SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO - GRYSOWEJ (SMA)

NA WYKONANIE WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI NAWIERZCHNIDR OGOWEJ
UL. SIENKIEWICZA NA ODCINKU OD UL. JANA PAWLA I DO  UL. KRASINSKIEGO
W PODKOWIE LE SNEJ.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtécznej (SST)swymaganialotyczce wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki mastyksowgoysowej, zwanej
w dalszym cigu mieszank SMA.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemhgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaofewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem
warstwyscieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe scieralm z mieszanki SMA mina wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poadgth i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [15]

wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob

kategoria ruchu

KR1 <12

KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000




1.4. Okresdlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiiacza mineralnego o oklenym sktadzie
I uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)rieszanka mineralna z odpowiedlitoscia asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okr&lony sposoéb, spetnigia okrélone wymagania.

1.4.3.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa zeflmawartéci grysow, zawieragca
stabilizator mastyksu.

1.4.4.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA frolimer, wiékno celulozowe, mineralne),
zapobiegajcy jej rozsegregowaniu.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéa poprawia adhegpsfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmyweanod;
moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6.Podtaze pod warstw asfaltowa - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci 3 zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.10.0dcinek prébny -edcinek warstwy nawierzchni (o diugd co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zb#onych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgrgtu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.11.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.12.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definitjia
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” fh.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zabéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eteenie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetiiavymagania TWT PAD-97 IBDIM [16] i posiadaprobat techniczi.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w za@gci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstergralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

Lp. Rodzaj materiatu

1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4

a) ze skat magmowych i przeoknych| KI. I, II; gat.1, 2 | k. I, 1Y: gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegauzle pomie-

dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
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2 | Kruszywo tamane zwykte .
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] K1, 1 gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka KL .
wg PN-B-11111:1996 [ 1] s
4 |Grys i ZWir kruszony =z naturalnip K1, 11 gat.1, 2 K. I; gat.1
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [ 12]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia| pyty z odpylania
laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, )
wg PN-C-06170:1965 [ 6 ] D 100 D 50°, D 70
8 | Polimeroasfalt drogowy wg DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
TWT -PAD - 97 [16] DE150" AB,C, DP80
DP80
1) tylko pod wzgtdem scieralndgci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl.
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty| i
piaskowce bez ograniczeniadtbowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Przechowywanie wypetniacza powinnotlagodne z PN-S-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyt
z odpylania, popiotu lotnego ze¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborawegg i za zgodd
Inspektora Nadzoru.

2.5. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szors#a warstwyscieralnej, nalgy stosowa grysy oduzej odporngci

na polerowanie. Nie zaleca sitosowa gryséw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kdpj frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania okidone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

NaIeZy stosowad drogows emulsg asfaltov spetniajca wymagania okrdone w WT EmA-99 [14 ].
2.8.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetni@jy wymagania aprobaty technicznej.

2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowa stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, enaine, polimer) spetnigy
wymagania aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprzt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SpAvinien wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
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- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznyoblcaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposanej w dozownik stabilizatora,

—  ukfadarek do rozktadania mieszanek mineralsfaitowych typu zagzczanego,

—  skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkidirednich, cgzkich lub bardzo eizkich,

—  rozsypywarek kruszywa ,

—  samochoddéw samowytadowczych z przykryciemtéuimnosoéw,

—  szczotek mechanicznych i /lub innychagizen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

—  cysternach kolejowych,

—  cysternach samochodowych,

- kegbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PARD-IBDIM [ 16 ]
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matsviaigpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przec
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszanienmynm asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalezy przewozé samochodami samowytadoweni z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@van

Zaleca s stosowanie samochodow termoséw z podwojnya@nami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONAWSTWO ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inspedto Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadesmanki SMA oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatow paolgrav obecnéri Inspektora Nadzoru do wykonania
bada kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
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— doborze optymalnej doi asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborzdgrodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna guié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczoneg

przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch oraz orientacyjne zawadtd asfaltu

podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch oraz orientacyjne zawaito

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaieosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 [ oKR 3 do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi przeZ:
16,0
12,8 100
9,6 100 90+ 100 100
8,0 90+ 100 100 45+ 60 90+ 100 100
6,3 45+ 80 90+ 100 100 35+ 48 45+ 75 | 90+ 100
4,0 35+ 55 45+ 70 90+ 100 100 30+ 40 35+ 47 | 45+ 70
2,0 26+ 40 28+ 40 35+ 50 90+ 100 24+ 32 26+ 32 28+ 35
zawartdgé 20+ 30 20+ 30 25+ 35 30+ 40 17+ 25 20+ 25 20+ 25
ziarn > 2,0
(70+ 80) | (70-80) | (65-75) | (60+70) (75+ 83) (75+80) | (75+80)
0,85
0,42 15+ 24 15+ 25 17+ 27 19+ 29 12+ 21 15+ 22 15+ 23
0,30 11+ 21 12+ 22 13+ 24 15+ 26 10+ 20 11+ 19 12+ 21
0,18 9+ 19 11+ 21 12+ 23 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20
0,15 8+ 17 10+ 19 10+ 20 11+ 21 9+18 8+ 16 10+ 17
0,075 8+ 16 10+ 18 10+ 19 11+ 20 9+ 17 8+ 15 10+ 16
8+ 13 10+ 15 10+ 15 10+ 15 8+ 13 8+ 13 10+ 13
Orientacyjna
zawartdéé asfaltu w od 6,0 od 6,0 od 6,5 od 7,0 od 5,5 od 6,0 od 6,0
SMA, % m/m do 7,0 do 7,0 do 7,5 do 8,0 do 6,8 do 7,0 do 7,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinigit bistalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spelhiaymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykuna
warstwascieralna z mieszanki SMA powinna spethiymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy z SMA w zalenosci
od kategorii ruchu

KR1IlubKR2| KR3doKR 6

1 | Zawartd¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszarjce
SMA, % (m/m)

a) a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2do 0,9
b) b) stabilizupcego, w stosunku do MMA 0d 0,2do 1,5
2 | Wolna przestrze w probkach Marshalla %o
(VIV), zageszczonych
a) a) 2x50 uderze ubijaka w temp. 135 #& [od 2,0 do 4,0
b) b) 2x75 uderzé ubijaka w temp. 145 & od 3,0 do 4,0
3 | Grubd¢ warstwyscieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od1,5do 2,5
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm 0od 2,5do3,5| od3,0do4,0
od 0 mm do 9,6 mm 0od3,5do4,5| od3,5do4,5
od 0 mm do 12,8 mm - od 3,5do 5,0
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4 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0

5 | Wolna przestrze w warstwie $cieralnej przed

dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 0d 25do6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca:si

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okétenie modutu sztywnii pelzania statycznego w temperaturz&@p
ktGrego warté¢ powinna wynosi co najmniej 16 Mpa,

- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okélenie odksztatcenia w badaniu koleinowania mgtoGPC,
w temperaturze 80C, ktérego wart& po 10000 cyklach nie powinna przekrac28% pocatkowej
grubgici prébki.

Jako alternatywa do povrgzych metod, me by zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg

procedury podanej w ,Katalogu wzmochieremontow nawierzchni padinych i pétsztywnych”

IBDIM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:

- dla KR3, 45C — prdkas¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , maxchbkasé koleiny 4,0 mm,

- dla KR4 do KR6, 80C — pedkosé przyrostu koleiny 5,0 mm/h , maxebbkas¢ koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrfybhA przedstawiono na rysunkach Nr 1 i 5.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
90 / 10
80 ] %— 20
o
2 /
w
o 60 / a0 X
5 1 AHH s
‘f 50 5 »
8 o s s i
‘§ 40 680 ©
30 70
I I A I : d :‘é
20 80
- i
10 80
0 100
0.075 0,150,118 0.3 042 0,85 2 4 638 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiarainej SMA od 0 do 9,6 mm do warstégieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaratnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 diR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy produkowa w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpwzasady
okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfa#go”.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposéb i wéibtach okrélonych w recepcie.
Stabilizator powinien hyydozowany do mieszalnika rownoén@& z gogcym grysem. Zalecaesi
automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wdylie
przeptywomierza, lecz nie wgej nz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerangj5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrgosi

-dlaD50  od 145C do 168 C,

-dlaD70  od 149C do 168 C,

-dlaD 100 od 135C do 168 C,

- dla polimeroasfaltu — wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardiodaniu wypetniacza
uzyskata wtaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyéos

- z D 50 od 140C do 188 C,

- zD 70 od 135C do 178 C,

- 2D 100 od 13 do 166 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Temperatug mieszanki SMA uzalaia sk od wiaciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze ( warstwa wyréwnawcza, warstwaasgca lub stara warstwéieralna) powinno mieodpowiedni
profil, powierzchnia powinna lgysucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzafieczyszcze
(kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnaici podtaza pod warstw $cieralm nie powinny by wieksze od:

- dladrog klasy A, SiGP - 6 mm,

-dladrog klasy GizZ - 9 mm,

- dla drog klasy L i D oraz placow i parkingébw -12 mm.
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W przypadku gdy nierowrsai podiaza s wigksze od podanych, podie naley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyrbwnawcze;.

Przed roztaeniem mieszanki SMA, podte naley skropt emulsy asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
w ilosci ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wkazow, wpustéw itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem

lub materiatem uszczelniggym okrglonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzo

5.5. Warunki przystapienia do robo6t

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA medoy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest rigzai
od+10°C. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki SMA na wilgotnym pogip podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru\16 m/s).

5.6. Zaréb prébny
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobarany do przeprowadzenia
w obecndci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji wedkagsad okrdonych w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
5.7. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpecEm robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed g&gzeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej grumo warstwy,
—  okrdlenia potrzebnej liczby prz&j walcoéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcaayje takich materiatow oraz spitzi, jakie eda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaazoru.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcipi@Enego przez
Inspektora Nadzoru.
5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA
Mieszanka SMA powinna lBywbudowywana uktadagkwyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. Elementy
uktadarki rozktadajce i dogszczagce powinny by podgrzane przed rozpagzem robot.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywske bezzwiocznie, zgodnie ze schematem gézeplca
ustalonym na odcinku probnym.
Zageszczenie nalgy rozpocaé od krawedzi nawierzchni kirodkowi. Wskanik zag:szczenia utdonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi drogi
W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstgnalezy posypa grysem od 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% mimniJosci od 1 do 2 kg/rh Grysy naley
rozsypywa na gosca mieszank SMA bezpdgrednio po utaeniu i przywatowa.
Ztacze robocze powinno Byéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepiasma asfaltowo-kauczukoy Sposob wykonywania &tz roboczych
powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Za zgod Inspektora Nadzoru, nawierzchmazna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przadst wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru

w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z @i SMA podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA

P Czestotliwos¢ bada.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki SMA probka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikbw  mieszanki doz6r cagly
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA Aty pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiaciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8 — badania mady¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonansirakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki
powinny by zgodne z receptaboratoryjma, z tolerancj podarn w tablicy 5. Dopuszczagwykonanie
bada innymi rownowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawasm sktadnikow mieszanki SMA wzgllem zaprojektowanego sktadu
przy badaniu pojedynczej prébki metoekstrakcji, % m/m

o ] Mieszanki do nawierzchni drég
Lp Sktadniki mieszanki 0 kategorii ruchu

KR1IlubKR2 | KR3doKR6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach
#mm: 12,8; 9.6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 50 4.0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkac¢h £30 120
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziarna przechodgze przez sito o oczkach
#0,075 mm +20 *15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okreli¢ penetragj i temperatug migcknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wi&ciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nafg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skglowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna lzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypateyi SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinier¢ ldpkonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Pomiar nalgy wykona: przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadoa + 2°C, a
temperatura powinna bygodna z wymagarw recepcie.
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6.3.8.Sprawdzenie wyghdu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygtu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej lagtg w czasie produkcji,

zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wtasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrzé na probkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by

zgodne z receptiaboratoryja

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni z mieszanki
SMA

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégdl km

2 | Rownd¢ podiwna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10m

3 | Réwnda¢ poprzeczna warstwy nie rzadziego 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km

5 | Radne wysoksciowe warstwy |10 wedlug dokumentac |
6 | Uksztattowanie osi w planié budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kalego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podtane i poprzeczne cata diugoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy| cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerok&¢ warstwy
Szerokdé¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentacprojektows, z toleranci + 5 cm.
6.4.3. ROwndé¢é warstwy

Nieréwnaici podtwzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931414 hie powinny by wicksze
od:

- drogi klasy A, SiGP - 4 mm,

- drogaklasy Gi Z - 6 mm,

- droga klasy L i D oraz place i parkingi - 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawby zgodne z dokumentacprojektowns
z tolerancy = 0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokd@ciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny kiyzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows z tolerancy 5 cm.
6.4.7. Grubaé warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerangg + 10% (nie dotyczy bardzo
cienkich i cienkich warstw), a:
- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 totgrancja + 5 mm,
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- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tabeja+ 5 mm.
6.4.8. Zhcza podtwzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania zicza podiinego i poprzecznego polega nacoiginach. Zicza
powinny by rowne i zwazane.

6.4.9. Krawgdz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystaévad 3mm do 5
mm ponad ich powierzchgiiWarstwa nieobramowana powinnahwyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta konieczrig obckcia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy powinien migjednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh
si¢ i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy ponbg¢ usungte.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestraew warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumenta@rojektows i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2080daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+t ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycyee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— oczyszczenie podia,

— skropienie podtga,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsse wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem kreazi urzadzen obcych i krawznikow,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-B-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszyveunalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierz(
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drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakoe
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do navelnni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badamas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowaod nawierzchni
planografem i fai

10.2. Inne dokumenty:

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakarysow izwiréw kruszonych produkowanych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego,zmaezonych do nawierzchni drogowych. CZDP,
Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki S(A/-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt
49, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjaliowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroastathgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocniei remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydDIM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjriza 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaatogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 ., poz. 430).
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