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T02 -PRZEBUDOWA SIECI TELEKOMUNIKACYJNYCH -PRZEBUDOWA LINII
TELEKOMUNIKACYJNEJ KABLOWEJ | NAPOWIETRZNEJ]

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot sg wymagania
techniczne dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z przebudowa sieci
telekomunikacyjnej w ramach przebudowy ulicy Sokolej w Podkowie Le$ne;j

1.1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierajacy zbiory wymagan, ktére sa niezbedne do
okreslenia standardu i jako$ci wykonania robdt, wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz
oceny prawidtowos$ci wykonania robdt w odniesieniu do robdt tak jak w punkcie 1.1.

Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac zwigzanych z ofertowaniem, a potem
wykonawstwem robot Wykonawca zobligowany jest zapoznaé si¢ ze wszystkimi zapisami
STWiORB Warunki Ogolne, STWiORB branzowych oraz z rownowaznymi zapisami, ktore

znalazty si¢ w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji wykonania i odbioru robot budowlanych dotyczy
wykonania robot zwigzanych z przebudows ulicy Sokolej w Podkowie Le$nej w zakresie
wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnych kablowych i napowietrznych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi normami,
wytycznymi 1 okresleniami podanymi w ,,Specyfikacji ogdlnej - Warunki Ogodlne ".

1.4.1. Sie¢ kablowa miejscowa-uktad pewnej liczby linii kablowych miejscowych,

1.4.2. Tor (kablowy) abonencki-para zyt miedzianych w kablach potgczonych wzdtuznie,
zawarta pomig¢dzy faczéwka przetacznicy gldwnej a gniazdkiem abonenckim,

1.4.3. Tor (kablowy) migedzycentralowy-para zyt miedzianych w kablumigedzycentralowym
zawarta mi¢dzy laczoOwkami przeltacznicy gtownej dwoch central lub centrali i koncentratora
badz centrali abonenckiej w jednej wydzielonej sieci miejscowe;,

1.4.4. Linia (kablowa) miedzycentralowa (kabel migdzycentralowy)-linia faczaca dwie
centrale lub centralg i koncentrator w jednej wydzielonej sieci miejscowe;,



1.4.5. Linia (kablowa) magistralna (kabel magistralny)-linia tgczaca centrale z szafkg kablowg
magistralna,

1.4.6. Linia (kablowa) miedzyszafkowa (kabel mi¢dzyszafkowy)-linia taczaca szafki
kablowe,

1.4.7. Linia (kablowa) rozdzielcza (kabel rozdzielczy)-linia taczaca szafke kablowg na
zakonczeniu linii kablowej magistralnej (szatke magistralng) z puszka kablowa lub szafka
kablowa rozdzielcza albo szatke kablowa rozdzielcza z puszka kablowa,

1.4.8. Linia (kablowa) instalacyjna (kabel instalacyjny)-linia tgczaca puszke kablowa,
skrzynke kablowa, stupek kablowy lub szafke kablowg z abonenckim gniazdkiem
telefonicznym,

1.4.9. Linia telekomunikacyjna nadziemna-linia zbudowana z napowietrznych toréw
drutowych albo z kabli z przewodami metalowymi lub §wiattowodami, ktore sg zainstalowane
nad powierzchnig ziemi na shupach,

1.4.10. Linia telekomunikacyjna podziemna-linia zbudowana z kabli z zytami metalowymi
lub $wiattowodowymi, umieszczonych bezposrednio w ziemi badz w kanalizacji kablowe;j
albo w rurociagach kablowych. Linia podziemna moze przebiega¢ pod dnem rzek, kanatow,
jezior albo bezposrednio na dnie glgbokich zbiornikow wodnych,

1.4.11. Sie¢ abonencka-cz¢$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali telefonicznej do
aparatow telefonicznych lub central telefonicznych,

1.4.12. Sie¢ instalacyjna-czg$¢ sieci abonenckiej obejmujaca linie migdzy puszkami
kablowymi a aparatami telefonicznymi lub szafkami (skrzynkami, stupkami) kablowymi a
aparatami telefonicznymi w wypadku bezposrednich doprowadzen kabli instalacyjnych z
szafek kablowych do aparatéw telefonicznych,

1.4.13. Sie¢ kablowa jednocztonowa-sie¢ abonencka utworzona z linii kablowych taczacych
centrale miejscowa bezposrednio z puszkami (skrzynkami, stupkami, szatkami)
rozdzielczymi i doprowadzonymi do nich liniami instalacyjnymi,

1.4.14. Sie¢ kablowa dwucztonowa-sie¢ abonencka utworzona z linii magistralnych (sie¢
magistralna) oraz z linii rozdzielczych wraz z liniami instalacyjnymi (sie¢ rozdzielcza),

1.4.15. Sie¢ kablowa trojczlonowa-sie¢ abonencka utworzona z linii magistralnych (sie¢
magistralna), sieci rozdzielczej posredniej oraz wlasciwej sieci rozdzielczej wraz z liniami
instalacyjnymi,

1.4.16. Telekomunikacyjny kabel miejscowy-kabel przeznaczony do budowy linii kablowej
miejscowej w terenie, zakonczenia tej linit w budynkach (kabel zakonczeniowy), do
przyltaczenia urzadzen stacyjnych (kabel stacyjny) i wykonywania instalacji abonenckich
(kabel instalacyjny),



1.4.17. Obudowa zakonczenia kablowego-szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w
sobie zakonczenia (taczowki, glowice) kablowe,

1.4.18. Szafka kablowa-obudowa prostopadto$cienna z drzwiami, z umieszczong wewnatrz
konstrukcjg wsporcza dla zakonczen kablowych (glowice, zespoty taczowkowe, zwykle 100-
parowe), przeznaczona do ustawiania na cokole (fundamencie) polaczonym z kanalizacja
kablowa,

1.4.19. Skrzynka (kablowa) stupowa-obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami, z umieszczong
wewnatrz konstrukcja wsporcza dla zakonczen kablowych, urzadzen zabezpieczajacych i
ewentualnych urzadzen dopasowujacych, przeznaczona do mocowania na stupie linii
nadziemnej,

1.4.20. Skrzynka (kablowa) wnetrzowa-obudowa z drzwiczkami lub pokrywa, z umieszczong
wewnatrz konstrukcja wsporcza dla zakonczen kablowych i ewentualnych urzadzen
zabezpieczajacych, przeznaczona do mocowania na $cianie wewnatrz budynku,

1.4.21. Stupek (kablowy) rozdzielczy-obudowa w postaci kolumny z kotpakiem, pokrywa lub
drzwiczkami, przeznaczona do ustawiania bezposrednio w gruncie jako ostona zakonczenia
kabla rozdzielczego i kabli abonenckich,

1.4.22. Puszka (kablowa/stupowa) $cienna-mata obudowa kotpakowa lub z pokrywa,
przeznaczona do mocowania na stupie linii nadziemnej lub na zewnetrznej $cianie budynku
jako ostona zakonczenia kabla rozdzielczego, kabli abonenckich i ewentualnych urzadzen
zabezpieczajacych,

1.4.23. Puszka (kablowa) wng¢trzowa-obudowa z drzwiczkami lub pokrywa, przeznaczona do
mocowania we wnece Sciany lub na $cianie wewnatrz budynku jako ostona zakonczenia kabla
rozdzielczego i kabli abonenckich,

1.4.24. ¥.acznik zyt (zaciskowy)-zacisk (lub zaciski) w izolacyjnej obudowie umozliwiajacej
wprowadzenie taczonych zyt, wykonanie polaczenia przez zacisnigcie odpowiednim
narz¢dziem oraz wzajemne odizolowanie sasiednich potaczen zyt,

1.4.25. Lacznik zyl jednozytowy (pojedynczy)-tacznik zyt umozliwiajacy potaczenie koncow
jednej zyty kablowej,

1.4.26. Lacznik zyl wielozytowy (modutowy)-tacznik zyl umozliwiajacy jednoczesne
wykonanie polaczen okreslonej liczby (np. 2, 4, 10, 20, 40, 50) zyt kablowych 1 wzajemne
odizolowanie potaczen,

1.4.27. Lacznik wypetniony-tacznik zyt zawierajacy izolacyjng mase uszczelniajacg (zel),
ktdora podczas zaciskania facznika wypetnia wolng przestrzen wokot zacisku i1 utrudnia dostep
wilgoci 1 innych szkodliwych czynnikow z otoczenia do stykow zyt z zaciskami,

1.4.28. Lacznik uszczelniany-tagcznik zyt, ktory po zacisnigciu zostaje pokryty dodatkowsg
obudowg zawierajacg izolacyjna mas¢ uszczelniajacg (zel), ktora utrudni dostep wilgoci i
innych szkodliwych czynnikoéw z otoczenia do stykoéw zyt z zaciskami,



1.4.29. Ostona zlgczowa-ostona chronigca ztacze kablowe przed uszkodzeniami i dostepem
wilgoci,

1.4.30. Ostona ztaczowa termokurczliwa, arkuszowa, wzmocniona-ostona ztagczowa w postaci
arkusza wzmocnionego (laminowanego) obkurczanego wokot ztgcza kablowego,

1.4.31. Zyta (kablowa)-przewdd miedziany jednodrutowy w powtoce izolacyjnej stanowiacy
element pary, czworki, peczka w osrodku kabla,

1.4.32. Para (przewodow, zyt kablowych, zaciskow)-dwa elementy uzytkowe kabla lub
taczowki wykorzystywane do utworzenia toru przewodowego, okreslone przez odpowiednie
uksztaltowanie, zabarwienie i/lub oznakowanie,

1.4.33. Laczowka (kablowa)-izolacyjny korpus (listwa, cokot) i osadzone w nim zaciski lub
koncowki umozliwiajace uporzadkowane potaczenie okreslonej liczby par zyt kablowych
i/lub przewodow taczeniowych oraz wzajemne odizolowanie potgczen,

1.4.34. Laczéwka (kablowa) $srubowa -taczowka wyposazona w zaciski srubowe,
1.4.35. Laczowka (kablowa) szczelinowa -laczoéwka wyposazona w zaciski szczelinowe,

1.4.36. Laczowka (kablowa) uszczelniona-taczéwka wyposazona w zaciski uszczelnione albo
w naktadke z masa uszczelniajaca, ktora utrudnia dostep wilgoci 1 innych szkodliwych
czynnikow z otoczenia do stykow zyt z zaciskami,

1.4.37. Zespot taczowkowy (blok)-okreslona liczba taczowek wyposazonych we wspdlne
urzadzenia wsporcze i ewentualnie dodatkowe, tworzace jednostk¢ montazowa i funkcjonalng
o pojemnosci uzytkowej (liczbie par) stanowiacej wielokrotnos$¢ pojemnosci taczéwki,

1.4.38. Glowica (kablowa)-zakonczenie kabla utworzone z tagczéwek dwustronnych
osadzonych na korpusie w postaci pudta, ktorego komora umozliwia uszczelnienie konca
wprowadzonego do niej kabla, np. przez wypekienie jej odpowiednig masg izolacyjna,

1.4.39. Cigg kablowy-kanalizacja kablowa, tunele, kanaty, pomosty i szyby kablowe,
podziemne i nadziemne,

1.4.40. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa-zespot podziemnych rur i studni kablowych,
stuzacy do uktadania kabli telekomunikacyjnych,

1.4.41. Kanalizacja pierwotna-kanalizacja kablowa, do ktorej wcigga si¢ kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtornej,

1.4.42. Kanalizacja wtorna-zespot rur zacigganych do otwordw kanalizacji pierwotne;,
stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych,

1.4.43. Kanalizacja magistralna-kanalizacja pierwotna wielootworowa, przeznaczona dla
kabli linii magistralnych, wewnatrzstrefowych, miedzycentralowych i migdzymiastowych,

1.4.44. Kanalizacja rozdzielcza-kanalizacja pierwotna jedno-lub dwuotworowa przeznaczona
dla kabli linii rozdzielczych,



1.4.45. Kanalizacja specjalna-kanalizacja pierwotna z rur stalowych, wypetnionych rurami z
tworzyw termoplastycznych, przeznaczona dla kabli telekomunikacyjnych na terenie stacji
elektroenergetycznych i w ich bezposrednim sgsiedztwie, ograniczajgca niebezpieczne
oddziatywanie urzadzen elektroenergetycznych na te kable,

1.4.46. Rurociag kablowy-ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach
oraz zasobnikow zlaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong
ochronng dla kabli swiattowodowych,

1.4.47. Rura kanalizacji kablowej-rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu
(PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura
stalowa, stosowanado zestawienia ciggdw kanalizacji kablowej,

1.4.48. Ciag kanalizacji kablowej -zesp6t utozonych jeden za drugim i potagczonych ze sobg
rur kanalizacyjnych tworzacych kanat do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych,

1.4.49. Blok kanalizacji kablowej-blok betonowy z jednym lub wieloma otworami, stosowany
do naprawy ciggow kanalizacji kablowej zbudowanej z blokoéw betonowych,

1.4.50. Studnia kablowa-pomieszczenie podziemne wbudowane w ciggu kanalizacji kablowej,
umozliwiajace wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan,

1.4.51. Studnia kablowa magistralna-studnia kablowa wbudowana w ciagi kanalizacji
magistralnej,

1.4.52. Studnia kablowa rozdzielcza-studnia kablowa wbudowana w ciagi kanalizacji
rozdzielczej,

1.4.53. Studnia kablowa szafkowa-studnia kablowa przeznaczona do wprowadzenia kabli do
szafki kablowej,

1.4.54. Studnia kablowa stacyjna-studnia kablowa przy budynku telekomunikacyjnym
przeznaczona do wprowadzenia kanalizacji kablowej do tego budynku,

1.4.55. Komora kablowa-pomieszczenie w budynku telekomunikacyjnym przeznaczone do
wprowadzenia kabli z sieci telekomunikacyjnej do urzadzen stacyjnych,

1.4.56. Doprowadzenia kanalizacji kablowej-krotkie odcinki kanalizacji taczace studnie
kablowe stacyjne z komorami kablowymi albo tez studnie rozdzielacze z budynkami lub ze
studniami przy stupach kablowych,

1.4.57. Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych-tablica do oznaczania miejsca
lokalizacji $rodka pokrywy studni kablowej, umieszczona na istniejacych obiektach w poblizu
studni kablowej na wysokos$ci okoto 2 m,

1.4.58. Kanal kablowy-kanat w $cianie, stropie, podtodze, na mostach, wiaduktach lub
bezposrednio w ziemi, przykryty ptytami zdejmowanymi zupetie lub cz¢§ciowo,
przeznaczony do uktadania kabli,



1.4.59. Tunel kablowy-tunel przeznaczony lub przystosowany do uktadania w nim kabli,
umozliwiajacy poruszanie si¢ obshugi w jego wnetrzu,1.

4.60. Szyb kablowy-wydzielony, obudowany, pionowy szyb taczacy co najmniej dwie
kondygnacje budynku, przeznaczony do uktadania w nim kabli,

1.4.61. Tasma ostrzegawcza-tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zottym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWYlub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY, uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym,

1.4.62. Stupek oznaczeniowy-stupek betonowy ustawiony wzdtuz trasy kabla ziemnego lub
rurociggu kablowego w celu zlokalizowania jego trasy,

1.4.63. Stupek oznaczeniowo-pomiarowy-stupek oznaczeniowy wyposazony w zamykane
gniazdko zaciskowe, umozliwiajace dotagczenie powtoki metalowej kabla ziemnego w celu
przeprowadzenia pomiaréw okreslajacych zagrozenie korozyjne, wzglednie przewodow
metalowych umozliwiajacych lokalizacj¢ kabla dielektrycznego metodami elektrycznymi,

1.4.64. Uszczelnienia koncoéw rur-zespot elementow stuzacych do uszczelniania rur
kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur
kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do
uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych,

1.4.65. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna-linia wybudowana z kabli typu
dalekosigznego,

1.4.66. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa-linia taczaca co najmniej dwie
centrale migdzymiastowe,

1.4.67. Telekomunikacyjna linia kablowa tacznikowa-linia taczaca stacje teletransmisyjng z
centralg miedzymiastowg przestrzennie rozdzielong lub dwie stacje teletransmisyjne w wezle,

1.4.68. Telekomunikacyjna linia kablowa modulacyjna-linia zawierajaca tory ekranowe
przygotowane do przesytania naturalnego pasma czestotliwosci dla potrzeb radia i telewizji,
taczaca osrodki nadawcze z osrodkami studyjnymi lub ze stacjami teletransmisyjnymi, a takze
state punkty sprawozdawcze (np. stadiony, teatry, sale koncertowe) z osrodkami studyjnymi,

1.4.69. Telekomunikacyjna linia kablowa wzdtuz szlaku kolejowego-linia usytuowana wzdtuz
toru kolejowego, taczaca co najmniej dwa posterunki ruchu na szlaku kolejowym, tacznie z

odgatezieniami do obiektow kolejowych,

1.4.70. Liniowe urzadzenia kablowe-zesp6t zmontowanych w linii odcinkéw instalacyjnych
kabli z urzadzeniami ochronnymi i zakonczeniami glowicowo-transformatorowymi,

1.4.71. Odcinek instalacyjny kabla-odcinek kabla migdzy dwoma sasiednimi ztaczami,

1.4.72. Odcinek wzmacniakowy lub regeneratorowy-odcinek linii kablowej migdzy dwiema
sgsiednimi stacjami wzmacniakowymi lub regeneratorowymi,



1.4.73. Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka-dlugos$¢ przebiegu trasy linii lub jej
odcinka mierzona wzdhluz i rownolegle do utozonego kabla, bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.,

1.4.74. Dhugos¢ elektryczna linii kablowej lub jej odcinka-rzeczywista dtugosé
zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania, zapasow i1 dlugosci wiaczonych zespotow
wydtuzajacych (w liniach pupinizowanych),

1.4.75. Odcinek domiarowy-widoczny, trwaly obiekt staty,

1.4.76.Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego-bezkolizyjny przebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do urzadzen uzbrojenia terenowego,przy ktorym mozliwy jest
jednak szkodliwy wplyw tych urzadzen na lini¢ lub odwrotnie,

1.4.77. Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego-przebieg linii telekomunikacyjnej,
przy ktoérym trasa linii przecina si¢ z trasa lub miejscem posadowienia innych urzadzen
uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub
odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wiekszy, niz przy zblizeniu,

1.4.78. Odlegtos¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego-
odlegto$¢ linii od tych urzadzen mierzona prostopadle w plaszczyznie pionowej miedzy
skrajnymi punktami zewng¢trznymi w miejscu skrzyzowania,

1.4.79. Odlegtos¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego-
odlegto$¢ linii od tych urzadzen w wypadku ich zblizenia, mierzona na powierzchni gruntu
prostopadle do ich przebiegow,

1.4.80. Odlegtos¢ podstawowa-najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej
od innych urzadzen uzbrojenia terenowego, zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym
oddziatywaniem tych urzadzen bez dodatkowych zabiegow,

1.4.81. Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej-dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej umozliwiajace zmniejszenie odleglo$ci migdzy linig a innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowe;,

1.4.82. Zabezpieczenie szczegodlne linii telekomunikacyjnej-dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej umozliwiajace zmniejszenie odleglo$ci migdzy linig a innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz 25% odleglosci

podstawowej,

1.4.83. Przepigcie-napigcie elektryczne o wartosci stanowiacej zagrozenie dla ludzi i
urzadzen,

1.4.84. Przetezenie-natezenie pradu o warto$ci stanowigcej zagrozenie dla ludzi i urzadzen,
1.4.85. Odgromnik-element zabezpieczajacy przed przepigciami,

1.4.86. Bezpiecznik-element zabezpieczajacy przed przetgzeniami,



1.4.87. Ochronnik-urzadzenie (na 0go6t czwornik z koncowkami uziemieniowymi) stanowigce
zabezpieczenie ludzi i urzadzen przed szkodliwymi (niebezpiecznymi, zaklocajacymi)
przebiegami elektrycznymi (przepi¢ciami, przetezeniami i zakléceniami radiowymi),
zawierajace odgromniki, bezpieczniki, warystory itp.,

1.4.88. Ochronnik przepigciowy-ochronnik stanowiacy zabezpieczenie ludzi i urzadzen przed
przepi¢ciami,

1.4.89. Ochronnik przetezeniowy-ochronnik stanowigcy zabezpieczenie ludzi i urzadzen
przed przetgzeniami,

1.4.90. Ochronnik przepigciowo-przetgzeniowy-ochronnik stanowiacy zabezpieczenie ludzi i
urzadzen przed przepigciami i przet¢zeniami,

1.4.91. Element PTC (Positive Temperature Coefficient)-rezystor niskoomowy o bardzo
szybkim wzro$cie rezystancji wfunkcji temperatury, stosowany mi¢dzy innymi jako
samoregenerujacy si¢ bezpiecznik,

1.4.93. Bezpiecznik samoregulujacy-bezpiecznik, ktory po zniknieciu przet¢zenia i
ostygnieciu powraca do stanu poczatkowego,

1.4.94. Bezpiecznik lub element PTC zwloczny-bezpiecznik lub element PTC dzialajacy z
opoOznieniem,
1.4.95. Napowietrzna linia telekomunikacyjna-linia przewodowa nadziemna sktadajaca si¢ z

przewodow napowietrznych, osprzetu i podbudowy,

1.4.96. Kabel samonos$ny-kabel o torach metalowych lub $swiattowodowych przystosowany
(odpowiednio wzmocniony) do podwieszania na podbudowie telekomunikacyjnej lub
energetycznej,

1.4.97. Kabel przylaczeniowy-kabel jedno lub kilku parowy, stosowany do 3gczenia
koncowego taczoéwki (glowicy) rozdzielczej ze stacja abonencka,

1.4.98. Osprzet -zestaw elementow (izolatory, haki, trzony, wsporniki, klamry, zaciski,
wieszaki, zapinki, wigzadla) do zawieszania przewodow,

1.4.99. Stup przelotowy-stup przeznaczony do podtrzymywania przewodow bez
przejmowania naciggu przewodow lub przyjmujacy nieznaczny nacigg i ustawiony na trasie
prostej lub na zatomie nie przekraczajagcym 5°,

1.4.100. Stup narozny-shup ustawiony na zatomie przekraczajgcym 5°,

1.4.101. Stup oporowy-stup ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajacym
5° 1 majacy wzmocniong konstrukcje,

1.4.102. Stup oporowo-narozny-stup spetniajacy funkcje stupa oporowego i naroznego,

1.4.103. Stup krancowy-shup ustawiony na zakonczeniu linii i przejmujacy jednostronny
naciag przewodow,



1.4.104. Najwigkszy zwis normalny-wigkszy ze zwisu, ktory wystepuje badz przy
temperaturze otoczenia 40°C, badz przy obcigzeniu przewodu sadzig normalng przy
temperaturze otoczenia -5°C i bezwietrznej pogodzie,

1.4.105. Najwigkszy zwis katastrofalny-zwis wystepujacy przy obcigzeniu przewodu sadzig
katastrofalng dla danej strefy klimatycznej przy temperaturze otoczenia -5°C i1 bezwietrznej
pogodzie,

1.4.106. Sadz-osad $niegu, szronu lub lodu wystepujacy na przewodach w sprzyjajacym temu
zjawisku warunkach klimatycznych. Rozroznia si¢ sadz normalng i katastrofalna,

1.4.107. Przesto-odcinek linii napowietrznej pomigdzy osiami sgsiednich stupdw,

1.4.108. Uchwyt-nosidto utrzymujace kabel dzigki sile tarcia wystepujacej miedzy zaciskiem
uchwytu a kablem,

1.4.109. Uchwyt kotwigcy -uchwyt umozliwiajacy kotwienie kabla do podpdr stupowych,
$cian lub innych konstruke;ji,

1.4.110. Wieszak-element osprz¢tu do wahliwego i beznaciggowego zawieszania kabla,

1.4.111. Wspornik-element osprzetu sztywnie przymocowany do podbudowy, stuzacy do
zawieszania wieszaka, uchwytu itp.,

1.4.112. Wiagzadto-element ptaski, okragty lub innego ksztaltu (trok, sznur, tasma) pelniagcy
funkcje analogiczne jak opaska, a ponadto mogacy stuzy¢ do przywigzywania jednego
przedmiotu do drugiego,

1.4.113. Hak-pret metalowy wygicty na jednym koncu,

1.4.114. Klamra-element osprzetu wygiety z preta lub tasmy wytrzymatosciowej w formie
litery U lub w formie ramy (ramki) o dowolnym ksztatcie wyposazony lub nie wyposazony w
komierze,

1.4.115. Klamerka-mata klamra w formie ramki, stuzaca do przytrzymywania koncow lub
ZW0jOW przesunigtego przez nig paska,

1.4.116. Opaska-ptaski element osprzgtu (tasma, wstazka, bandaz itp.) shuzacy do opasywania
przedmiotu np.wiazki zyt lub kabli,

1.4.143.0sprzet do montazu uziemien -osprzg¢t umozliwiajacy montaz uziemienia linki nosnej
kabla nadziemnego,

1.4.117. Osprzgt do ochrony mechanicznej -osprzet chronigcy kable, linki i przewody,
prowadzone wzdhuz stupdw lub $cian, przed oddzialywaniem mechanicznym sit
zewngtrznych,

1.4.118. Zapinka-element osprzetu spinajacy dwa przedmioty,
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1.4.119. Zacisk-czes¢ wieszaka, uchwytu badz ztgcza stuzgca do uchwycenia (zacisnigcia)
liny, przewodu uziemiajacego itp,

1.4.120. Wytrzymato$¢ mechaniczna osprzetu-dopuszczalne obcigzenie mechaniczne
dhugotrwate (rozciggajace, zginajace, skrecajgce, Scinajace) przenoszone przez osprzet bez
trwatych uszkodzen uniemozliwiajacych jego dalszg prace,

1.4.121. Minimalne obcigzenie niszczace osprze¢tu-obcigzenie mechaniczne prowadzace do
zniszczenia lub odksztatcen trwatych uniemozliwiajgcych dalszg pracg osprzetu,

1.4.122. Sita rozginajaca-sita rozciggajaca powodujgca rozgiecie elementu zawieszenia w
wieszaku z otwartym elementem zawieszenia i jego zsunigcie si¢ z haka lub innego
wspornika.

Pozostate okreslenia -wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003, oraz wg norm
i dokumentoéw zwigzanych, wyszczegolnionych w informacjach dodatkowych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robotWykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich
wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Kabel telekomunikacyjny. Kabel telekomunikacyjny typu XzTKMXpw,
XzTKMXpwFtlx wg normy PN-92/T-90335, ZN-OPL-027/96, ZN-OPL-029/15.

2.2. Piasek. Piasek wg normy PN-B -11113.
2.3. Wsporniki kablowe. Wsporniki kablowe wg normy ZN-OPL-014/15

2.4. Ostona ztaczowa. Ostona ztaczowa wg normy ZN-OPL-031/11.
2.5. Laczowki kablowe. Laczowki kablowe wg normy ZN-OPL-032/05.

2.6. Obudowy zakonczen kablowych. Obudowy zakonczen kablowych wg normy ZN-OPL-
033/17.

2.7. Laczniki zyt. Laczniki zyt wg normy ZN-OPL-030/05.

2.8. Urzadzenia ochrony. Urzadzenia ochrony przed przepi¢ciami i przet¢zeniami wg normy
ZN-OPL-036/15.

2.9. Systemy uziemiajace. Systemy uziemiajace wg normy ZN-OPL-037/10.
2.10. Bednarka stalowa. Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm wg normy PN-76/H-92325.

2.11. Tasma ostrzegawcza. Tasma ostrzegawcza PCW koloru zottego wg normy ZN-OPL-
025/17.
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2.12. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo —pomiarowe. Stupki powinny by¢ zgodne z normg
ZN-OPL-025/17.

2.13. Przywieszka identyfikacyjna. Przywieszka identyfikacyjna powinna by¢ zgodna z
normg ZN-OPL-022/18.

2.14. Stupy zelbetowe. Shupy zelbetowe o dtugosci 7, 8.5m powinny by¢ zgodne z PN-B-
19501:1997, PN-EN-12843:2008 oraz ZN-OPL-010/16

2.15. Haki. Haki powinny by¢ zgodne z normg ZN-OPL-010/16.
2.16. Odciagi. Odciagi powinny by¢ zgodne z norma BN-71/3231-16 oraz BN-71/3231-17.

2.17. Belki ustojowe zelbetowe BUT. Belki ustojowe zelbetowe BUT powinny by¢ zgodne z
normg PN-B-19501.

2.18. Obejmy do belek ustojowych. Obejmy do belek ustojowych powinny by¢ zgodne z
normg BN-72/3231-21.

2.19. Szczudta zelbetowe. Szczudta zelbetowe wg PN-B-19501:1997

2.20. Osprzet do instalacji kabli napowietrznych. Osprzet do instalacji kabli napowietrznych
powinien odpowiada¢ normie ZN-OPL-010/16.

2.21. Sktadowanie materiatbw na budowie. Kable nalezy dostarcza¢ na bebnach kablowych a
mate ilosci kabli moga by¢ dostarczane w zwojach. Zwoje nalezy umiesci¢ w suchych i
zamykanych pomieszczeniach. Materialy takie jak glowice kablowe, ostony ztaczowe,
skrzynki kablowe, uchwyty i haki mozna sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach. Stupy drewniane, szczudta zelbetowe i ustoje nalezy
przechowywac¢ na wolnym powietrzu, na wyrdwnanym terenie w stosach z zastosowaniem
przekladek i1 podktadek np. drewnianych o przekroju nie mniejszym niz 2,5 x 5 cm. Dlugos¢
przektadek 1 podktadek powinna by¢ wigksza od szerokosci stosu co najmniej o 10 cm.

2.22. Odbior materialow na budowie. Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z
deklaracjami zgodnosci, dostarczone na budowg¢ materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1 zgodnos$ci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow
dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci odnos$nie
jakosci wykonania, materialy te przed wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej i
napowietrznej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu (w zaleznosci od zakresu robdt) gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robot:

e samochdd skrzyniowy,

e samochod dostawczy,

e przyczepa dtuzycowa,

e urzadzenie do przewiertow sterowanych,

e zespol wiertniczo -dzwigowy,
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e wciggarka reczna,

e ubijak spalinowy,

e pita mechaniczna,

e Zuraw samojezdny,

e zurawik hydrauliczny,

e koparki 1 tadowarki,

e sprzgt reczny do robot ziemnych,

e megaomomierz,

e mostek kablowy,

e przestuchomierz,

e generator poziomu do 20 kHz,

e miernik poziomu do 20 kHz,

e probnik wytrzymatosci izolacji.

W zalezno$ci od warunkdw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢
wykonywane r¢cznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje
Inspektor nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB.

4.2. Transport materiatow 1 elementow
Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktore pozwola
unikng¢ uszkodzen i trwatych odksztalcen przewozonych materialdow. Materiaty na budowe
powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Liczba srodkoéw
transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniami Inspektora nadzoru. W zalezno$ci od
zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujace $rodki transportu:

e samochod skrzyniowy,

e samochod dostawczy,

e Zuraw samojezdny,

e przyczepa dluzycowa.
Przewozone materiaty powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB. Technologia
przebudowy linii uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez jej
uzytkownika. Dla zachowania ciggto$ci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne
odcinki nalezy przebudowa¢ zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

e wybudowa¢ nowy nie kolidujacy odcinek linii kablowej lub napowietrzne;,

¢ wykonac polaczenia nowego odcinka linii z istniejgcymi przy zachowaniu cigglosci pracy
poszczego6lnych obwodow linii,

¢ zdemontowac kolizyjny odcinek linii kablowej lub napowietrzne;.

Roboty telekomunikacyjne prowadzi¢ pod statym nadzorem Inspektora nadzoru.
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5.2.Trasowanie.

Podstawe¢ wytyczenia trasy linii kablowej i napowietrznej stanowi dokumentacja prawna i
techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne
lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa wykonujacego lini¢. Nalezy sprawdzié¢ zgodnos¢ trasy z
rozwigzaniem przyjetym w dokumentacji projektowej, sprawdzajgc czy w terenie nie
nastapity zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ zmian w dokumentacji projektowe;.

5.2.1. Wymagania ogolne

e liczba skrzyzowan i zblizen linii z innymi urzadzeniami podziemnymi powinna by¢
mozIliwie mala,

e instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne,
szkodliwe wplywy chemiczne i1 zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane
wyladowaniami atmosferycznymi oraz oddzialywaniem niebezpiecznym linii
elektroenergetycznych i trakcji pradu statego,

e liczba skrzyzowan i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz
instalacjami melioracyjnymi powinna by¢ ograniczona,

e odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby ztacza kablowe byty
usytuowane w miejscach suchych i zapewniajgcych im trwate, poziome potozenie,

e trasa linii powinna zapewnia¢ bezpieczng eksploatacje oraz tatwy dostep do kabli w czasie
budowy i eksploatacji.

5.2.2. Usytuowanie linii kablowej i napowietrznej

Linie kablowe powinny by¢ utozone pod chodnikiem ulicy lub w nie zadrzewionym pasie
zieleni, rownolegle do osi ulicy lub linii zabudowy. Na terenach osiedli mieszkaniowych
blokowych, poza liniami rozgraniczajacymi, linie powinny przebiega¢ réwnolegle do
budynkoéw, a na odcinkach miedzy budynkami rownolegle do ulic wewnatrzosiedlowych lub
chodnikéw dla pieszych. Migdzy budynkami, jak rowniez poza terenem osiedla, dopuszcza
si¢ dowolne uktadanie linii przy zachowaniu warunku réwnoleglosci linii kablowej do innych
urzadzen podziemnych zgodnie z zatwierdzong przez odpowiednie wtadze lokalizacja. Na
obszarze miast trasy linii kablowej powinny by¢ usytuowane od strony ulicy przed linig
rozgraniczajacg teren zabudowy; odleglos$¢ kablowe;j linii rozdzielczej od budynkéw powinna
by¢ wigksza niz 0,5 m, a linii magistralnej wigksza niz 1 m. Odlegtos¢ linii kablowej od
istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co najmniej 2 m,
liczac od lica pni drzew; dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 1 m wg projektu
indywidualnego uwzgledniajacego uzbrojenie podziemne i ochrong drzew od uszkodzen
budowlanych. Dopuszcza si¢ utozenie kabla na terenach lasow w przypadku, gdy nie ma
koniecznos$ci wylesiania pasa, a tylko zachodzi potrzeba wycinania pojedynczych drzew;
odleglos¢ utozonego kabla od drzew powinna w tym przypadku wynosi¢ co najmniej 1 m,
liczac od lica pni drzew. Nalezy unika¢ prowadzenia linii przez tereny podmokle, zalewowe
lub btotniste. Kat zatamania trasy linii napowietrznej na stupie naroznym nie powinien by¢
mniejszy niz 135°. Migdzy dwoma kolejnymi zatamaniami trasy linii napowietrznej powinny
si¢ znajdowac co najmniej dwa stupy w linii prostej, w przypadku koniecznosci przejscia
przez tereny o zwartej zabudowie, linia napowietrzna powinna mie¢ odpowiednie wstawki
kablowe. Trasa linii I i I klasy moze przebiega¢ w miastach o luznej zabudowie jedynie w
przypadku koniecznosci doj$cia do obiektéw telekomunikacyjnych. Wzdtuz poszczegolnych
drog nalezy wybiera¢ takg strone, ktora nie jest jeszcze zajeta przez inne linie. W przypadku
wspolnego przebiegu kabla doziemnego z napowietrzng linig telekomunikacyjng odlegtos¢
dowolnego punktu konstrukcji wsporczej linii napowietrznej od kabla nie moze by¢ mniejsza
niz 2 m, a w sporadycznych przypadkach 1 m.

14



5.3. Podbudowa linii napowietrznej

5.3.1. Rodzaje podbudowy linii.

Podbudowa linii powinna by¢ wykonywana ze stupdw prefabrykowanych lub stupow
drewnianych.

5.3.2. Odchytki rozpigtosci przgset
Rozpietos¢ przesta dla linii rozdzielczej 1 abonenckiej powinna wynosi¢ nie wigcej niz 50 m z
odchytka £5 m.

5.3.3. Glebokos¢ zakopania stupow.
W warunkach normalnych glgbokos$¢ zakopania stupoéw powinna by¢ zgodna z normg BN-
76/8984-009.

5.3.4. Znakowanie stupow.
Sposdb wykonania numeracji powinien by¢ zgodny z BN-73/8984-04.

5.3.5. Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych.

Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych wykonuje si¢ zgodnie z normg BN-
72/8984-22.

5.4. Dobér kabli

5.4.1. Rodzaje kabli. Do przebudowy telekomunikacyjnych linii miejscowych nalezy
stosowac kable typu XzZTKMXpw i XzZTKMXpwFtlx zgodnie z projektem wykonawczym.

5.5. Dobdr oston ztgczowych, tacznikow zyt i taczéwek kablowych.

Ostony ztaczowe, taczniki zyt 1 taczéwki kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla,
$rednic i liczby zyt oraz §rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkow srodowiska po
zainstalowaniu. Wiasnos$ci oston, muf i gtowic powinny by¢ zgodne z postanowieniami ZN-
OPL-030/05, ZN-OPL-031/11, ZN-OPL-032/05 i ZN-OPL-033/17. Ostony ztaczy
wykonywane przez stosowanie rur termokurczliwych powinny uniemozliwia¢ przenikanie
pary wodnej 1 wody do zlgcza i kabla, a takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

5.6. Zawieszanie kabli nadziemnych

Kable nadziemne nalezy stosowac na peryferiach miast i osiedli oraz matych
miejscowosciach o luznej zabudowie. Kable nadziemne nalezy zawiesza¢ na stupach
teletechnicznych lub wspornikach murowych jako punktach wsporczych. Linka nosna lub
drut powinny by¢ uziemione na koncach linii oraz na wszystkich stupach, na ktoérych znajduja
si¢ uziemienia w przypadku przewodu nos$nego nie izolowanego oraz w kazdym miejscu
faczenia odcinkéw kabli w przypadku przewodu no$nego izolowanego.

Wysoko$¢ zawieszenia kabla wzdtuz ulic 1 drog powinna by¢ taka, aby przy najwigkszym
zwisie normalnym odlegtos¢ pionowa nie byta mniejsza niz:

¢ 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych wzdtuz ulic 1 drég publicznych, w
miejscach niedostgpnych dla pojazdow i cigzkiego sprzgtu rolniczego,

¢ 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych przez pola uprawne i1 przy zjazdach na pola
uprawne, nad wjazdami do zabudowan gospodarczych,

¢ 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych poza miejscowos$ciami gesto zaludnionymi w
miejscach niedostgpnych dla pojazdow i cigzkiego sprz¢tu rolniczego,

¢ 5 m przy skrzyzowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.
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Elementy no$ne powinny by¢ zakonczone napreznikami srubowymi wg ZN-OPL-010/16. Do
podwieszania kabli bez linki no$nej nalezy stosowac opaski i haczyki wg ZN-OPL-010/16.
Odlegtos¢ miedzy sgsiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie powinna
wynosic:

¢ 0,35 m -dla kabli o §rednicy do 20 mm,

¢ 0,30 m -dla kabli o §rednicy powyzej 20 mm.

5.7. Wprowadzanie kabli na stlupy kablowe.

Odcinek kabla wprowadzony na stup linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony ostong
ochronng do wysokosci 3 m w gore 1 0,5 m w dot od powierzchni terenu.

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wytadowan atmosferycznych i
oddziatywan linii elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wg ZN-OPL-
036/15.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli nadziemnych

5.8.1. Skrzyzowania kabli nadziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia kabli powinna wynosi¢:

e przy skrzyzowaniach z jezdniami ulic, drog i wjazdami do bram -zgodnie z 5.6,

e przy skrzyzowaniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napigciach do 110
kV -zgodnie z PN-E-05100-1:2000,

e przy skrzyzowaniu z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napigciu wigkszym
niz 110 kV -wg indywidualnych rozwiazan i uzgodnien.

5.8.2. Zblizenia kabli nadziemnych

e przy zblizeniach z budynkami odleglto$¢ linii od okien balkondw i taraséw powinna wynosic¢
co najmniej 2,0 m,

e przy zblizeniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢ zachowane
warunki podane w PN-E-05100-1:2000.

5.9. Uktadanie kabli w kanalizacji

5.9.1. Zasady ogolne.

W kanalizacji nalezy uktada¢ kable nieopancerzone. Dopuszcza si¢ instalowanie kabli
opancerzonych z ostong termoplastyczng na pancerzu w krotkich odcinkach kanalizacji
szczegllnie narazonych na uszkodzenia korozyjne lub oddziatywanie linii
elektroenergetycznych i trakcyjnych.

5.9.2. Odcinki instalacyjne kabli. Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej wg ZN-
OPL-027/96 powinny by¢ tak dobierane, aby liczba ztaczy przelotowych byta mozliwie
najmniejsza. t.aczenie 1 odgatezienie kabli nalezy wykonywac¢ w studniach kablowych.

5.9.3. Zajetos¢ otworow.

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W
jednym otworze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Srednica otworu powinna by¢
réwna co najmniej 1,4-krotnej zewngtrznej Srednicy wprowadzonego kabla, nie mniejsza
jednak niz 50 mm. Dopuszcza si¢ ukladanie w jednym otworze kilku kabli. W tym przypadku
do jednego otworu nie wolno wciggaé wiecej niz:

e 2 kable -jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,

16



¢ 3 i wigcej kabli -jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielko$ci srednicy otworu
kanalizacji. Miejsca wprowadzenia kabli do otwordw (rur), a takze wloty wolnych otworow
powinny by¢ uszczelnione -zgodnie z ZN-OPL-014/15.

5.9.4. Uktadanie kabli w studniach kablowych.

Kable nalezy uktada¢ z zachowaniem nast¢pujacych postanowien:

e kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze matoparowe
moga by¢ uktadane na wspornikach wspolnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie,

e kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji, lecz przebiega¢ rownolegle do
siebie 1 do $cian bocznych studni,

e kable przelotowe nie powinny krzyzowac sie,

e luki na wygieciach powinny by¢ tagodne, a promien giecia kabla XzZTKMXpw nie powinien
by¢ mniejszy od jego 10-krotnej srednicy zewnetrznej,

e ztacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdtuznych i umocowane na
wspornikach kablowych wg ZN-OPL-023/16,

e zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace z wylozenia na wspornikach powinny by¢
zgodne z ZN-OPL-027/96,

e instalowanie skrzyn pupinizacyjnych i zasobnikow regeneratorowych w studniach nalezy
wykonywac¢ wg projektow indywidualnych.

5.10. Rozmieszczenie i odleglosci migdzy kablami.

Kable telekomunikacyjne nalezy rozmieszczaé i uktada¢ z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

e ciggi kabli telekomunikacyjnych nalezy umieszczaé pod ciggami kabli
elektroenergetycznych lub sygnalizacyjnych,

e kable telekomunikacyjne instalowane wspolnie z kablami elektroenergetycznymi o napigciu
znamionowym do 500 V powinny by¢ umieszczone w taki sposdb, aby odlegto$¢ miedzy
nimi nie byta mniejsza niz 15 cm; przy instalowaniu w tunelu kabli telekomunikacyjnych z
kablami elektroenergetycznymi o napigciu do 6 kV kable te nalezy prowadzi¢ przy
przeciwnych $cianach tunelu; dopuszcza si¢ prowadzenie kabli telekomunikacyjnych po tej
samej stronie tunelu co 1 kable elektroenergetyczne o napieciu do 6 kV przy zachowaniu
dopuszczalnych odlegtosci wg PN-E-05125-1:2000; odlegtos¢ ta nie powinna by¢ mniejsza
niz 25 cm,

e odleglos¢ miedzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 15
cm. Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania si¢ kabli. Przy skrzyzowaniach kabli
telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zaleca si¢ uktadanie ich na r6znych poziomach,
zachowujac wzajemne odleglosci wg PN-E-05125-1:2000.

5.11. Mocowanie kabli.

Kable nalezy mocowac do $cian, sufitdow konstrukcji wsporczych za pomoca uchwytéw lub
wieszakoéw o szeroko$ci rownej co najmniej zewnetrznej Srednicy kabla. Ksztalt uchwytow i
wieszakOw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegl uszkodzeniu. Kable uktadane poziomo
powinny by¢ umocowane po obu stronach ztgczy przelotowych, a umocowanie to powinno
uniemozliwia¢ osiowe i poprzeczne przesuniecie si¢ kabla w uchwycie nie powodujac jego
odksztalcenia. Zaleca si¢ mocowanie kabli na tukach. Na pozostatych odcinkach kabel moze
by¢ utozony lub zawieszony swobodnie na wieszakach lub konsolach.

5.12. Montaz kabli

5.12.1. Z¥acza na kablach.
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ZYacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powlokach z tworzyw
termoplastycznych lub metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji
technologicznych przy zachowaniu postanowien podanych w pkt. 5.5. Zlgcza powinny by¢
tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak rowniez
konserwacyjnych. W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie
powinny wykazywaé przerw zyt oraz zwar¢é migdzy nimi i z powtoka lub ekranem (zapora
przeciwwilgociowg). Sposdb 1 wykonanie montazu powinny zapewnia¢ zachowanie ciggtosci
ekranu zmontowane;j linii. Ekran powinien by¢ w punktach zakonczenia linii wyprowadzony i
uziemiony. Pary lokalizacyjne kabli powinny by¢ wyprowadzone w punktach zakonczenia
linii, umieszczone na ostatnich lub specjalnych zaciskach gtowic lub taczowek i trwale
wyréznione. W uzasadnionych przypadkach przy montazu kabli mi¢dzycentralowych i
magistralnych nalezy stosowaé symetryzacje kabli.

5.12.2. Zakonczenia kabli na tagczéwkach kablowych.

Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj. w szatkach, skrzynkach, puszkach i
stupkach kablowych powinny by¢ zakonczone na taczowkach kablowych (glowicach) wg
ZN-OPL-032/05. Kable o izolacji zyt polietylenowej o powtokach stalowych lub
polietylenowych powinny by¢ zakonczone w glowicach kablowych lub na taczowkach
zgodnie z instrukcjami technologicznymi. Metalowe obudowy zakonczen kablowych lub
konstrukcje wsporcze powinny by¢ uziemione. Dopuszcza si¢ nie uziemianie pojedynczych
taczoéwek w punktach rozdzielczych umieszczonych w budynkach pod warunkiem uziemienia
taczowki 1 ekranu kabla w szafce kablowej na drugim koncu linii. Sposéb wykonania
uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami ZN-OPL-037/10. Laczowki powinny by¢
tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i
konserwacyjnych.

5.13. Ukladanie kabli w ziemi

5.13.1. Zasady ogolne.

Kable ziemne sieci miejscowe] powinny by¢ utozone rownolegle do osi ulicy, a na terenach
otwartych réwnolegle do ciggéw poziemnych innych urzadzen, zgodnie z zatwierdzong
lokalizacja. Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen, z falowaniem w
plaszczyZnie poziomej wynoszacym:

¢ 0,3% w gruntach statych,

¢ 1,5% w gruntach bagnistych 1 na terenach do III kategorii ochrony obiektow od szkod
gorniczych wlacznie.

Nie nalezy uktadac¢ kabli ziemnych na terenach IV kategorii ochrony obiektow od szkod
gorniczych. W wypadku ukladania dwoch lub wigcej kabli miejscowych obok siebie powinny
one przebiega¢ w wykopie rownolegle wzgledem siebie, bez krzyzowania, z zachowaniem
odpowiednich promieni wygiecia przy uktadaniu. Kable w gruntach migkkich, nie
zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru, moga by¢ uktadane bezposrednio na dnie wykopu
oraz przysypane ziemia z wykopu. W innych gruntach kable powinny by¢ utozone na 5-cio
centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi, rOwnomiernie roztozonej na
dnie wykopu, oraz przysypane co najmniej 10-centymerowsa warstwg piasku lub przesiane;j
ziemi. Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypow powinna
przebiega¢ pod katem prostym lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30°. Kable uktadane na
skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dlugos$ci trasowej. Nie zaleca si¢
uktadania kabli na poboczach wzdhuz skarp i stromych nasypow. W wypadku koniecznosci
dopuszcza si¢ uktadanie kabli w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od gornej krawedzi skarpy
lub nasypu. O$ ztacza powinna by¢ réwnolegta w stosunku do osi linii. Po utozeniu kabli
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ziemnych 1 zasypaniu wykopow nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu
pierwotnego. Kable wprowadzane na teren stacji elektroenergetycznej wysokiego napigcia
powinny by¢ na terenie stacji i w jej bezposrednim sgsiedztwie zabezpieczone przed
oddziatywaniem niebezpiecznym.

5.13.2. Oznaczenie przebiegu kabla.

Oznaczenia nalezy dokonywac¢ za pomocg stupkéw oznaczeniowych i1 oznaczeniowo-
pomiarowych wg ZN-OPL-025/17.

Stupki te powinny by¢ usytuowane w poblizu oznaczonych elementéw linii kablowej, w
granicach pasa drogowego, po zewngtrznej stronie rowu odwadniajacego. W wypadku kabli
uktadanych wzdhuz toru kolejowego stupki nalezy ustawia¢ nad kablem co 100 do 150 m na
odcinku przebiegu prostoliniowego i w miejscach zmiany trasy przebiegu kabla. Dopuszcza
si¢ stosowanie do oznaczania przebiegu kabla odpowiednich markerow (znacznikow
elektromagnetycznych) jako sposobu uzupetniajacego.

5.13.3. Zapasy kabla.

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m, a przy
skrzyni pupinizacyjnej lub uzupetniajacej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni.
Przy wyprowadzeniu kabla do tuneli i kanaléw zapas kabla powinien wynosi¢ 1,5 m.

5.14. Uktadanie kabli w rurociggu kablowym.

Na terenach nie posiadajacych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable
abonenckie nieopancerzone nalezy instalowac¢ w rurociggach kablowych z rur
polietylenowych wg ZN-OPL-014/15 -RHDPE 40/3,7 mm, uktadanych bezposrednio w ziemi
wg ZN-OPL-013/15 stanowigcych ostong dla w/w kabli.

5.15. Ochrona linii kablowych.

5.15.1. Ochrona izolacji kabla.

Podczas przechowywania, uktadania 1 montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed
przenikaniem wody 1 wilgoci do osrodkow kabli. Ponadto odcinki instalacyjne kabli o liczbie
czworek wiekszej lub rownej 50 powinny by¢ utrzymywane pod kontrolg sprezonego
powietrza.

5.15.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi.

W miejscach, w ktorych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje si¢ wystepowanie
zagrozeh mechanicznych mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, nalezy go uktada¢ w
kanalizacji kablowej, rurociggu kablowym, rurach ochronnych lub kanatach. Dopuszcza si¢
zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw
kablowych lub cegiet. W szczegdlnosci nalezy chroni¢ kable:

e utozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

e utozone w poblizu miejsc w ktorych prowadzone bgda prace zwigzane z budowa autostrady,
¢ zainstalowane na wysokosci nie przekraczajacej 2 m od podtoza w miejscach dostepnych
dla os6b nie nalezacych do obstugi sieci telekomunikacyjnej,

e utozone na mostach, a szczeg6lnie w miejscach przej$¢ z konstrukeji stalowej na filary,
przyczotki mostowe lub do ziemi,

e w miejscach wyjscia z rur lub blokéw kanalizacyjnych kable nalezy tak utozy¢ i
zabezpieczy¢, aby nie byly narazone na uszkodzenia.
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Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi
przez zastosowanie taSmy ostrzegawczej w nastepujacych przypadkach:

e na terenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi,

e na terenach stacji kolejowych, ograniczonych semaforami,

e na terenach trwale ogrodzonych,

epo obu stronach zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych i uzupetniajacych na dlugosci po 1 m od
ztacza lub skrzyni, a takze nad ztaczem 1 skrzynia,

e w innych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie robot ziemnych np. w
zwiazku z przebudowg drog,

e W poblizu stupow linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezeli odlegltos¢ kabla
od stupow jest mniejsza niz 2 m.

Tasma ostrzegawcza powinna by¢ ulozona na potowie gltebokosci utozenia kabla. Jako
zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi dopuszcza si¢
stosowanie przykryw ceramicznych lub innych nie gorszych.

5.15.3. Zabezpieczenie kabli 1 urzadzen telekomunikacyjnych przed wytadowaniami
atmosferycznymi i obcymi napigciami.

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ wg normy ORANGE
POLSKA S.A. ZN-OPL-036/15 w skrzynkach kablowych na stupach kablowych przez
stosowanie zespotow zabezpieczajacych na wszystkich torach napowietrznych
wprowadzonych do skrzynki.

5.15.4. Ochrona telekomunikacyjnych linii kablowych przed szkodliwym oddziatywaniem
linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej.

Telekomunikacyjne linie kablowe powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym
oddziatywaniem linii i urzadzen elektroenergetycznych i elektrotrakcyjnych. W miarg
mozliwosci kable telekomunikacyjne przy skrzyzowaniach 1 zblizeniach powinny by¢ utozone
poza zasiegiem szkodliwych oddziatywan linii elektroenergetycznych i urzadzen trakcji
elektrycznej.

5.16. Znakowanie i numeracja

5.16.1.Wymagania og6lne. Trwala i wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach
kablowych, kablach, gtowicach kablowych, puszkach, skrzynkach 1 stupkach kablowych.
Numeracje nalezy wykonywac za pomocg szablonoéw lub w inny sposob zapewniajacy
trwato$¢ 1 czytelnos¢. Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotycza
telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku publicznego.

5.16.2. Znakowanie kabli

5.16.2.1. Miejsce znakowania. Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane w komorach
kablowych oraz we wszystkich studniach na trasie za pomocg przywieszek
indentyfikacyjnych wg ZN-OPL-022/18. Przy ztaczach odgat¢znych i rozdzielczych
przywieszki identyfikacyjne nalezy naktada¢ rowniez na kazde odgatezienie kabla. Kable
powinny by¢ rowniez oznaczone w miejscach charakterystycznych, jak np.: przy
skrzyzowaniach, wejSciach do tuneli rur.
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5.16.2.2. Znakowanie kabli magistralnych.

Kolejno$¢ numeracji kabli magistralnych rozpoczynana od 1 powinna odpowiada¢ ich
uktadowi na przetacznicy gléwnej w centrali. Podstawowym elementem numeracyjnym w
kablach magistralnych jest 100 par, ktore powinny mie¢ swoj kolejny numer, np. 5 -kabel
magistralny 100-parowy (50x4).Kabel o liczbie kilku setek par oznacza si¢ numerami
pierwszej i ostatniej setki, oddzielonych kreska, np. 1-6 -kabel magistralny 600-parowy
(300x4).

Jezeli pojemnos$¢ kabla magistralnego jest mniejsza niz 100 par, poza numerem setki nalezy
poda¢ w nawiasie pierwsze 1 ostatnie numery eksploatacyjne par kabla na przetacznicy,
oddzielone kreska, np.:

e 4/00-49/ kabel magistralny 50-parowy (25x4),

e 4/50-99/ kabel magistralny 50-parowy (25x4).W sieci wielocentralowej kazda centrala
powinna mie¢ oddzielng numeracj¢ kabli magistralnych rozpoczynang od 1. Na poczatku
oznaczenia kabla magistralnego nalezy umieszcza¢ dodatkowo literowy symbol centrali, np.:
e A 7-11 kabel magistralny 500-parowy (250x4) centrali A,

¢ B 1-8 kabel magistralny 800-parowy (400x4) centrali B.5.

16.2.3.Znakowanie kabli miedzycentralowych.

Kable miedzycentralowe nalezy znakowac tak samo jak kable magistralne z tym, ze przed
kolejnym numerem kabla nalezy umieszczac¢ liter¢ P, np.:

e P 1-3 kabel migdzycentralowy 300-parowy (150x4).Symbol P i kolejno$¢ numerow
powinny by¢ wspdlne dla wszystkich kabli migdzycentralowych w danej sieci miejskie;j i
niezaleznie od ich uktadu na przetacznicach gléwnych poszczegolnych central.

5.16.2.4.Znakowanie kabli rozdzielczych.

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie
kabla rozdzielczego 10-parowego powinno sktada¢ si¢ z symbolu szafki, do ktorej kabel jest
wprowadzony, tamanego przez liczbe dwucyfrowa, w ktdrej pierwsza cyfra oznacza numer
glowicy 100-parowej w szafce, a druga cyfra kolejna taczowke 10-parowa glowicy, np.:-
1A/16 -kabel rozdzielczy 10 parowy (5x4).

Kable rozdzielcze o liczbie par wigkszej 10 powinny mie¢ oznaczenia ztozone z symbolu
szafki tamanego przez dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajace pierwszg i ostatnig dziesigtke
par w kablu, np.:

e 1A/17-19 -kabel rozdzielczy 30-parowy (15x4). W w/w przyktadach oznaczono:

e 1A -numer szafki,

e 16 -gtowica 100-parowa nr 1 w szafce i taczowka 10-parowa nr 6,

¢ 17-19 -kolejne, numery taczéwek od 7 do 9 zajetych przez kabel w glowicy nr 1.

5.16.2.5.Znakowanie kabli migdzyszafkowych.

Oznaczenia kabli miedzyszafkowych powinny sktadac si¢ z symboli obu szafek kablowych,
do ktorych jest wprowadzony kabel, oddzielonych kreska i famanych przez liczbe par kabla,
np. :

e 3B -4A/100 kabel migdzyszafkowy 100-parowy (50x4),

e D1A -D2C/50 kabel migdzyszatkowy 50-parowy (25x4). gdzie:

¢ 3B, 4A, D2C -numery szafek kablowych,

¢ 100 i 50 -liczby okreslajace liczbg par kabla.

5.16.3. Znakowanie skrzynek, puszek, stupkoéw i gtowic kablowych.
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Powinno by¢ takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedstawione w formie utamka, np.:
1A/16-skrzynka, puszka, stupek lub glowica 10x2 gdzie:

e 1A-numer szafki,

e 1 -numer glowicy 100-parowej w szafce,

¢ 6 -numer kolejny taczoéwki zajetej przez kabel 10-parowy w glowicy w szafce 1A.
Oznaczenie 16 odpowiada oznaczeniu kabla rozdzielczego 1A/16 wprowadzonego do danej
skrzynki lub puszki kablowej.

Trwate 1 wyrazne oznaczenie w widocznym miejscu powinny miec:

e skrzynki kablowe -na srodkowej przedniej $cianie skrzynki,

e stupki kablowe -na pokrywie stupka (kotpaku)

e puszki kablowe -na zewng¢trznej stronie pokrywy,

¢ glowice kablowe we wnekach -u dotu powierzchni glowic oraz na zewngtrznej stronie
drzwiczek.

5.16.4.Znakowanie przebiegu kabla ziemnego.

W miejscach, w ktorych brak jest statych i trwatych obiektow mogacych stuzy¢ do okreslania
potozenia kabla, ztacza lub skrzyni pupinizacyjnej, powinny by¢ ustawione stupki
oznaczeniowe wg ZN-OPL-025/17. Stupki oznaczeniowe powinny by¢ ustawione na poboczu
drogi lub zewnetrznej stronie rowu i usytuowane na wprost ztgczy i skrzyn lub w poblizu
kabla oraz powinny by¢ zakopane na takg glteboko$¢, aby nadziemna cze$¢ stupka wynosita:

¢ 0,5 m przy stupkach oznaczeniowych SO i oznaczeniowo-pomiarowych SOP,

¢ 0,2 m przy stlupkach oznaczeniowych SOM i SOK.

5.17. Wymagania elektryczne

5.17.1. Rezystancja i pojemnos$¢ skuteczna tordéw.

Rezystancja toréw w telefonicznych sieciach miejscowych przy odtaczonym wyposazeniu nie
powinna przekracza¢ warto$ci podanych w normie ZN-OPL-028/15. Pojemno$¢ skuteczna
torow w telefonicznych sieciach miejscowych powinna by¢ zgodna z BN-78/8984-27.

5.17.2. Rezystancja izolacji zyt.
Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (1acznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie
mniejsza od warto$ci okreslanej w MQ wg wzoru w p.9.2. normy BN-89/8984-17/03.

5.17.3. Thumienno$¢ faczy i1 zestawow laczy.

Thumiennos¢ taczy i zestawow taczy powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy ZN-OPL-
028/15. Dopuszcza si¢ ustalenie wartosci thumiennosci przy projektowaniu dla temperatury
20°C i czestotliwosci 1000 Hz.

5.17.4. Odstep zblizno-i zdalnoprzenikowy. Odstep zblizno i zdalnoprzenikowy miedzy
dwoma dowolnymi torami linii przy mieszaninie czgstotliwosci lub przy czestotliwosci
1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy niz 65 dB.

5.17.5. Wlasnosci elektryczne torow. Wtasnosci elektryczne toréw w odcinkach
regeneratorowych systemow cyfrowych 30-krotnych powinny spetnia¢ wymagania wg ZN-
OPL-028/15 oraz wg tablicy nr 4 normy ZN-OPL-027/96.

5.17.6. Rezystancja izolacji. Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powlok
I pancerzy linii kablowych wzglgdem ziemi powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 Q X km
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5.17.7. Rezystancja uziemien. Rezystancja uziemien powinna by¢ nie wigksza niz:

¢ 10 Q -dla protektoréw w gruntach o rezystywnosci do 100 €,

¢ 30 Q -dla protektorow w gruntach o rezystywnosci ponad 100 €,

¢ 120 Q -dla szafki kablowej lub konstrukcji wsporczej gtowic oraz dla uziemienia elementu
nosnego linii nadziemne;.

Zaleca si¢ obnizenie rezystancji uziemienia do 20 Q, gdy obszar szafkowy znajduje si¢ w
strefie wzmozonego oddziatywania linii elektroenergetycznych. W przypadkach szczegélnych
dopuszcza si¢ wartos¢ rezystancji uziemien zgodng z podang w dokumentacji projektowe;.

5.17.8. Thumienno$¢ asymetrii toréw. Ttumienno$¢ asymetrii torow w stosunku do ziemi,
kabli wprowadzonych na teren stacji elektroenergetycznej lub podstacji trakcyjnej, nie
powinna by¢ mniejsza niz 60 dB.

5.17.9. Rezystancja ekranu lub powtoki metalowe;.

Rezystancja ekranu lub powloki metalowej chronionych ostong termoplastyczng wytlaczana,
w zmontowanych odcinkach linii kablowych nie powinna wykazywa¢ skokowych zmian 1 nie
powinna by¢ wigksza niz:

¢ 25 Q /km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, mi¢edzycentralowej i magistralne;j,

¢ 50 Q /km dla kabli w sieci rozdzielczej.

5.18. Demontaz linii.

Demontaz polega na:

e odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowej,

e demontazu kabla w likwidowanej kanalizacji kablowej,
e odkopaniu kabla,

e wyjeciu kabla,

e zasypaniu rowu kablowego,

¢ uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

e demontazu glowic i stupkéw kablowych,

e wyrownaniu terenu z zageszczeniem do wskaznika zageszczenia Is > 0,97,
e demontazu kabli ze stupow,

e demontazu hakow,

e wykonaniu wykopow wokot stupdw,

e wyjeciu stupow z wykopow,

e zasypaniu wykopow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady wykonania kontroli robot.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej jako$ci wykonywanych robot.
Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot
z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami STWiIORB, normami i przepisami. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o rodzaju
1 terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan
do akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez Inspektora nadzoru. Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych
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powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli uzytkownika linii tj. Orange Polska S.A., a
jakos$¢ robot musi uzyska¢ akceptacje tej instytucji.

6.2. Ogledziny linii telekomunikacyjnej nadziemnej.
Ogledzinom linii telekomunikacyjnej nadziemnej podlega:

e sprawdzenie prawidtowosci przebiegu linii,

e sprawdzenie wykonania zblizen i1 skrzyzowan z obiektami,

e sprawdzenie wykonanie 1 ustawienia stupéw pojedynczych i1 ztozonych,
e sprawdzenie wykonania i ustawienia podpor i odciggoéw,

e sprawdzenie wykonania i wynikow pomiaru uziemienia,

e sprawdzenie wykonania znakowania,

e sprawdzenie glgbokosci zakopania stupdw, podpor 1 odciagow,
e sprawdzenie montazu osprzetu,

e sprawdzenie jako$ci montazu i rodzaju zastosowanych kabli,

e sprawdzenie wysoko$ci zawieszenia kabli,

¢ wykonanie prob 1 badan elektrycznych.

6.2.1. Sprawdzenie prawidlowosci przebiegu linii.

Sprawdzenie prawidlowosci przebiegu linii na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa polega
na zmierzeniu w terenie domiaréw do stupdw 1 odleglosci migdzy stupami. Pomiary nalezy
wykonaé za pomoca taSmy pomiarowej, zaokraglajac wyniki pomiaréw z doktadnoscia do 0,5
m.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami.
Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami polega na ogledzinach w terenie.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania i ustawienia stupéw pojedynczych i ztozonych.
Sprawdzenie wykonania i ustawienia stupdw pojedynczych i1 ztoZzonych na zgodnos¢ z
dokumentacja projektowg polega na ogledzinach w terenie.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania i ustawienia podpoér i odciggow.

Sprawdzenie wykonania i ustawienia podpor 1 odciaggdéw polega na sprawdzeniu:
e doboru podpory oraz sposobu potaczenia ze stupem,

e doboru pretow oraz sposobu wykonania odciggu

6.2.5. Sprawdzenie wykonania znakowania.
Sprawdzenie wykonania znakowania polega na skontrolowaniu kolejnosci 1 trwatosci
wykonanej numeracji.

6.2.6. Sprawdzenie glebokosci zakopania stupow, podpdr i odciagow.

Sprawdzenie gtebokosci zakopania stupdw, podpor 1 odciagéw polega na zbadaniu:

e ustoju 1 gtebokosci zakopania stupow,

e ustoju 1 gtebokosci zakopania podpor,

e ustoju 1 gtebokosci zakopania odciggow.

Sprawdzenie glgbokosci zakopania stupdw pojedynczych przelotowych powinno odbywac si¢
przez pomiar czesci nadziemnej stupa lub szczudta w miejscach wskazanych przez komisje,
lecz nie mniej niz 1 stup na 5 km, a shupéw ztozonych, podpor i odciggéw -nie mniej niz 2
sztuki na 2 km.
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6.2.7. Sprawdzenie montazu osprz¢tu.

Sprawdzenie montazu osprzgtu polega na zbadaniu:
e zastosowania osprzetu,

e montazu osprzetu.

6.3.1. Sprawdzenie jako$ci montazu i rodzaju zastosowanych kabli.

Sprawdzenie jakosci montazu i rodzaju zastosowanych kabli polega na zbadaniu:
e montazu kabli,

¢ zastosowania kabli zgodnie z dokumentacja projektows.

6.3.2. Sprawdzenie wysokosci zawieszenia kabli.

Sprawdzenie wysoko$ci zawieszenia kabli polega na pomiarach za pomocg taty mierniczej
odlegtosci miedzy powierzchnig drogi, budynku, mostu itp. budowlg a najnizszym punktem
kabla lub migdzy przewodami krzyzujacych si¢ linii. Pomiary na skrzyzowaniach z liniami
elektroenergetycznymi o napi¢ciu znamionowym powyzej 1 kV powinny by¢ wykonane
metoda trygonometryczng za pomocg pryzmatu.

6.3.3. Ogledziny linii telekomunikacyjnej kablowe;.

Ogledzinom linii telekomunikacyjnej kablowej podlega:

e sprawdzenie wymiarow,

e sprawdzenie materiatow,

e sprawdzenie poprawnos$ci doboru $rednic zyt oraz pojemnosci jednostkowych torow,
e sprawdzenie prawidlowosci doboru oston ztaczowych, muf, gtowic itp.,

e sprawdzenie dlugosci i thumiennos$ci odcinkéw wzmacniakowych,

e sprawdzenie glebokosci utozenia kabla, jego zapasow i elementéw ochrony w ziemi,
e sprawdzenie montazu ztgczy kablowych,

¢ sprawdzenie prawidlowosci rozmieszczenia stupkow oznaczeniowych,

e sprawdzenie wykonania zastosowanych srodkow ochrony kabla przed korozja,

e pomiar rezystancji izolacji,

e pomiar odstepu zblizno-i zdalnoprzenikowego.

6.3.4. Sprawdzenie wymiarow.

W celu stwierdzenia zgodnosci z dokumentacjg nalezy sprawdzi¢:

e wymiary gabarytowe elementow lub czesci sktadowych linii,

¢ domiary poprzeczne lub wzdhuzne linii do punktéw domiarowych,

e glebokos¢ utozenia kabla, zabezpieczen od uszkodzen, elementdw ochrony linii,

e rozmieszczenie stojakow, przetacznic 1 wyposazenia,

e rozmieszczenie ciggow kabli, otworow, uchwytow itp.

Pomiary nalezy wykonywac przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za
dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych 1 nie bedg miaty wptywu na
prawidlowg eksploatacje catej linii.

6.3.5. Sprawdzenie materiatow.
Nalezy wykona¢ na podstawie atestow producenta lub specyfikacji, jezeli w normach
przedmiotowych nie postanowiono inaczej.

6.3.6. Sprawdzenie poprawnos$ci doboru $rednic zyt oraz pojemnosci jednostkowych torow.
Polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych typow kabli z dokumentacjg projektowa.
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6.3.7. Sprawdzenie prawidtowosci doboru oston zlgczowych, muf, gtowic itp.
Polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz z wtasciwymi
normami.

6.3.8. Sprawdzenie dtugosci 1 thumiennosci odcinkéw wzmacniakowych.

Polega na obliczeniu faktycznej thumiennosci tor6w na odcinku wg rzeczywistej dlugosci
elektrycznej odcinka przyjetej na podstawie dokumentacji powykonawczej oraz ttumienno$ci
jednostkowej, z uwzglednieniem ewentualnej linii sztucznej, oraz na poréwnaniu otrzymanej
wartosci z thumiennos$cig znamionowa dla danego systemu i rodzaju urzadzen.

6.3.9. Sprawdzenie gtebokosci utozenia kabla, jego zapasow 1 elementéw ochrony w ziemi.
Polega na sprawdzeniu przez Inspektora oraz wtascicieli sieci w trakcie budowy lub na
ogledzinach.

6.3.10. Sprawdzenie montazu ztgczy kablowych.

Polega na sprawdzeniu przez Inspektora oraz witascicieli sieci w trakcie budowy lub na
ogledzinach; mozna takze dodatkowo sprawdzi¢ brak przerw i zwar¢ zyt za pomocg zrddta
pradu i dowolnego wskaznika przeptywu pradu.

6.3.11. Sprawdzenie wykonania zastosowanych srodkéw ochrony kabla przed korozja.
Polega na:

e sprawdzeniu przez Inspektora oraz witascicieli sieci w trakcie budowy lub przez odkopanie i
okreslenie prawidtowo$ci wykonania ochrony na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

¢ wykonaniu pomiaroéw potencjatu powtoki metalowej kabla na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami PN-EN 12473:2002.

6.3.12. Pomiar rezystancji izolacji.

Nalezy wykona¢ pradem statym o napieciu 100 do 500 V przy uzyciu przyrzadu
zapewniajacego doktadno$¢ nie mniejsza niz 10%. Odczytu wartosci rezystancji nalezy
dokona¢ bezposrednio po uptywie jednej minuty od doprowadzenia napigcia pomiarowego do
badanych zyt lub elementow metalowych kabla (zaciskow). Pomiar rezystancji izolacji zyt
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-E-04160-73-1983 po uprzednio przeprowadzonym pomiarze
rezystancji i roznicy rezystancji torOw oraz po przeprowadzeniu probnej wytrzymatosci
elektrycznej, jezeli taka proba jest wykonywana. Jezeli w odpowiednich wymaganiach nie
podano inaczej, badania nalezy wykonywa¢ w nastgpujacych warunkach:

e W temperaturze od +15°C do +35°C,

ew wilgotno$ci wzglednej nie wigkszej niz 75%,

e przy cisnieniu atmosferycznym od 860 do 1060 hPa.

Jezeli warunki badan r6znig si¢ od wymienionych warunkow, nalezy od otrzymanych
wynikéw stosowac odpowiednie wspotczynniki korygujace.

6.3.10. Pomiar odstepu zblizno-i zdalnoprzenikowego.

Nalezy wykona¢ przy nastgpujacych czestotliwosciach:

e mieszanej lub przy 1000 Hz -miedzy torami systemu naturalnego,

e w calym pasmie przesylowym -mig¢dzy torami systemu wielokrotnego analogowego,
e 1 MHz -mig¢dzy torami systemu cyfrowego 30-krotnego.

Odstep od przeniku nalezy oblicza¢ w decybelach z nastepujacych wzorow:
AAzb(zd)=Azb(zd) A gdzie:

—AAZzb(zd) -odpowiednio odstgp od przeniku zbliznego (zdalnego),
—Azb(zd)-odpowiednio ttumienno$¢ przeniku zbliznego (zdalnego),
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—A -ttumiennos¢ falowa toru.
Pomiar elementowe;j stopy btedoéw nalezy wykonac specjalnym testerem.

6.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzen mechanicznych i od wytadowan
atmosferycznych,
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny.

6.5. Wykonanie prob i badan elektrycznych.

Nalezy wykona¢ nastepujgce proby i pomiary:

e proby kabli na przerwy 1 zwarcia nalezy sprawdzi¢ migdzy zytami w kazdym kablu dla 2%
zyt lecz nie mniej niz dla 1 pary,

e pomiar oporu izolacji zyt nalezy wykonywac dla 10% zyt kazdego kabla,

¢ pomiar thumiennosci skutecznej nalezy bada¢ dla 2% czworek w kazdym kablu,
miedzycentralowym i 5% czworek w najdtuzszym kablu magistralnym,

e pomiar odstepu od zakldcen dla przestuchu zblizonego i zdalnego nalezy wykonac:

e mi¢dzy torami roznych czwoérek kabli migdzycentralowych 1 magistralnych po 2%, lecz nie
mniej niz 6 pomiardw,

e migdzy torami w czworkach kabli migdzycentralowych 1 magistralnych po 10% liczby
czworek.

6.6. Ocena wynikow badan.

Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng lini¢ kablowa 1 nadziemna nalezy uzna¢ za
wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daly wyniki
pozytywne. Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene
ujemng, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiarowg robot jest:

e wykopanie 1 zasypanie wykopow kontrolnych, metr sze$cienny (m3),
¢ wcigganie kabla do kanalizacji, metr (m)

ewcigganie kabla do rurociggu kablowego, metr (m)

¢ wcigganie kabla do rur ochronnych, metr (m)

e utozenie kabla w rowie kablowym, metr (m)

e wprowadzenie kabla na stup, metr (m)

e montaz ztaczy kablowych, zlacze (ztacze)

e krosowanie obwodow, obwdd (obw)

e przetaczanie obwodow krosowych, obwod (obw)

e montaz i stawianie stupow kablowych wraz z osprzetem, sztuka (Szt)
e montaz kabli samonos$nych na stupach, metr (m)

e uszczelnienie wprowadzen na shup, sztuka (szt)

e montaz shupkow kablowych wraz z osprzgtem, sztuka (szt)

e montaz skrzynek kablowych, sztuka (szt)

e montaz glowic kablowych, sztuka (szt)

e montaz tgczowek kablowych, sztuka (szt)

e montaz uziomow szpilkowych, sztuka (szt)

e montaz uziomow poziomych, metr (m)

e montaz poprzecznikow na stupach, sztuka (szt)
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e montaz uchwytow do odciggéw nastupach, sztuka (szt)

e wykonanie pomiaréw elektrycznych kabli, odcinek (odc)

¢ wykonanie pomiardw uziemienia, sztuka (szt)

¢ demontaz kabli z ziemi, metr (m)

e demontaz przewodow z podbudowy stupowej, kilometr (km)

e demontaz stupkow kablowych wraz z osprzetem, sztuka (szt)

e demontaz stupoéw kablowych wraz z osprzetem, sztuka (szt)

e demontaz podpor 1 odciagow, sztuka (szt)

e demontaz gtowic kablowych, sztuka (szt)

e dla rozbidrki i naprawy nawierzchni, metr kwadratowy (m2)

e dla transportu zdemontowanych elementdw, tona (t)

e dla odszkodowan, kosztow przetaczen oraz wytyczenia w terenie, wykonania dokumentacji
powykonawczej i nadzoru uzytkownikow -wykonanie kalkulacji w oparciu o rzeczywisty
obmiar i uzgodnienia -kalkulacja (kalk.)

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWiIORB ,,Wymagania og6lne".
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z dokumentacja projektows.

Po wykonaniu linii telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

¢ dokumentacj¢ projektowa powykonawcza,

e geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

e protokoly z dokonanych pomiarow,

eprotokoly odbioru rob6t zanikajacych,

e protokoty odbioru z Wtascicielem urzadzen telekomunikacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnoséci podano w STWiIORB ,,Wymagania
ogolne".

Cena obejmuje:

e geodezyjne wytyczenie linii w terenie,

e oznakowanie robot,

e koszt materiatow,

e dostarczenie materialow,

e montaz shupoéw odciggdw, szczudet i belek ustojowych,

e montaz osprz¢tu linii napowietrzne;,

e wykopanie 1 zasypanie wykopow kontrolnych z zageszczeniem,
e wykopanie 1 zasypanie wykopow pod linie kablowe z zageszczeniem,
¢ wykonanie warstwy piasku pod kable,

e wykonanie warstwy piasku na kable,

e zageszczenie gruntu,

e montaz shupkéw kablowych,

e montaz skrzynek kablowych,

e montaz taczéwek kablowych,

e montaz glowic kablowych,

e montaz puszek kablowych,

e montaz ochronnikow,

e montaz kabli w wykopie,
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e montaz kabli na stupach,

e montaz kabli samono$nych,

e wcigganie kabli do kanalizacji i rur ochronnych,

e wcigganie kabli do rurociggow kablowych,

e wykonanie ztgczy przelotowych,

e wykonanie ztgczy rownolegtych,

e wykonanie ztgczy rozgateznych,

¢ 0znakowanie kabli,

e montaz uziomow,

e wykonanie pomiaréw elektrycznych kabli,

¢ Wykonanie pomiardéw elektrycznych uziemienia,

¢ kompletny demontaz kolizyjnych odcinkow linii,

e transport zdemontowanych materiatow wraz z ich utylizacja,

e przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,

e wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

¢ wykonanie dokumentacji powykonawczej,

e czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu i demontazu,
e koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,
e koszt nadzoru Uzytkownika,

e koszt niezb¢dnych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych,
e utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia robot,

¢ oznakowanie i zabezpieczenie robdt oraz ich utrzymanie,

e wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
¢ wykonanie innych czynnoS$ci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejszymi
STWIORB, zgodnie z dokumentacja projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
10.1.1.Normy i dokumenty.

PN/T-01001Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okre$lenia.
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okre$lenia.
BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe.
Ogo6lne wymagania 1 badania.

BN-89/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnegtrzowe.
Ogolne wymagania.

BN-89/8984-10-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

ZN-OPL-004/15. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. WWymagania i badania.

ZN-OPL-010/16. Telekomunikacyjne linie miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii
kablowych napowietrznych. Wymagania i badania.
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ZN-OPL-011/96. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-OPL-012/15. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-013/15. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-014/15. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania
i badania.

ZN-OPL-022/18. Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-023/16. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-025/17. Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej
infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

ZN-OPL-027/96. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Ogo6lne wymagania techniczne.

ZN-OPL-028/15. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-029/15. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne
symentryczne o zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-030/05. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-OPL-031/11. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe — termokurczliwe i
owijane. Wymagania i badania.

ZN-OPL-032/05. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoly taczowkowe,
kablowe i przetacznicowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-033/17. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-035/12. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢
przylaczeniowa. Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepigciami i przewgzeniami. Wymagania i badania.

ZN-OPL-037/10. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace
telekomunikacyjnych obiektoéw budowlanych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-046/13. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-047/06. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtowne PG (MDF).
Wymagania i badania.

10.1.2.Inne normy i dokumenty zwigzane

ZARZADZENIE Ministra £.acznos$ci z dn.28.11.1986 R. wprowadzajace ,,Wytyczne o
ochronie linii 1 urzagdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddzialywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu stalego”.
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USTAWA z dn. 23.X1.1990 r. o tacznos$ci (Dz. U. Nr 86 poz. 504)

ZARZADZENIE Ministra Laczno$¢ i z dn. 2.1X.1997 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiadac¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw lub
gazOw w razie zblizenia si¢ lub skrzyzowania (Mon. Pol. z dnia 18.1X.1997 r.)

ROZPORZADZENIE Ministra Laczno$ci z dn. 31.V.1993 r. w sprawie okreslenia systemow
telekomunikacyjnych, zaktadanych 1 uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.
(Dz. U. Nr 70 poz. 340)

zalgcznik nr 2. Podstawowe wymagania techniczne i eksploatacyjne dla sieci
telekomunikacyjnych.

zatgcznik nr 11. Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla kabli i linii $wiattowodowych.

zatacznik nr 13. Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla §wiattowodowej przetacznicy
kabli jednomodowych.

zatgcznik nr 14. Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla rodziny teletransmisyjnych
plezjochronicznych systemoéw cyfrowych.

ROZPORZADZENIE Ministra £.3cznosci z dn. 16.111.1994 r. w sprawie wprowadzenia

obowigzku stosowania Polskich Norm i norm branzowych z dziedziny tacznosci (Dz. U. Nr
40 poz. 151)

USTAWA z dn. 7.VI1.1994 r. Prawo budowlane. (Dz. U. Nr 89 poz. 414)

USTAWA z dn. 16 lipca 2004 r ,,Prawo Telekomunikacyjne” (Dz. U. nr 171 poz.1800) z
pézniejszymi zmianami."
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