Racjonalna gospodarka wodami
opadowymi I powierzechniowymi na terenie
miasta Podkoewa I.esna

- uwzgledniajgca zlewnie rzek i ciekow: przeptywajacych przez
Trojmiasto Ogrodow i czesc gminy Nadarzyn
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Podkowa Lesna, Brwinow 1 Milanowek lezg w zlewni rzek 1 ciekow wodnych
wyplywajacych z terendw gminy Nadarzyn i Grodzisk Mazowiecki.




Powierzchnia zlewni ujscia RS-11 do Rokitnicy w Milanowku obejmuje obszar 39,6 km=.

. 11,80 kn

Oprac. Artur Tusinski na podstawie komputerowej Mapy Podziatu Hydrograficznego Polski, Zaktad Hydrografii i Morfologii Koryt Rzecznych IMGW — 2007 r.
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Zagrozenia.

Rosngca szybkos¢ fali sptywu 1 predkos¢ doptywu wod opadowych do granic
miasta:

Najwieksza czes¢ zlewni wod opadowych wplywajacych do miasta potozona jest duzo wyzej niz
Podkowa Lesna — roznice siggaja 35 metrow — odleglo$¢ do granicy wododziatu wynosi ok. 6 km.
Postepujacy stopien urbanizacji Owczarni i Z6twina.

Likwidacja naturalnych zastoisk wody jako naturalnej retencji i czynnika opdzniajacego fale sptywu.
Zmiany klimatyczne powodujg miedzy innymi zwigkszanie si¢ udziatlu opadow o
duzej intensywnosci w catkowitej sumie rocznej opadu. Powoduje to wiekszy udziat
sptywu powierzchniowego 1 mniejsze zasilanie wod gruntowych

Skutki to min: - zwickszenie si¢ predkosci fali 1 samej predkosci wody w ciekach co
skutkuje obrywaniem skarp rowow a w konsekwencji zamulaniem lub catkowita
utratg droznosci systemu.

- brak mozliwosci zastosowania odpowiednich urzadzen mechanicznych
w systemie odwadniania miasta — duza nieprzewidywalnos¢ opadow
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Dla porownania rzedne terenu przy przepustach pod droga wojewodzka 719 to 98,8 m n.p.m

Sredni spadek pomiedzy potudniowa a potnocna czescia miasta jest czterokrotnie mniejszy




Przepusty pod 719 nie sg wstanie przyja¢ takich ilosci wody, teoretycznie gdyby spietrzenie wody z RS-11
siegneto korony drogi wojewodzkiej 719, zostanie zalana cze$¢ miasta oznaczona na jasno niebiesko, a w
czes$¢ oznaczonej kolorem granatowym wystapig masowe podtopienia.

@ stalte zbiorniki wéd powierzchniowych

@ teren zagrozony zalaniem potozony ponizej rzednej 98,00 m
teren zagrozony podtopieniami ponizej 100,00 m n.p.m
teren potozony powyzej rzednej 105 m n.p.m.




Zagrozenia.

Zmiana stosunkéw wodnych poprzez niekontrolowane
podnoszenie poziomu gruntu.

Niewystarczajgca przepustowos¢ rowOw na terenie miasta

Anomalie klimatyczne — okresy suszy, nadmiernych opadow
atmosferycznych, czyli coraz czescie] wystepuja odstepstwa od
sredniej opadow

Stepowienie, czyh wysuszame si¢ miasta, zwigzane jest z tak
zwang zawartoscig wody zwigzanej w gleble

Zalewanie Lasu Mtochowskiego ( urbanizacja w Starej Wsi 1
Nadarzyna ) I miejskiego cmentarza wodami opadowymi z terenu
Brwinowa.

Likwidacja na masowa skale istniejagcych urzadzen drenarskich
na bytych terenach rolniczych gminy Nadarzyn 1 Brwinow.

Brak spojnej polityki dotyczacej gospodarki wodne;.
Na terenie miasta wystepuje deficyt wody.



Stan zastoisk wod powierzchniowych w 1952
mokradta
= Wody stojqce i bagna ze statymi zatogami wody

Oprac. Artur Tusiniski. Mapa topograficzna Brwinowa — wykonana na podstawie materiatow kartograficznych z 1933 r.




MIEJSCOWY PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO i

RYSUNEK PLANU R 1 -+ Urbanizacja na
przykiadzie Zotwina

Zatczniknr 1 do Uchwaly Rady Mesjekie) e R
w Brwinowie nrOOIII3212004.

i

W roku 2004 zurbanizowany obszar Zotwina
stanowit 15 % powierzchni miejscowosci
czyli ok.. 90 ha

PMZP zaktada urbanizacje blisko 80%
catkowitej powierzchni sotectwa

czyli ok. 470 ha

750 4

Obszar zurbanizowany Owczarni w 2004 r
wynosit ok.. 10% powierzchni = 40 ha

! | PMZP zaktada zabudowg 70% = 270 ha

———

Obszar zurbanizowany Tereni w 2004 r
wynosit ok.. 7% powierzchni = 10 ha

PMZP zaktada zabudowe 30% = 45 ha

# MNR - 2500 m kw ; 20-30 % zab.

UT, US, Um - 3000 do 1500 m kw. ; 30% zab

Oprac. Artur Tusinski
ZL, ZLP, ZR, RL, W



Klasyfikacja czystosci rzek naszego regionu

Podkowa r_éna
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Z oczyszczalni sciekow korzysta 16,6% mieszkancéw miasta Brwinow
i 4% ludnosci wiejskiej

Z6twin, Owczarnia i Terenia nie sg objete programem "Czyte zycie"

Nastepuje state zanieczyszczanie gleby i uje¢ wéd podziemnych
poprzez infiltracje.

Oprac. Artur Tusinski Atlas hydrologiczny Polski



Anomalie klimatyczne

Dla poréwnania sredni opad roczny w wieloleciu 1971-2000 dla wojewodztwa
mazowieckiego wynosit nieco ponad 500 mm stupa wody, a suma opadéw w roku
2010 przekroczyta 750 mm
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ostatnie deszcze nawalne to opad chwilowy dochodzacy do 80 mm stupa wody :

54 mm — 17.06.1991 r. suma opadow w ciggu doby, to byt dtugoletni rekord opadow
69,6 mm — 05.08.2002 r.

74,4 mm — 05.08.2006 r.

55,7 mm —17.07.2009 .

87 mm —06.07.2011 r.

75 mm - 31.07.2011 .

W piecdziesiecioleciu 1960 — 2009 opady dobowe ponad 60 mm stanowily niecaly 1 % przypadkow

Od

1 wrzesnia do 30 listopada spadlo zaledwie 29,5 mm deszczu na Mazowsza



Zestawienie powierzchni 1 odptywu zlewni RS-11, gornej cz¢sci

na poludnie od granic miasta Podkowa Lesna

! , Odptyw Odptyw Odptyw Odptyw
pIOW'e_rzﬁhn Il calkowity ze calkowity catkowity catkowity
fcz\lll\ir(])l [itz]) zlewni m®/s ze zlewni m3/s ze zlewni m?/s ze zlewni m*/s
% 2004 1 2011 2018 2025
Zo6twin 589
Owczarnia égg )( 0
: urbanizacja | yrpanizacja | urbanizacja | urbanizacja
Terenia 147 13 % 30% 60%0 90%
> 862 ha

Teoretyczna warto$¢ wydatku przepustow pod trasg 719 wynosi 5 m?/s ( Niwka)

Nie mozna tez na dzien dzisiejszy dostosowac¢ do systemu odwodnienia miasta urzadzen
mechanicznych o okreslonym wydatku, taka sytuacja nastgpi dopiero po catkowite;j

urbanizacji terenow w poszczegdlnych miejscowosci zgodnie z obowigzujgcymi planami
zagospodarowania przestrzennego.




Brak ,,malej retencji” ma negatywny wplyw na
gospodarowanie zasobami wodnymi.

Ze wzgledu na charakter ekosystemu (las, leSny charakter Podkowy) oraz
stopief zurbanizowania bytych terenow rolnych i1 nieuzytkow na terenie
gminy Brwinow 1 Nadarzyn w okresach wiosennych wystepuje czesto
wyrazny nadmiar wody, a jednoczesnie odprowadzenie tego nadmiaru
(przyspieszenie odplywu) jest szkodliwe z uwagi na ochrong przyrodniczo
cennych siedlisk.

W okresie letnim bywajg okresy gdy zanika przeptyw w cickach, skutkuje to
spadkiem wody w gruncie 1 pogorszeniem si¢ bilansu wody — z] jawisko
przesuszania gleby. Natezenie przepltywu - ponizej hydrobiologicznego.

Obnizenie zwierciadta wody w rzece 1 wodach podziemnych powoduje
przesychanie terenow mokradtowych.

Znajdujaca si¢ na powierzchni terenu woda wsigka w grunt, zasilajac

wodozbiory podziemne Niecki Brwinowskiej, ktorej zasoby zasilajg ujecia
wod pitnych dla miejscowosci zachodniego pasma



Prockologiczne gospodarowanie woda
a archltektura krajdq_‘raz

queme do osiggnigcia stanu
roOwnowagi w bilansie wody.

Zachowanie przeptywow
minimalnych — powyzej poziomu
hydrobiologicznego. _ -

magazynowanie wody w zbiornikach, FLis :
stawach, popieranie budowy stawow SRR
rybnych, ———
wykorzystanie wszelkich urzadzen =
pietrzacych na ciekach do zahamowania :
odplywu wody 1 podniesienia poziomu wod
gruntowych

zwigkszanie powierzchni lasow, nawet

kosztem wytgczenia z produkcji rolnicze;j

gleb marginalnych

zapewnienie ochrony obszarow
zrodliskowych ze wzgledu na ich
alimentacyjne znaczenie

w terenach zurbanizowanych wykorzystanie
zielni miejskich jako ,,okien
hydrologicznych”, sprzyjajacej naturalne;j
infiltracji wod opadowych w glab podtoza.

Fot. archiwum autora



Raingardens




Zasady ekologicznego gospodarowania woda:

wernylikacja sposobow regulacyi rzek na terenach rolniczych 1
lesnych, poprzez dazenie do zachowania dolin w: stanic
naturalnym, stosowania zabudowy biologicznej ciekow,

ograniczanic doniczbednego minimum melioracyit odwadniajgce]
obszary lesne,

przy planowaniu nowych systemow: melioracyjnych 1ub przy ich
rekonstrukeji nalezy stosowac zasade:,,nic odwadniac bez
mozliwoscl nawadniania’,

Istniejace obiekty. zmehorowane nalezy wyposazy¢ w. urzadzania
do retencjonowania wody: (jazy lub zastawki dla zahamowania |
regulowania odptywu wody).

Uszczelnienie 1000 m2 terenu powoduje powstawanie
,,maksymalnie srednio-rocznie”32 m3 sciekow opadowych na
dobe 1 utrate250 m3 zdolnosci retencyjnej gruntu.



Program matej retencji dla Wojewddztwa Mazowieckiego

przyrodnicze uwarunkowania oraz mozliwosci retencjonowania
wod powierzchniowych na obszarze wojewodztwa

© Podkowa Lesna

50 km

Dcena potrzeb zwiekszania retencyjnosci scalonych czesci wod pod wzgledem udzialu
obszaréw zurbanizowanych w powierzchniach scalonych czesci wod (Wyban)

2 —wysoki priorytet, 1 — sredni priorytet. 0 — niski priorytet




Program matej retencji dla Wojewddztwa Mazowieckiego

przyrodnicze uwarunkowania oraz mozliwosci retencjonowania
wod powierzchniowych na obszarze wojewodztwa
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© Podkowa Lesna

50 km
1 )

Ocena potrzeb zwiekszania retencyjnosci scalonych czesci wod pod wzgledem
powierzchni obszarow intensywnie zagospodarowanych znajdujacych sie w strefie
zalewow powodziowych (ZPow)

2 —wysoki priorytet. 1 — sredni priorytet. 0 — miski priorytet




Zasoby wod podziemnych

Wody podziemne sg surowcem, ktoérego zasoby sg odnawialne. Ich dostgpnos¢
jest zwigzana z budowa geologlczne} danego rejonu, warunkami
hydrogeologicznymi 1 technicznymi warunkami uje¢ wodnych.

Zasilanie ich zasobow na naszym terenie odbywa si¢ glownie poprzez
infiltracj¢ wod atmosferycznych 1 przesiakanie wod powierzchniowych, a
takze wodami z sgsiednich poziomdéw wodonosnych.

Glownym zrodlem zasilajagcym wody podziemne jest jednak infiltracja wod
opadowych, jej doptyw takze odswieza jak i1 utrzymuje w rownowadze
bilansowej zasoby wod podziemnych.

Podkowa z uwagi na budowe geologiczng, najpowszechniej wystepuja tutaj
utwory z piaskéw i zwirow, ( tworzgce jednorodng serig osadow ktore;
warstwa si¢ga od kllkunastu do nawet kilkudziesigciu metrow) jest 1dealnym
infiltratorem wod opadowych 1 powierzchniowych. Sgsiednie miejscowosci
zalegaja na mniej przepuszczalnych warstwach, charakteryzujacych sig
mniejszym wspotczynnikiem przesigkliwosci. 7 tego powodu kluczowym
wydaje si¢ ochrona gleb przed zanieczyszczeniami przedostajgcymi si¢ wraz z
wodami powierzchniowymi i opadowymi.



W polityce planowania przestrzennego :

konieczna jest rewizja planow miejscowych pod katem tworzenia
1 powi¢kszania obszarow przeznaczonych pod nturalnq retenCJQ

wody.

Fot. archiwum autora

rozszerzenie stref chronionych na tereny zrodliskowe 1
mokradlowe, w tym torfowiska.






Rola Lasu Mlochowskiego
Zdolnos¢ asymilacji 1 retencii.
Podkowa Lesna w swoich granicach administracyjnych ma
756,5 ha gruntow lesnych 1 158 ha uzytkow lesnych na

obszarze zurbanizowanym, dla porodwnania na terenie cate;
gminy Brwinow ( 6916 ha ) jest 484,12 ha uzytkow lesnych

Las Mtochowski zatrzymuje 1 nastepnie oddaje do srodowiska
ok.. 36000 m3 wody — czyli jest w stanie wchtongc¢ ciagly
nawalny opad deszczu przez 5 godzin z terenu calego miasta
Podkowa Lesna

chroni przed erozjg 1 powodzig. Jest naturalnym zbiornikiem
retencyjnym filtrem 1 magazynem czystej i zdrowej wody.

Niezbednym wydaje si¢ przywrocenie systemu rowOw na
terenie lasu Miochowskiego jak 1 wytypowanie nowych miejsc
Jako naturalnych zastoisk wodnych



r

ia wody z Nadarzyna, Starej Ws
iub

iec

targn

W
Otwina w s

Drog

ierpn

rac. Artur Tusinski

Op

Fot. archiwum autora



3

B il K




N Y o iu 5

> AVUSA

ki

ns

Oprac. Artur Tusi




Fot. archiwum autora



Program ,,Mata Retencja™, Lasy Panstwowe

Cel : ,,Zwickszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi 1
suszy W ekosystemach lesnych na terenach nizinnych™.

Projekt wspottinansowany, przez Uni¢ Europejska ze stodkow Funduszu
Spojnosci w ramach Programu Infrastruktura 1 Stodowisko.

Wartosc¢ projektu w skali catego kraju to blisko 200 min. zt | z czego
dofinansowanie z Unii Europejskiej wynosi 70% wartosei tego przedsiewziecia .

Projekt jest realizowany na terenie 178 nadlesnictw w ramach ok. 400 gmin
Obejmuje budowe ponad 3300 obicktow, ktore tacznie retencjonujg 31 min m3 wody,

Materialy fot. nadlesnictw : Chojnoéw, Sycow, Torun, Brodnica, Wielun



Materialy fot. nadlesnictw : Chojnéw, Sycow, Torun, Brodnica, Wielun



Cele

Samorzady w Swoich dziataniach dazacych do uregulowania gospodarkl
wodami opadowymi 1 powierzechniowymi za priorytet powinny: przyjac
przeciwdziatanie skutkom podtopien, powodzi jak 1 suszy, ktora pociaga za
Sobg obnizanie si¢ poziomu wody zwiazanej w: glebie, kluczowej dla
zachowania istniejacego ekosystemu roslinnego

Jako strategic powinno sic przyjac stwarzanie 1 propagowanic zachowan
dgzacych do retencjonowania wod opadowych zarowno z zastosowaniem
metod technicznych, jak 1 nietechnicznych, w tym uzupetniania wod
podziemnych

Niezbedne jest wdrazanie wodooeszezednych technologituzytkowania
zasobamil wodnymi'(mata retencja, budowa urzadzen zatrzymujacych
wody opadowe, zastosowanie takich typow odwodnicn przy budowie drog)
1 zwickszenie potencjalnej zdolnosci retencyjnej zlewni rzecznych
Troymiasta Ogrodow.

Przywrocenie poziomu przeptywow dyspozycyjnych w okresach
niszowych.

Ochrona obszarow mokradtowych 1 torfowisk.
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Pola, ktdre przecieta nitka autostrady, byty dotad wielkimi, naturalnymi rozlewiskami absorbujacymi wody

i ; opadowe i te gromadzace sie w rzece Rokitnicy. Wielki nasyp wielopasmowej trasy przenwvat rowy

25‘""'.135t Fabryki ) melioracyjine. W miejscowosci Falecin doszto do podmycia samej autostrady i lokalnych podtopien. -

Papieru powstanie Niestety woda napotkata grohle | musiata znalezé sohie nowe ujécie — ttumaczy Arkadiusz Kosinski,

Nowe Osiedle? hurmistrz Brwinowa. - W efekcie cofneta sie i przelata na druga strone nasypu przez przejécia dla matych
= zwierzgt. Zalany zostat nie tylko Falecin, ale i czesc aminy Milandwek.

: 3 Na spotkaniu wtadz Milandwka i Brwinowa z przedstawicielem Strabag —wykonawcg odcinka A2 —
Zainwestuj w ustalono, Ze firma pomoze w usunieciu zalewisk. YW wyniku dziatania wody ucierpiat takZze sam nasyp,
apartamenty ktdry zostat powaznie podmyly, co z kolei zagrozito potozonej juz nawierzchni. Przejscie zostato
10% rentownosci z tymezasowo zasypane, natomiast wykonawca zgodzit sie na wtasny koszt pogtehit | poszerzyt konto na
apartamentu, Poznaj odcinku kilku kilometrdw rzeki Rokitnicy. - Ponadto uzgodnili$my w porozumieniu z Wojewddzkim
szczegoty oferty ! Zarzagdem Melioracji | Urzgdzen Wodnych, Ze wspomozemy Strabag w tych pracach, aby rzeka zostata
www. LionsHouse.pl uporzgdkowana ha catej diugosci — dodat Arkadiusz Kosifiski. - W tym celu zarezerwowalismy 30 tysiecy

2 Ztotych w hudzecie.
M.m‘ Zapohieganiem podtopieniom zajmuje sie dodatkowo Spotka Wodna w Brwinowie, ktdra w tym roku
Magazynow w uzyskata znaczace wsparcie od powiatu pruszkowskiego. W ostatnim czasie spotka udroznita rowey
t;)olu odwadniajgce tereny tak w Parzniewie, Pszezelinie, Otrebusach, Koszajou, Krosnach i czesciowo w
Swietna lokalizacja i Kotowicach. - W tym roku wydamy na prace odwadniajgce ponad 300 tysiecy ztotych — mowi Benedykt
niskie ceny. Grobelny, przewodniczacy spotki. - Zraznicowanie rohdt jest duze. Od zebrania Smieci do wybrania do pot
Powierzchnie od 57 do metra gtebokoSci mutu i wywiezienia go. Potrzebujemy jeszeze rok, dwa lata, aby wszystkie nasze
3,500 m2 hajwazniejsze cieki zostaly odnowione, aby potem tylko juz kosit trawe i Krzaki.




