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Program prac dla przedstawienia charakterystyki warunkéw wodnych obszaru Miasta Podkowa Le$na
i jego otoczenia pozwalajacych sformutowac wskazania dla optymalizacji zasad gospodarki woda ujmowana
w celu zaopatrzenia ludnos$ci w wode do spozycia i wodami znajdujacymi si¢ w obiegu hydrologicznym,
stuzacymi zasileniu w wodg¢ ekosystemow naturalnych i sztucznych, biotycznych i abiotycznych.

1. WSTEP

1.1. Podstawy formalne realizacji programu

Praca zostala zrealizowana w oparciu o umowe o dzieto nr 211 90006 2019, zawarta w dniu 8
sierpnia 2019 r. z Miastem Podkowa Les$na, reprezentowanym przez Burmistrza Miasta —
Pana Artura Tusinskiego, a Bogustawem Kazimierskim.

1.2. Cel i zakres prac

Obserwowane w ostatnich dziesigcioleciach zmiany klimatu polegajace na zwigkszeniu si¢
czestotliwosci  wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych, w szczegdlnosci
pojawiajace si¢ coraz czg$ciej dilugotrwale okresy susz — co wymusza potrzebe
retencjonowania wody w okresach jej dostatku, naprzemiennie z okresami wyst¢powania
opadow nawalnych o niespotykanej dotychczas intensywno$ci — powodujacych podtopienia,
wymagaja podjecia dzialan zabezpieczajacych obszar Podkowy Les$nej przed szkodami
spowodowanymi tymi zjawiskami pogodowymi. Na wyzej wymienione zjawiska naturalne
naktadaja si¢ zmiany w Srodowisku powodowane dziatalnoscig czlowieka, nie tylko w
obrebie Podkowy Lesnej ale rowniez w jej otoczeniu, na co wladze miasta maja ograniczony

wplyw.

Podkowa Les$na znajduje si¢ w zachodniej czeSci aglomeracji warszawskiej, W obszarze o
zwigkszonej gestosci zaludnienia, gdzie zlokalizowane sg liczne zaktady przemystowe oraz
znajdujg si¢ intensywne uprawy rolne — warzywnictwo i sadownictwo. Powoduje to
zwigkszone zapotrzebowanie na wodg, zarowno dla zaopatrzenia mieszkancow w wode
wysokiej jakosci do spozycia jak rowniez w wode¢ do nawodnien rolniczych i zaopatrzenia
przemystu. Poniewaz teren ten znajduje si¢ poza zasiggiem centralnego wodociagu
warszawskiego oraz brak jest mozliwosci ujmowania wod powierzchniowych, zlokalizowane
sg tutaj liczne ujecia wod podziemnych. Czesé tych ujeé jest zaewidencjonowanych i posiada
wazne pozwolenia wodno prawne na pobor wody. Jednak wiele z nich, gldéwnie indywidualne
ujecia gospodarskie 1 przeznaczone do nawodnien rolniczych, znajduje si¢ poza ewidencja co
sprawia trudno$ci w ocenie iloéci rzeczywiscie ujmowanej wody podziemnej. Powoduje to
zagrozenie, ze na niektorych obszarach moga by¢ przekroczone lokalnie zasoby dyspozycyjne
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wod podziemnych, co moze doprowadzi¢ do poglebienia si¢ i potgczenia lei depres;ji
poszczegodlnych uje¢ i w konsekwencji do konkurencyjnego sczerpywania ich zasobow.
Efektem tego bedzie spadek wydajnosci poszczegdlnych uje¢ powodujacy pojawianie si¢
niedoboru w zaopatrzeniu w wode¢ ludnosci 1 innych konsumentoéw wody.

Pojawiajagce si¢ susze, o coraz diluzszych okresach trwania, poglebig niedobory w
zaopatrzeniu w wod¢. Rowniez spowodujg obnizenie si¢ poziomu wod pierwszej od gory
warstwy wodonosnej tzw. wodom gruntowym. Zagraza to dobremu stanowi powigzanych z
tymi wodami ekosystemom roslinnym Podkowy Lesnej. Ogranicza to rowniez drenaz wod
podziemnych przez rzeki i rowy, co zmniejszy w nich stany i natgzenie przeptywu wod
powierzchniowych, a w ekstremalnych sytuacjach doprowadza do zaniku wody w rowach i
mniejszych ciekach.

Innym zagrozeniem, spowodowanym pojawianiem si¢ coraz czesciej intensywnych opadow,
jest mozliwo$¢ wystepowania lokalnych podtopien terenu. Zjawisko to zagraza zalaniem nizej
potozonych zabudowan oraz infrastruktury miejskiej. Niepozadane jest réwniez dla
ekosystemow roslinnych, szczegolnie wtedy gdy okresy pojawiania si¢ podtopien utrzymuja
si¢ przez dtuzszy okres czasu.

Aby zapobiega¢ skutkom pogodowych zjawisk ekstremalnych pozadane jest przedstawienie
zasad zmian w gospodarce wodami w obszarze Podkowy Les$nej. To zadanie jest celem
niniejszych prac, dla ktorych przewidziano dwa etapy:

Etap | — to opracowanie programu prac z zakresu hydrologii, geologii i hydrogeologii
uwzgledniajacego warunki $rodowiskowe Podkowy Les$nej oraz aktualnie realizowane
dziatania w zakresie gospodarki wodnej. W programie okreslone zostang granice opracowania
uwzgledniajace zasiegi zlewni czastkowych ciekow naturalnych 1 sztucznych oraz
wariantowo — zakres planowanych do wykonania prac.

Etap Il — to realizacja zadan przewidzianych w programie prac. Prace realizowane bgda w
oparciu o niepublikowane opracowania archiwalne, w tym mapy w skali szczegotowej, dane
srodowiskowe z baz danych 1 publikacje dostarczone przez Zleceniodawce jak 1 pozyskane
przez wykonawce.

Celem, szczegolnie II etapu prac, bedzie przedstawienie, w oparciu o dost¢pne publikacje,
projekty i dokumentacje niepublikowane, materiaty kartograficzne i zgromadzone w bazach
danych, zarysu budowy geologicznej i w oparciu 0 nie warunkéw wodnych obszaru Podkowy
Le$nej 1 jej otoczenia z uwzglednieniem wod powierzchniowych i1 podziemnych oraz
koncepcji optymalizacji warunkow gospodarowania wodami w obrgbie gminy Podkowa
Lesna.

Niniejsze opracowanie jest efektem realizacji zadan przewidzianych w etapie 1. Zakres prac,
jak juz wspomniano, uwzglednial bedzie przestawienie krotkiej charakterystyki
srodowiskowej obszaru, obiektow wodnych, miejsc i ilosci poboru wody oraz wskazanie
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dziatan niezbednych do realizacji dla zapewnienia optymalnych warunkéw gospodarowania
woda w obszarze Gminy Podkowa Le$na. Program ten, po uwzglgdnieniu w nim zamian
wynikajacych z dyskusji przeprowadzonej ze Zleceniodawcg, bedzie postawg wykonania prac
kameralnych i ewentualnie terenowych etapu I1.

2. POLOZENIE OBSZARU BADAN

Podkowa Le$na jest miastem — gming potozong na potudniowo — wschodnim krancu powiatu
grodziskiego, nalezacego do wojewodztwa mazowieckiego. W linii prostej, w odleglosci ok.
25 km na wschod znajduje si¢ centrum Warszawy, a w odlegtosci ok. 7 km centrum
Pruszkowa. Centrum Grodziska Mazowieckiego potozone jest ok. 9 km od Podkowy Le$ne;j.
Gmina Podkowa Le$na w rzeczywistosci stanowi enklawe w obrebie powiatu
pruszkowskiego i zwigzana jest z nim zarowno przyrodniczo i komunikacyjnie, a z powiatem
grodziskim administracyjnie (ryc. 1)

=] Gmina Podkowa Leéna
] Powiat grodziski
| Powiaty 0 e

Ryc. 1. Potozenie gminy Podkowa Le$na wzgledem sgsiednich powiatéw (za Programem ochrony
Srodowiska dla miasta Podkowa Le$na na lata 2011 — 2014 z perspektywg do 2018 roku, 2011)
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Razem z Brwinowem (powiat Pruszkéw) 1 Milanowkiem (powiat Grodzisk Mazowiecki) na
mocy porozumienia z 2010 roku tworzy tzw. Podwarszawskie Trojmiasto Ogrodow (PTO)
wspotpracujace w zakresie polityki spolecznej, ksztaltowania przestrzeni publiczne;,
gospodarki wodnej i komunikacji. W obr¢bie Podkowy Le$nej mozna wyrozni¢ dwa
podobszary: — wylaczony z zabudowy kompleks lesny Las Mlochowski, — zurbanizowany
obszar Miasta Ogrodu (Firlag i in, 2015).

Wedlug regionalizacji fizyczno-geograficznej Kondrackiego (2011) Podkowa Le$na znajduje
si¢ w poludniowo-zachodniej czgsci mezoregionu Réwniny Lowicko-Blonskiej (318.72),
bedacego czg$cia makroregionu Niziny Srodkowomazowieckiej (318.7). Nizina ta wchodzi w
sktad podprowincji tworzacych Nizing Srodkowopolska (318), ktéra z kolei nalezy do
prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego (31).

Wedhug regionalizacji klimatycznej Wosia (1993) rejon Podkowy Les$nej lezy w centralnej
cze$ci regionu $rodkowomazowieckiego o bardzo matej zmiennosci i mato wyraznych
granicach pomiedzy sasiadujgcymi regionami.

Uwzgledniajac regionalizacje¢ geobotaniczng Matuszkiewicza (1994) Podkowe Les$ng nalezy
umiesci¢ w okregu Lowicko-Warszawskim (E.3a.1.), nalezacym do podkrainy Poludniowo-
Mazowieckiej, ktora wchodzi w sktad krainy Potudniowomazowiecko-Podlaskiej, i ktora jest
z kolei czg$cig podziatu Mazowieckiego i dzialu Mazowiecko-Poleskiego, ktory tworzy
podprowincje Srodkowoeuropejska wiasciwa i prowincje Srodkowoeuropejska.

Hydrograficznie Podkowa Les$na znajduje si¢ na obszarze zlewni Rokitnicy Starej 1 Mrowki
bedacej doptywem Zimnej Wody uchodzacej do Rokitnicy Starej, ktore z kolei sa doptywami
Utraty (MPHP w skali 1 : 50 000).

Wedlug regionalizacji geologicznej teren potozony jest w centralnej czesci kredowej niecki
mazowieckiej wypeklionej osadami trzeciorzedowymi (paleogensko — neogenskimi) i
czwartorzedu, w obszarze tzw. poziomu btonskiego (Paczynski, Sadurski /red./, 2007).

Pod wzgledem hydrogeologicznym, biorac pod uwage regionalizacj¢ hydrogeologiczng
Polski uwzgledniajaca jej podziat na jednolite czesci wod podziemnych, analizowany obszar
znajduje sie w prowincji Wisty (PW), regionie $rodkowej Wisty (RSW) w subregionie
srodkowej Wisty nizinnym (SSWN) (Paczynski, Sadurski /red./, 2007). Podkowa Le$na
znajduje si¢ w obrebie jednolitej czesci wod podziemnych nr 65 (Stgpinska-Drygata i in.,
2009) i gtéwnego zbiornika wod podziemnych 215A — subniecka warszawska czg$¢ centralna
(Mikotajkow, Sadurski, 2017).
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3. KROTKA CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Biorgc pod uwage cel prac przedstawiono wylacznie charakterystyke warunkow
hydrologicznych i hydrogeologicznych w oparciu o dostgpne materiaty archiwalne. W
uzasadnionych przypadkach charakterystyke ta uzupetniono opisem innych komponentow
srodowiska, np. klimatu, budowy geologicznej itp., lub odwolywano si¢ do wplywow
oddzialywania czlowieka na $rodowisko, a w szczegoélnosci sposobu uzytkowania terenu,
stopnia przeksztalcenia naturalnych warunkéw wodnych. Charakterystyka ta stanowi tto dla
prezentowanego w dalszej czg$ci zakresu projektowanych do wykonania prac.

Poniewaz warunki wodne nalezy przedstawia¢ w szerszym kontekscie, nie ograniczono si¢
wylacznie do obszaru Podkowy Le$nej, lecz odpowiednio rozszerzono obszar poddany
charakterystyce. W przypadku wod powierzchniowych sg to obszary zlewni, a w odniesieniu
do wod podziemnych obszar migdzyrzecza lub struktury hydrogeologiczne;.

3.1. Wody powierzchniowe

Teren Podkowy Le$nej znajduje si¢ w obrebie zlewni rzek Rokitnicy i Mréwki. Sa to zlewnie
IV rzgdu o charakterze pseudonaturalnym tj. w duzej mierze sg zmodyfikowane przez
cztowieka (zat. 1, ryc. 2). Sposrod innych obiektow hydrologicznych nalezy wyrdznic cieki:

» przeptywajacy przez zachodniag cz¢s¢ Podkowy Lesnej ciek zmodyfikowany (inaczej
pseudonaturalny), czesciowo uregulowany, nawadniajgcy Park Miejski i Paréw Sojek
— oznaczony jako RS 11 — Niwka;

= row RS11/20, odwadnia on Uroczysko Zaborow, a jego dolina ma przebieg z
poludniowego-wschodu na potnocny-zachod; row RS 11-20 jest prawostronnym
doptywem RS 11 - Niwki;

* ro6w odwadniajacy w Lesie Mtochowskim i odprowadzajacy wody w kierunku
Brwinowa (bez oznaczenia - tzw. ,,poza ewidencja”).

RS — 11 — Niwka, najwigkszy ciek znajdujacy si¢ fragmentarycznie w obrgbie Podkowy
Lesnej, jest prawostronnym doptywem rzeki Rokitnicy, do ktorej uchodzi na pdinoc od
Brwinowa. Niwka zaczyna bieg na potudnie od miejscowosci Urszulin, w rejonie drogi
taczacej miejscowosci Ksigzenice i Urzut. Ciek ten generalnie ptynie z potudnia na pétnoc i
na odcinku do przekroju obliczeniowego lokalizowanego na wylocie ze zbiornika
znajdujacego si¢ w Parku Miejskim w Podkowie Lesnej przeptywa przez miejscowosci:
Urszulin, Terenia, Owczarnia, Zétwin, Podkowa Le$na. Wieksza czes¢ jego zlewni stanowia
tereny uzytkowane rolniczo i sady; lasy zlokalizowane sa we wschodniej czesci zlewni (tzw.
Las Mtochowski i Las Zaborow) i centralnej. Zabudowa zagrodowa i jednorodzinna




Program prac dla przedstawienia charakterystyki warunkéw wodnych obszaru Miasta Podkowa Le$na
i jego otoczenia pozwalajacych sformutowac wskazania dla optymalizacji zasad gospodarki woda ujmowana
w celu zaopatrzenia ludnos$ci w wode do spozycia i wodami znajdujacymi si¢ w obiegu hydrologicznym,
stuzacymi zasileniu w wodg¢ ekosystemow naturalnych i sztucznych, biotycznych i abiotycznych.

roztozona jest glownie wzdluz drog i ulic. Ponadto na terenie zlewni zlokalizowanych jest
kilka punktow hodowli drobiu - kurniki potozone sg gltéwnie w miejscowosci Kopana i
Zo6twin. Podsumowujac, tereny uzytkowane rolniczo stanowia 59,3% powierzchni zlewni,
taki 13.2%, zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna 9,6%, sady 8,7%, lasy 8,0%, tereny
przemystowe 1.2% powierzchni zlewni. Ze wzgledu na blisko§¢ Warszawy stopien
urbanizacji zlewni Niwki stopniowo ulega zwigkszeniu, jednak zlewnia nadal pozostaje
gtownie zlewnia rolnicza ze stosunkowo duzym kompleksem lesnym zlokalizowanym w jej
wschodniej czgsci (Firlag i in., 2015; Bartosik, 2009).
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Ryc. 2. Sie¢ ciekdw w obszarze Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodéw (za Firlag i in., 2015)
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Niwka posiada liczne doptywy, na ktorych lub obok nich lokalizowanych jest kilkanascie
matych zbiornikow wodnych, glownie poza obszarem Podkowy Leénej. Ponadto w obrebie
jej zlewni, w lokalnych zaglebieniach terenu poza obszarem Podkowy Les$nej, znajduje si¢
réwniez kilka bezodptywowych zbiornikow wodnych (Bartosik, 2009; Firlag i in., 2015).

Obliczenia hydrologiczne przeprowadzono dla Niwki (réw melioracyjny Rs-11 wg
nomenklatury WZMiUW) w km 6+270 jej biegu, na przekroju obliczeniowy zlokalizowanym
na wlocie cieku do zbiornika wodnego w Parku Miejskim w Podkowie Lesnej (Grundland,
2009). Z powodu braku danych o stanach i przeptywach w tym przekroju, w celu ustalenia
charakterystyki hydrologicznej, postluzono si¢ metodami posrednimi oraz wzorami
empirycznymi. Uzyskane wartosci przeplywoéw charakterystycznych, obliczone réznymi
metodami, sa zbiezne, co swiadczy o poprawnosci wykonanych obliczen. Jako przeptywy
miarodajne przyjeto wartosci z obliczen wzorami empirycznymi. Ponizej, w tabeli 1,
zamieszczono zbiorcze zestawienie otrzymanych wynikow przeptywoéw charakterystycznych
w km 6+270 biegu Niwki (Bartosik, 2009, Grundland, 2010).

Tabela 1. Przeptywy charakterystycznych w Niwce w przekroju obliczeniowym zlokalizowanym na
wlocie cieku do zbiornika wodnego w Parku Miejskim w Podkowie Lesnej (za Grundland., 2010)

rodzaj przeptywu wartos¢ przeptywu [ m/s ]
charakterystycznego met. sptywu jednostkowego metody empiryczne
przeptyw sredni roczny SQ 0,0508 0,0491
przeptyw $redni niski NSQ 0,0091 0,0076
przeptyw najdiuzej trwajgcy NTQ 0,0089

W wyzej cytowanym opracowaniu obliczono przeplyw nienaruszalny na cieku ponizej
zbiornika, ktory wynosi 0.0076 m®%s. Okreslono réwniez wielkosei przeplywow
maksymalnych, w oparciu o przyjety model koncepcyjny opad — odplyw, dla opadu o
rozkladzie statym 1 zmiennym. Nizej w tabeli 2 zestawiono wartosci przeplywow
maksymalnych dla opadu o rozktadzie statym, poniewaz sg one wyzsze, niz dla opadu o
opadzie zmiennym 1 tym samym stanowia wigksze zagrozenie dla zapewnienia ich
swobodnego odptywu ciekiem.

Tabela 2. Zestawienie wynikéw obliczen przeptywéw maksymalnych w Niwce, wykonanych przy
pomocy modelu koncepcyjnego opad — odptyw, dla opadu o rozktadzie statym (za Grundland., 2010)

prawdopodobienstwo czas opad (760t obietosé fall

przekroj wystgpienia trwania pad przeptyw Jetosc .

. . catkowity maksymalny | wezbraniowej
obliczeniowy przeptywu opadu [mm] [m3/s] [tys m3]

maksymalnego [%] [godz.] '

1 16 76,9 7,13 414,942
km 6+270 10 22,5 59,06 3,85 243,196
Niwki 20 26,5 52,3 2,81 185,406
50 39,5 41,51 1,30 104,103
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Program prac dla przedstawienia charakterystyki warunkéw wodnych obszaru Miasta Podkowa Le$na
i jego otoczenia pozwalajacych sformutowac wskazania dla optymalizacji zasad gospodarki woda ujmowana
w celu zaopatrzenia ludnos$ci w wode do spozycia i wodami znajdujacymi si¢ w obiegu hydrologicznym,
stuzacymi zasileniu w wodg¢ ekosystemow naturalnych i sztucznych, biotycznych i abiotycznych.

Zlewnia Niwki zasilana jest opadami atmosferycznymi, ktore znajduja dobre warunki dla
infiltracji i zasilania wod pierwszego poziomu wodono$nego. Wszystkie wyzej wymienione
cieki zasilane sg przez sie¢ rowoéw melioracyjnych drenujacych przypowierzchniowy poziom
wodono$ny wystepujgcy na terenach na péinoc i na potnocny-wschod od miasta. Cieki
posiadaja nieregularny przeptyw, ze wzgledu na okresowy nadmiar wod zbieranych przez
zasilajace je rowy melioracyjne, a takze brak konserwacji (zamulenie, zaro$nigcie) lub
nieprawidlowa konserwacj¢ przez prywatnych uzytkownikow, co utrudnia badz zatrzymuje
niekiedy przeptyw wody (Grundland, 2010).

Na terenie gminy Podkowa Le$na brak jest statych zbiornikow wod stojacych, za wyjatkiem
zbiornika zlokalizowane na terenie Parku Miejskiego. Staw ten jest budowla ziemna,
powstata przez rozbudowe koryta rowu RS — 11 nazywanego rowniez Niwka, o powierzchni
2800 m?. Dno zbiornika jest stosunkowo plaskie o rzednej okoto 99 m npm. Teren przylegly
wznosi si¢ na 101,6 do 101,9 m npm. Dno stawu zostalo oczyszczone i obecnie nie jest
porosnigte. W miesigcach suchych: lipiec, sierpien, zbiornik jest zwykle suchy (Tusinski,
2011; Jonca, 2016). W okresach mokrych (np. roztopy lub opady nawalne) mozliwe jest
pojawienie si¢ obszaréw podtopien w obrgbie Lasu Mtochowskiego.

3.2. Wody podziemne

Omawiajac wody podziemne, poruszane beda rowniez zagadnienia zwigzane z budowa
geologiczng. Budowa geologiczna utwordw powierzchniowych wptywa bezposrednio na
warunki infiltracji opaddéw 1 zasilanie wod podziemnych oraz warunki ich ochrony przed
zanieczyszczeniem przenikajacym z powierzchni terenu. Budowa geologiczna utwordéw
wglebnych charakteryzuje wystgpowanie i rozciaglo$¢ warstw wodono$nych.

Generalnie na tym terenie, podobnie jak w obrebie catej niecki mazowieckiej, wystepuja dwa
pigtra wodonosne: trzeciorzedowe (paleogensko — neogenskie) i czwartorzgdowe.

3.2.1. Trzeciorzedowe pietro wodonosne

Trzeciorzgdowe pigtro wodono$ne zwigzane jest z rozlegla brachyantyklinalng strukturg
geologiczng 1 hydrogeologiczng — niecka mazowiecka, a wtasciwie z jej centralng czgscig
stanowigcg gtowny zbiornik wod podziemnych GZWP nr 215A. Struktura ta wyksztalcona
jest w utworach mezozoicznych, a w jej stropie wystepuja utwory kredowe. Wypetniona jest
ona naprzemiennie utworami sypkimi i spoistymi kenozoiku w obrebie ktorych mozna
wyr6zni¢ dwa poziomy wodonosne i jeden poziom stabo przepuszczalny, izolujacy (ryc. 3).
Wyrézniono poziomy wodonosne oligocenski 1 miocenski oraz poziom stabo przepuszczalny
pliocenski (Kazimierski i in., 1998).

Wody poziomu oligocenskiego wystepuja W piaskach réznoziarnistych, z przewaga piaskow
drobnych, z domieszka glaukonitu, o migzszosci 30-40 m. Znajduja si¢ one na glgbokosci
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Program prac dla przedstawienia charakterystyki warunkéw wodnych obszaru Miasta Podkowa Le$na
i jego otoczenia pozwalajacych sformutowac wskazania dla optymalizacji zasad gospodarki woda ujmowana
w celu zaopatrzenia ludnos$ci w wode do spozycia i wodami znajdujacymi si¢ w obiegu hydrologicznym,
stuzacymi zasileniu w wodg¢ ekosystemow naturalnych i sztucznych, biotycznych i abiotycznych.

180-220 m. Zwierciadto napigte tego poziomu stabilizuje si¢ na rzednej 90-95 m npm, a wiec
sg to wody subartezyjskie. Poziom ten, z uwagi na charakterystyk¢ jego parametrow
hydrogeologicznych, uznawany jest za uzytkowy poziom wodonos$ny i jest chetnie ujmowany
dla zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia, W rejonach gdzie brak
czwartorzedowej uzytkowej warstwy wodonosnej lub w czwartorzedzie wystepuja wody ztej
jako$ci. Wody poziomu oligocenskiego generalnie uznawane sg z wody o dobrej jakos$ci, ale
zwykle wymagaja uzdatniania i usuni¢cia ponadnormatywnych st¢zen jondw zelaza i jonu
amonowego, czasami rowniez manganu.

Ponad poziomem oligocenskim wystepuje, na gigbokosciach od 150 m do 180 m, wodono$ny
poziom miocenski, oddzielony od utworéw czwartorzedowych stabo przepuszczalnymi
osadami tzw. itéw pliocefiskich. Charakteryzuje si¢ on matymi wydajnosciami, ok. 8,0 m*/h i
niskg jako$cia, przede wszystkim z uwagi na trudng do usunigcia barwe 1 zawyzone stezenia
jonu amonowego, a czgsto i azotanowego. Z tej przyczyny nie jest zakwalifikowany do
uzytkowych pozioméw wodonosnych.

W E
mnpm. CGrodzisk Maz.  Piastow nnpm.
Skiemiewice  Zyrardow Bwinow  Warszawa  Wolomin Thiszez tochéw

100
0
-100
-200
02468km
[

Q - czwartorzed Pl - pliocen M - miocen Ol - oligocen K - kreda

Ryc. 3. Uproszczony przekroj hydrogeologiczny przez subregion srodkowej Wisty nizinny na linii
Skierniewice —Warszawa — tochow (wg Kazimierskiego i in., 1998, (za Paczynski, Sadurski, 2007)

Wody w utworach trzeciorzegdowych monitorowane sa w posterunku obserwacyjnym
Panstwowej Shuzby Hydrogeologicznej — Stacji Hydrogeologicznej 1 rzedu, ktory
zlokalizowany jest na terenie Brwinowa. Oba poziomy wodonos$ne na tym terenie zasilane sg
glownie doptywem bocznym, rzadziej zasilaniem z podloza stonawymi wodami kredowymi
lub z goéry wodami czwartorzedowymi, ale tylko w obszarach wysoczyzn. Drenowane s3 w
sposob naturalny przez wody pigtra czwartorzedowego w miejscach rozcie¢ erozyjnych lub
znaczacej redukcji migzszosci utwordw pliocenu (Kazimierski i in., 1998).
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Program prac dla przedstawienia charakterystyki warunkéw wodnych obszaru Miasta Podkowa Le$na
i jego otoczenia pozwalajacych sformutowac wskazania dla optymalizacji zasad gospodarki woda ujmowana
w celu zaopatrzenia ludnosci w wodg do spozycia i wodami znajdujacymi si¢ w obiegu hydrologicznym,
stuzacymi zasileniu w wodg¢ ekosystemow naturalnych i sztucznych, biotycznych i abiotycznych.

3.2.2. Czwartorzedowe pietro wodonosne

W obrgbie czwartorzgdowych poziomoéw wodonosnych moze wystgpowaé od 2 do 5
poziomow wodonosnych. Glgboko$¢ wystepowania wod podziemnych w tych utworach
warunkowana jest budowa geologiczng i1 lokalnymi warunkami hipsometrycznymi. W
podtozu pietra czwartorzedowego wystepuja utwory pliocenu o bardzo zrdéznicowanej
hipsometrii. Najcze$ciej wystepuja dwa lub trzy czwartorzgdowe poziomy wodono$ne:
przypowierzchniowy (tzw. wody gruntowe) zasilany bezposrednio infiltracja opadow
atmosferycznych, miedzyglinowy i podglinowy (ryc. 5). Poziomy te posiadaja zwykle
charakter uzytkowych poziomow wodono$nych.

o

72

v

77\

N
o
L D

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
Panstwowa Stuzba Geologiczna

o A marzec 2007

) . -
Y o NN | A A 4

Ryc.4. Mapa hydrogeologiczna rynny brwinowskiej (za Kazimierski i in., 2007)

Lokalng strukturag hydrogeologiczng, wystepujacg w tym rejonie, jest rynna brwinowska.
Struktura ta powstata przez wyerodowanie w utworach pliocenu glebokiej rynny o przebiegu
potudniowy wschod — potnocny zachdd; posiada tez rozgalezienie o przebiegu potudnikowym
(ryc. 4). Struktura ta wypelniona jest czwartorzedowymi, plejstocenskimi osadami o réznej
genezie i przepuszczalnosci. W jej obregbie wystepuja osady od zlodowacenia najstarszego do
zlodowacen S$rodkowopolskich. Np. na odcinku migdzy Stara Wsig a Paszkowem rynna
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brwinowska wypekiona jest przede wszystkim utworami staboprzepuszczalnymi (glinami,
itami 1 mutkami). Inne wyksztatcenie litologiczne stwierdzono miedzy Brwinowem a
Pruszkowem, gdzie w profilu pionowym stwierdzono 90-cio metrowy kompleks osadoéw
piaszczysto-zwirowych 0 duzej przepuszczalnosci. W rejonie Podkowy Le$nej rynna osigga
prawie maksymalne gl¢bokosci, a jej spag znajduje si¢ na rzednych od 20 do O m npm. Tym
samym migzszo$¢ utworow czwartorzedowych dochodzi do 90 m, a nawet miejscami moze 3
przekracza¢ (Kazimierski i in., 2007). Utwory czwartorzgdowe reprezentowane sg przez
cztery zlodowacenia w obrebie ktorych stwierdzono 6 pozioméw glin zwalowych (Sarnacka,
1978).

Glowny czwartorzedowy poziom wodonos$ny (uzytkowy), lokalnie rozdzielony jest na kilka
warstw, wystepuje wsrod osadow przepuszczalnych lezacych pod warstwa gliny
zlodowacenia Odry. Wydajno$¢ tego poziomu wodonosnego (uzytkowego) na terenie
Podkowy Le$nej zwigksza si¢ ku pdinocy w kierunku Brwinowa. Na potudniu omawianego
obszaru wydajnosci tego poziomu wodono$nego wynosza okoto 10,20 m*/h przy depresji S =
4,0 m (w 1975 r.), na zachodzie okoto 9,80 m%h przy S = 2,8 m (w 1975r.), a na potnocy
okoto 18,00 m*h przy S = 1,3 m (w 1980 r.). Na ujeciu wod podziemnych w Podkowie
Lesnej przy ulicy Kwiatowej maksymalna depresja przy poborze 30 m%h nie powinna
przekracza¢ 3 m (Fic i in, 2004).

Poziom przypowierzchniowy wystepuje w piaszczystych utworach powierzchniowych o
dobrych warunkach filtracji. Z uwagi na niecigglosci w warstwie oddzielajacej ten poziom od
nizej wystepujacego gtdwnego uzytkowego poziomu, oba te poziomy wodonosne praktycznie
tworza jeden system wodonos$ny na catlym obszarze miasta Podkowa Le$na (ryc. 5). Taka
sytuacja ma tez miejsce na ujeciu przy ulicy Kwiatowej. Zwierciadtlo wody gruntowej
(najptytszego poziomu wodono$nego) na catej powierzchni miasta jest swobodne 1 wystepuje
na glebokosci uzaleznionej od uksztattowania powierzchni terenu i spadku hydraulicznego w
warstwie wodonosnej. Ten poziom wodono$ny (przypowierzchniowy) wystepuje na roéznej
glebokosci od (Fic i in, 2004, Kazimierski i in., 2007):

=  0-2m - na obszarze den dolinnych i zaglgbien bezodptywowych

= 2-5m — na obszarze wystgpowania utworéw piaszczystych wodnolodowcowych
gornych nadbudowujacych wysoczyzne

= 5-10m — na obszarze wysoczyzny pod warstwa piaskow wodnolodowcowych i glin
zwatowych

=  >10m — na obszarze wystepowania wydm i piaskow eolicznych.

Podstawowym zrodiem zasilania czwartorzedowej warstwy wodono$nej jest infiltracja wod z
opadow atmosferycznych. Prawie na catym obszarze Podkowy Lesnej na powierzchni
wystepuja dobre i1 $rednie warunki infiltracji (wskaznik infiltracji >0,20) i tylko lokalnie (w
poludniowej czgsci miasta i1 (centralnej czeSci Lasu Miochowskiego) stabsze (wskaznik
infiltracji 0,10).
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Program prac dla przedstawienia charakterystyki warunkéw wodnych obszaru Miasta Podkowa Le$na
i jego otoczenia pozwalajacych sformutowa¢ wskazania dla optymalizacji zasad gospodarki woda ujmowang
w celu zaopatrzenia ludno$ci w wode do spozycia i wodami znajdujacymi si¢ w obiegu hydrologicznym,
stuzgcymi zasileniu w wodg¢ ekosystemow naturalnych i sztucznych, biotycznych i abiotycznych.

3.3. Sposob i zakres uzytkowania wod
3.3.1. Wody opadowe i roztopowe

W obszarze Podkowy Les$nej rozpoczgto realizacje programu zbierania wod opadowych i
roztopowych z ulic oraz otaczajacych je terenéw, podczyszczania i przekazywania ich do
ziemi z pomocg studni chlonnych. Celem tych dziatan jest nie tylko odprowadzenic z
powierzchni miasta wod opadowych lecz réwniez zasilania nimi wod podziemnych.

Wody opadowe, sptywajace z jezdni, zbierane sa przez wyloty uliczne i odprowadzane do
zbiornikéw retencyjno — chtonnych (inaczej studni chtonnych) wyposazonych w studzienke
rewizyjng, gdzie zachodzi ich infiltracja do ziemi i dalej do wdéd podziemnych. Przed
wprowadzeniem wod do zestawu rozsaczajacego przedostaje si¢ ona do studzienki betonowej
petnigcej role osadnika (i separatora thuszczéw, gltownie ropopochodnych), gdzie jest
podczyszczana. Podczyszczone 1 rozsaczkowane wody powinny spetnia¢ nastgpujace
warunki:

» zawiesina ogo6lna do max. 100 mg/l;
»  weglowodory ropopochodne do max. 15 mg/l.

Budowe 1 funkcjonowanie systemu rozsaczkowywania woéd opadowych 1 roztopowych
realizowano w oparciu o odpowiednie projekty i operaty wodo prawne, na podstawie ktorych
uzyskano 15 decyzji Starosty Grodziskiego, zezwalajacych na wprowadzanie do ziemi
oczyszczonych $ciekow opadowych 1 roztopowych. Decyzje pozwalajg na odprowadzenie do
ziemi $rednio rocznie wod nie wiecej jak okoto 43 400 m*/rok.

W tabeli 3 zestawiono ilosci wod mozliwe do wprowadzenia do ziemi w okresie godziny,
doby lub roku, z wyrdéznieniem inwestycji juz zrealizowanych oraz projektowanych. W tabeli
4 zestawiono podstawowe informacje o lokalizacji poszczegdlnych urzadzeh wodnych oraz
ilo$ciach mozliwych do odprowadzania wod do ziem. Na ryc. 6 wskazano ciagi drog / ulic,
lub ich fragmenty, z ktérych zbierane sa wody opadowe i roztopowe.

Tabela 3. llosci wéd opadowych i roztopowych mozliwych do odprowadzenia do ziemi, w oparciu o
uzyskane pozwolenia wodno prawne.

Mozliwe do odprowadzenia do ziemi ilosci wéd [m3]

inwestycle Q max/h Q $r/db Q max/r
zrealizowane 966,68 196,92 32 268,30
planowane 331,81 163,71 11 087,16
razem 1 298,49 360,63 43 355,46




Program prac dla przedstawienia charakterystyki warunkéw wodnych obszaru Miasta Podkowa Le$na
ijego otoczenia pozwalajgcych sformutowaé wskazania dla optymalizacji zasad gospodarki wodg ujmowang
w celu zaopatrzenia ludnosci w wodg¢ do spozycia i wodami znajdujacymi si¢ w obiegu hydrologicznym,
stuzacymi zasileniu w wodg¢ ekosystemow naturalnych i sztucznych, biotycznych i abiotycznych.

Tabela 4. Zestawienie informacji zawartych pozwoleniach wodno prawnych na odprowadzanie w
Podkowie Lesnej wod opadowych i roztopowych do ziemi

NI decyzji z dnia Lokalizacja urzadzen llo$¢ odprowadzanej wody [m3] Uwagi
wodnych Q max’h Qsér/db | Q max/r
5/14 z 15.01.2014 | ul. Kwiatowa i Paproci 10,96 5,94 890,46 |zrealizowane
96/14 z 05.09.2014 | ul. Jelenia 31,3 bd bd zrealizowane
19/16 z 10.03.2016 | ul. Reymonta 59,0 5,36 1956,4 |zrealizowane
20/16 z 10.03.2016 | ul. Jodiowa 71,2 6,45 2357,0 planowane
142/16 2 07.12.2016 | ul. Gtéwna 64,80 129,91 2015,0 |zrealizowane
150/16 z 15.12.2016 | ul. Lipowa 49,17 3,15 1150,0 planowane
ul. Topolowa 17,15 6,6 791,0 |zrealizowane
ul. Sosnowa 11,66 4.4 528,0 planowane
57/17 z 25.05.2017 | ul. Cicha 26,2 9,88 1188,0 |zrealizowane
ul. Wigzowa 4,14 1,56 188,0 planowane
ul. Grabowa 22,84 8,64 1035,0 | planowane
ul. Mickiewicza 16,16 6,9 732 planowane
ul. Ejsmonda 42,22 15,93 1912 planowane
79/17 z 28.06.2017 | ul. Storczykow 15,9 6,02 720 zrealizowane
ul. Sasanek 17,41 6,58 789,6 planowane
ul. Gtogéw 6,81 2,56 308 planowane
128/17 z 31.10.2017 | ul. Warszawska 50,5 71,6 2372,7 planowane
129/17 z 31.10.2017 | ul. Helenowska 106,5 bd 3526,3 |zrealizowane
130/17 z 31.10.2017 | ul. Wrébla 108,0 42,7 1413,6 planowane
131/17 z 31.10.2017 | ul. Btoriska 136,6 bd 4527,1 planowane
132/17 z 31.10.2017 | ul. Kukutek 57,9 bd 1919,0 planowane
133/17 z 31.10.2017 | ul. Sarnia 102,0 bd 3380,3 | planowane
138/17 z 20.11.2017 | ul. Gotebia i Zachodnia 270,07 26,45 9656,0 | planowane

3.3.2. Wody podziemne

Mimo, ze obszary Podkowy Les$nej i Podwarszawskiego Trojmiasta Ogrodow potozone sg w
obrebie aglomeracji warszawskiej, znajduja si¢ poza zasi¢giem sieci centralnego wodociagu
warszawskiego. Brak tu wigkszych naturalnych ciekéw lub zbiornikow wodnych powoduje,
ze cale zaopatrzenic w wode¢ odbywa si¢ przez ujmowanie wod podziemnych. Najdalej
potozong na zachod od Warszawy miejscowoscia, zaopatrywang w wode z sieci centralnej
Warszawy, jest Pruszkow.

18




Objasnienia: ‘ s

)l

kanalizacja
deszczowa istniejgca

kanalizacja ]
£

deszczowa

projektowana
Ryc. 6 Lokalizacja ulic w Podkowie Le$nej wzdtuz ktdrych wykonano lub zaprojektowano system zbierania i rozsgczkowania do
ziemi wod opadowych i roztopowych
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i jego otoczenia pozwalajgcych sformutowaé wskazania dla optymalizacji zasad gospodarki wodg ujmowang
w celu zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia i wodami znajdujacymi si¢ w obiegu hydrologicznym,
stuzgcymi zasileniu w wodg ekosystemow naturalnych i sztucznych, biotycznych i abiotycznych.

Woda w Brwinowie, powiat pruszkowskl, jest czerpana z trzech studni czwartorzegdowych, z
glebokosci ok. 60 m.

Sytuacja w zaopatrzeniu w wode w powiecie grodziskim przedstawia si¢ nastepujaco
(Program ochrony $rodowiska 2013 — 2016). Podstawowym zrodlem zaopatrzenia w wodg¢ na
terenie powiatu grodziskiego sg zasoby wod podziemnych. Z ujeé takich zaopatrywane sg
zardbwno wodociagi gminne, jak réwniez korzystaja z nich indywidualni odbiorcy (osoby
fizyczne 1 podmioty gospodarcze) korzystajace z wlasnych studni. Biorac pod uwagg sume
rocznego komunalnego poboru wody przez mieszkancow powiatu grodziskiego (Q = 0,0035
km®/rok) oraz oszacowany sumaryczny pobor wody (Qes= 0,0052 km®frok), mozna
stwierdzi¢, ze orientacyjnie w skali powiatu zapotrzebowanie w wod¢ z sieci komunalnej
wynosi 50-60 %. Pozostale 40-50 % zapotrzebowanie w wode jest zaspokajane z ujeé
indywidualnych (Program OS 2013 — 2016).

Ilo$¢ wody pobieranej przez ujecia komunalne powiatu grodziskiego i poszczegdlnych gmin
w roku 2012 przedstawiono w tabeli 5. Zestawienie to nie uwzglgdnia wody pobieranej z ujec
indywidualnych, nie podtaczonych do sieci wodociggowe;.

Tabela 5. Orientacyjny pobdér wody komunalnej w obrebie poszczegdlnych gmin powiatu grodziskiego
(za Program OS 2013 — 2016)

gmina roczny po?ér wody | dzienny psobc')r wody jednostkowy dzienny 3pob(')r
[ m°/r] [ m*/db] wody na mieszkanca [m°/db/mKk]
Grodzisk Mazowiecki + 2715 600 7440 0,152
Milanbéwek
Podkowa Lesna (wlasne
ujecie + dostawy wody z 174 002 476,72 0,12
Brwinowa)
Baranow 220 000 600 0,124
Jaktorow 503 000 2043 0,571
Zabia Wola 392 000 1071 0,166
razem 4 004 602 11 630,72
Srednia 0,2266

W raporcie z realizacji programu ochrony srodowiska za lata 2013 — 2016 stwierdzone, ze
eksploatacyjne zasoby wody podziemnej, w zestawieniu z catkowitymi odnawialnymi
zasobami wodnymi, pozwalajg stwierdzi¢, ze powiat posiada znaczne rezerwy wody, gdyz
rocznie sumaryczny pobor wod ( 4 004 602 m®/r) nie przekracza 20% zasoboéw odnawialnych
(zasoby odnawialne — Qs ogn= 0,0268 km®/rok tj. 26 800 000 m®). Cecha wyrdzniajaca
struktur¢ poboru wody jest jej znaczna nierdwnomierno$¢ w ujeciu przestrzennym, co dobrze
ilustruje lokalizacja uje¢ przedstawiona na zat. 1. Na obszarach stabiej zasiedlonych rezerwy
te sa zdecydowanie wigksze. Jednak gléwna aglomeracja powiatu tj. rejon Grodziska
Mazowieckiego, staje si¢ obszarem deficytowym, co przejawia si¢ w rozwoju 1 pogltebianiu
lokalnego leja depresji. Najsilniej rozwinigty lej depresji stwierdzono w rejonie studni BE 5 —
w chwili obecnej lokalny lej depresji osiagnat ok. 13 m (Program OS 2013 — 2016).




Program prac dla przedstawienia charakterystyki warunkéw wodnych obszaru Miasta Podkowa Le$na
i jego otoczenia pozwalajacych sformutowac wskazania dla optymalizacji zasad gospodarki woda ujmowana
w celu zaopatrzenia ludnos$ci w wode do spozycia i wodami znajdujacymi si¢ w obiegu hydrologicznym,
stuzacymi zasileniu w wodg¢ ekosystemow naturalnych i sztucznych, biotycznych i abiotycznych.

Zarowno w latach ubieglych, jak i obecnie prowadzone sg na terenie poszczegdlnych gmin
powiatu grodziskiego prace przy rozbudowie sieci wodociggowej. W catym powiecie jest
wiele gospodarstw i1 obiektow, do ktorych nalezaloby podiaczy¢ sieci wodociggowe. Jednak
czesto wykonanie tych inwestycji nalezy uzna¢ za ekonomicznie nieefektywne, poniewaz
posesje, do ktorych trzeba doprowadzi¢ przylacza wodociggowe znajdujg si¢ w znacznych
odlegtosciach od gléwnych sieci wodociggowych.

Gmina Podkowa Les$na korzysta z uje¢ wody zlokalizowanych na terenie parku miejskiego.
Pierwsze ujecie (dwie studnie czwartorzgdowe o glebokosci 56 m kazda) zlokalizowane sa
przy ul. Kwiatowej, drugie ujecie (jedna studnia oligocenska o glgbokosci 249,5 m)
zlokalizowana przy ul. Lilpopa. Stacja uzdatniania wody znajduje si¢ przy ul. Warszawskiej
(zmodernizowana w 2008 r. po podigczeniu studni oligocenskiej do sieci). Wydajnosc
eksploatacyjne studni sg nastgpujace:

= studnie czwartorzedowe: 100 m*/h przy depresji 10,0 m;
= studnia oligocefiska: 40 m%/h przy depresji 10,0 m.

Gléwnym Zrédlem zaopatrzenia w wode Podkowy Lesnej jest ujecie miejskie potozone w
Parku Miejskim przy ulicy Kwiatowej, ktore dostarcza okoto 60% wody do sieci
wodociggowej. Ujecie sklada si¢ z dwoch blizniaczych studni czwartorzedowych 0
glebokosci 56 m. Teoretycznie pozwolenie wodno-prawne, wydane przez Staroste
Grodziskiego i wazne do 2027 r. dla wszystkich 3 studni, zezwala na eksploatowanie ich
przemiennie w iloéci maksymalnej dobowej na poziomie 1380 m®/d i éredniej 950 m®/db, przy
maksymalnej wydajnosci godzinowej 140 m3h. W roku 2017 sumaryczny pobor wod w
ujeciach w Podkowie Leénej wynosit 104 000 m%/r., a w 2018 r. 132 000 m®/r. Najwicksze
zuzycie ma miejsce w miesigcach letnich, gdy woda zuzywana jest dodatkowo na podlewanie
roslinnosci. Srednie miesieczne zuzycie wody na mieszkanca w roku 2018 wynosito 4,13
m?*/mies./mk (Tusifiski, 2019).

Ujecie przy ul. Kwiatowej bylo juz przedmiotem licznych postgpowan odwotawczych w
ktoérych powolywano sie na konieczno$¢ ochrony roslinnosci i stawu w Parku Miejskim. Na
obecnym etapie wszelkie spory w tej sprawie nalezy podsumowaé nastepujaco (Fic i in.,
2004):

= yjecie moze bezpiecznie dla Srodowiska eksploatowaé dwadzie$cia kilka metrow
szesciennych wody na godzing;

= yjecie nie moze stanowi¢ podstawowego zrodta zaopatrzenia w wod¢ Gminy.

Miasto Podkowa Le$na na podstawie umowy z dnia 28.12.2001 zawartej z Gming Brwinow
zapewnia dostawe wody z wiasnej Stacji Uzdatnia Wody do sieci wodociggowej wsi Z6twin i
Oweczarnia. Na zasadzie wzajemno$ci Gmina Brwinéw wprowadza do sieci wodociggowej
Podkowy Le$nej takg samg ilos¢ wody jaka zostata dostarczona do ww. wsi. Ponadto gmina
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Program prac dla przedstawienia charakterystyki warunkéw wodnych obszaru Miasta Podkowa Le$na
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stuzacymi zasileniu w wodg¢ ekosystemow naturalnych i sztucznych, biotycznych i abiotycznych.

Brwinow zobowigzata si¢ do przekazania Podkowie Lesnej dodatkowej ilosci wody po
uprzednim zgloszeniu zapotrzebowania. Za dostarczong wode Podkowa Lesna wnosi optate
wg cen obowigzujagcych na terenie Brwinowa. W okresach awarii miasta wzajemnie
wspomagajg si¢ dostawami wody (Tusinski, 2019).

Nieruchomosci, ktorych uzytkownicy czerpig dotychczas wode z wilasnych studni sg
stopniowo przylagczane do miejskiej sieci wodociggowej, a studnie bedg likwidowane badz
utrzymywane dla potrzeb awaryjnych.

4. PROGRAM PRAC DLA ROZPOZNANIA WARUNKOW WODNYCH
Z. PROPOZYCJA ZMIAN W ICH FUNKCJONOWANIU

Przedstawiona wyzej krotka charakterystyka warunkéw wodnych i zaopatrzenia w wodg
Podkowy Les$nej wskazuje, ze istnieje potrzeba zmian i wprowadzenia nowych regulacji w
gospodarowaniu wodami powierzchniowymi i podziemnymi.

Program dotyczy wykonania prac badawczych i analitycznych, glownie w oparciu o
opracowania archiwalne tekstowe i kartograficzne. Nie przewiduje si¢ wykonania prac
budowlanych, instalacji urzadzen wodnych lub robdt geologicznych. Prace takie, powinny
by¢ wykonane w oparciu o odrgbnie opracowane projekty, ktore beda wymagaty
zatwierdzenia przez odpowiednie wladze.

4.1. Granice obszaru badan

W odréznieniu od innych gmin powiatu grodziskiego oraz otaczajacych Podkowe Lesng gmin
powiatu pruszkowskiego, obszar ten ma ubogg sie¢ ciekdéw. Gmina Le$sna Podkowa prawie w
caloéci znajduje si¢ w obrgbie zlewni rowu RS — 11 (Niwki), a tylko jego niewielkie
fragmenty znajduja si¢ w zlewni Zimnej Wody. W potudniowo — wschodnim obszarze gminy,
w Lesie Mtochowskim znajduje si¢ sie¢ rowow, ktorym nie nadano oznaczenia (okreslono je
jako rowy poza ewidencja). Rowy te nie posiadaja ujécia do innych ciekow lub statych
zbiornikdw wodnych.

Za obszar badan dla wod powierzchniowych przyjmuje si¢ zlewni¢ cieku; moze to by¢ obszar
catej zlewni lub jej czgéci zamknigtej przekrojami pomiarowymi lub obliczeniowymi, tzw.
zlewni czastkowej. Dla wod podziemnych obszarem badan powinna by¢ cata struktura lub
jednostka hydrogeologiczna, lub jej fragment wydzielony w ten sposob by na jego granicach
mozna bylo okresli¢ potozenia zwierciadta wod podziemnych (np. linia biegu rzeki
posiadajacej taczno$¢ hydrauliczng z wodami podziemnymi — w tym przypadku dobrym
obszarem jest obszar miedzyrzecza) lub obliczy¢ wielkos¢ przeptywu wod podziemnych (w

22




Program prac dla przedstawienia charakterystyki warunkéw wodnych obszaru Miasta Podkowa Le$na
i jego otoczenia pozwalajacych sformutowac wskazania dla optymalizacji zasad gospodarki woda ujmowana
w celu zaopatrzenia ludnos$ci w wode do spozycia i wodami znajdujacymi si¢ w obiegu hydrologicznym,
stuzacymi zasileniu w wodg¢ ekosystemow naturalnych i sztucznych, biotycznych i abiotycznych.

oparciu o znajomos$¢ spadku hydraulicznego i przewodno$ci hydraulicznej warstwy
wodono$nej).

Z tych powodow proponuje si¢ przyja¢ za obszar szczegoétowych badan, miarodajnych dla
wod powierzchniowych, obszar o ksztalcie prostokata obejmujgcy zlewnie cieku RS-11
Niwki (ryc. 7):

* w miejscu ujécia do cieku RS — 11 (Niwki) kanatu RS — 11/10 (rejon miejscowosci
Grudow) obszar ten ograniczony jest od potnocy linig o przebiegu potudnikowym, a
od zachodu linig o przebiegu rownoleznikowym;

= na wschodzie ogranicza go linia rownoleznikowa, styczna do zachodniej granicy
zlewni Zimnej Wody;

» na potudniu ogranicza go linia potudnikowa przebiegajaca przez potudniowg granice
zlewni RS — 11.

Za granice badan wod podziemnych proponuje si¢ przyja¢ granice uwzgledniajace zasiegi
wystepujacej tu lokalnej struktury hydrogeologicznej — rynny  brwinowskiej, a w
szczegolnosci charakterystyczne izolinie glgbokos$ci do spagu czwartorzedowej warstwy
wodono$nej. Granice przeprowadzono tak, by obszar badan obejmowat stref¢ rynny o
najwigkszych jej glebokosciach i tym samym najwigkszej migzszosci warstwy wodonosne;.
Na ryc. 8 przedstawiono przebieg granic badania wod podziemnych.

Wigkszy zasieg obszaru badafh hydrogeologicznych uzasadnia si¢ tym, ze w obrebie rynny
brwinowskiej funkcjonuje wiele uje¢ wod podziemnych, ktore ze wzgledu na swoje zasiegi
oddziatywania moga wplywa¢ na obszar gminy Podkowa Le$na i tym samych uszczuplaé
zasoby wod podziemnych formutujace si¢ w jej obrebie.

Prace realizowane beda w oparciu o dostgpne opracowania tekstowe archiwalne 1
kartograficzne, znajdujace si¢ w bazach danych: PIG — PIB, geoportalu, mazowieckim
systemie informacji przestrzennej MSIP i innych oraz opracowaniach archiwalnych
udostgpnianych w zapisie cyfrowym. Wstepny przeglad dostepnych danych pozwolit
stwierdzi¢, ze mozliwe bedzie wykonania kartograficznej czgsci prac z doktadnoscig
miarodajng dla skal — minimum 1 : 25 000, a maksimum 1 : 10 000.

Przewiduje si¢ weryfikacje czgsci materiatow archiwalnych w trakcie przeprowadzanych
wizji terenowych. Gdy stwierdzi si¢ odstepstwa, od informacji uzyskanych z archiwow,
zostang wprowadzone do danych korekty na podstawie przeprowadzonych wywiadow lub
wykonanych wlasnych pomiaréow lub badan.

Program prac przedstawiono w zrdéznicowany sposob, co do jego zakresu, w dwoch
wariantach.
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i jego otoczenia pozwalajacych sformutowac wskazania dla optymalizacji zasad gospodarki woda ujmowana
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Doplyw
Utraty

Granice obszaru badan

Ryc. 7. Granice obszaru proponowanych badan wod powierzchniowych na tle sieci hydrograficznej
obszaru Podwarszawskiego Trojmiasta Ogrodow

4.2. Program prac w wariancie |
4.2.1. Program dzialan w odniesieniu do wéd powierzchniowych

Celem programowanych dzialan jest stwierdzenie czy w obszarze gminy istniejg mozliwosci
zwigkszenia retencji wodnej na powierzchni i zaglebieniach terenu (tzw. retencja
krajobrazowa), w korytach ciekow 1 zbiornikow wodnych naturalnych i sztucznych (tzw.
retencja koryt) oraz retencji podziemnej (gleby 1 wod podziemnych). Zwigkszenie retencji jest
zabiegiem umozliwiajacym przejmowanie woéd w okresach jej nadmiaru w zlewni i
przekazanie jej do odptywu (i zasilenie w wode zlewni) w okresach niedoboru wody.
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ijego otoczenia pozwalajacych sformutowaé wskazania dla optymalizacji zasad gospodarki woda ujmowang
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Ryc. 8. Zasieg obszaru badan warunkéw hydrogeologicznych na tle izolinii spggu czwartorzedowych
utworéw wodono$nych w obrebie rynny brwinowskiej

W tym celu proponuje si¢:

1) Opracowanie modelu cyfrowego terenu lub szczegétowej mapy hipsometrycznej i
ewentualnie mapy spadkéw dla wskazania obszaréw bezodpltywowych oraz gtownych
kierunkéw sptywu wod po powierzchni terenu.

2) Adaptacje mapy geologicznej utworow powierzchniowych dla okreslenia warunkow
ich wodoprzepuszczalnos$ci.

25




Program prac dla przedstawienia charakterystyki warunkéw wodnych obszaru Miasta Podkowa Le$na
i jego otoczenia pozwalajacych sformutowac wskazania dla optymalizacji zasad gospodarki woda ujmowana
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stuzacymi zasileniu w wodg¢ ekosystemow naturalnych i sztucznych, biotycznych i abiotycznych.

3)

4)

5)

Adaptacj¢ mapy uzytkowania terenu dla bezkolizyjnego wyboru miejsc
retencjonowania wody z zabudowsg, infrastrukturg miejskg 1 komunikacyjna,
rezerwatami i innymi obszarami objetymi ochrong.

Adaptacj¢ mapy hydrologicznej uwzgledniajacej sie¢ ciekow, zbiornikdéw
powierzchniowych i granic zlewni.

Analizg funkcjonowania systemu odprowadzania wod opadowych i roztopowych z
powierzchni ulic 1 wprowadzania (rozsgczkowania) ich do ziemi. Pozwoli to okresli¢
w przyblizeniu ilo$ci wod zasilajacych strefe aeracji 1 saturacji (tj. wody podziemne) i
stopien ewentualnego zwigkszenia zasobow wod podziemnych.

W oparciu 0 ww. mapy wyznaczy si¢ i przedstawi kartograficznie na mapach obszary
bezodptywowe lub o utrudnionych warunkach odptywu wod po powierzchni terenu dla:

a)

b)

zwigkszenia infiltracji woéd opadowych wgleb gleby (w strefe aeracji) i do wod
podziemnych (w strefe saturacji) w strefach o dobrych warunkach przepuszczalnosci;

retencjonowania wody na powierzchni terenu, w strefach o stabej przepuszczalnosci
utworow przypowierzchniowych, w zbiornikach bezodptywowych lub odptywowych
(po ewentualnym zaproponowaniu rozbudowy sieci istniejagcych kanatow); wody
retencjonowane w zbiornikach bezodplywowych beda miaty za zadanie zwigkszy¢
wilgotno$¢ powietrza, stworzy¢ warunki dla zwigkszenia biordznorodnos$ci obszaru;

retencjonowanie wody na terenach przylegtych do ciekéw, zostang tu wskazane
miejsca  dajace mozliwos¢ utworzenia  przeptywowych  zbiornikow — wod
powierzchniowych retencjonujacych wode w okresach jej nadmiaru; retencjonowane
wody postuza dla regulacji przeptywu wod w sieci kanatow, gtéwnie w cieku RS — 11
(Niwce) i zasilenia w wodg zbiornika powierzchniowego w Parku Miejskim.

W obszarach bezodptywowych o stabej wodoprzepuszczalnosci, gdzie ze wzgledow
srodowiskowych lub z uwagi na istnienie konfliktu ze sposobem wykorzystania terenu nie
bedzie mozliwe retencjonowanie wody na powierzchni, zostang wskazane metody zmiany
przepuszczalnosci utworow przypowierzchniowych. Tym samym umozliwi si¢ zwigkszenie
infiltracji wod opadowych na terenach dotychczas podtapianych.

W wyniku tych prac, gdy ww. badania wskazg odpowiednie miejsca dla ich lokalizaciji,
opracowana zostanie mapa hydrograficzna ze wskazaniem miejsc:

lokalizacji urzadzen pigtrzaco — przeptywowych na ciekach;
lokalizacji matych zbiornikow wodnych (oczek wodnych);

lokalizacji miejsc w ktérych pozadane bedzie polepszenie warunkow infiltracji wod
opadowych i roztopowych, dla zasilania w wode warstwy wodonosne;.
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Analiza ww. map i dostepnych informacji o wodach opadowych i powierzchniowych bedzie
podstawg przedstawienia koncepcji zwigkszenia ich retencji oraz sposobu zagospodarowania i
wykorzystania dostgpnych zasobow wodnych z uwzglednieniem potrzeb naturalnych i
antropogenicznych ekosystemoéw znajdujacych si¢ w obszarze gminy Podkowa Le$na.

4.2.2. Program dzialan w odniesieniu do wod podziemnych
Zakres opracowania obejmowat bedzie:

1) Opis, wraz z ilustracjg kartograficzng, warunkow hydrogeologicznych obszaru gminy i
jej najblizszego otoczenia (w obszarze przedstawionym na ryc. 8) uwzgledniajacy:

a. rozpoznanie dynamiki wod podziemnych, warto$ci i rozprzestrzenienia
parametréw hydrogeologicznych warstw wodono$nych;

b. ocen¢ odpornosci wod podziemnych na antropopresje;
c. ocen¢ chemizmu wdd podziemnych.

2) Rozpoznanie mozliwosci zwigkszenia poboru wod podziemny w obszarze gminy
Podkowa Les$na i wskazanie miejsc ich poboru, uwzgledniajace:

a. rozprzestrzenienie warstw wodono$nych i ich parametry hydrogeologiczne;

b. istniejagce tu lokalnie zasoby wdd podziemnych, definiowane podobnie jak
zasoby dyspozycyjne lub perspektywiczne.

3) Oceng oddzialtywania uje¢ zlokalizowanych w otoczeniu gminy, na zasoby wod
podziemnych obszaru Podkowy Les$nej. Analiza dostgpnych materiatow
hydrogeologicznych pozwala domniemywaé, ze w obrgbie rynny brwinowskiej
utworzyl si¢ ponadlokalny lej depresji obejmujacy eksploatowane tu ujecia.

W wyniku tych prac opracowane zostang rowniez:
a) mapy hydrogeologiczne uwzgledniajace:

» Jokalizacja otworéw hydrogeologicznych, z wyrdéznieniem czynnych uje¢ wod
podziemnych,

» potozenie miejsc, w ktorych istnieje mozliwos§¢ lokalizacji nowych uje¢ (w
przypadku gdy analiza parametréw hydrogeologicznych 1 zasobow
dyspozycyjnych pozwoli na lokalizacj¢ nowych ujec);

» rozktad przestrzenny podstawowych parametrow hydrogeologicznych warstwy
wodonosnej;
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stuzacymi zasileniu w wodg¢ ekosystemow naturalnych i sztucznych, biotycznych i abiotycznych.

» dynamik¢ wod podziemnych (hydroizohipsy, kierunki przeptywu wod
podziemnych);

» ocen¢ odpornosci warstw wodonosnych na antropopresje¢ i chemizm wod
podziemnych;

b) tabelaryczne zestawienie istniejacych otworow hydrogeologicznych z ich
charakterystyka uwzgledniajaca mie¢dzy innymi: przeznaczenie otworu, parametry
hydrogeologiczne ujmowanych warstw wodonosnych, zasoby eksploatacyjne,
wybrane informacje z pozwolenia wodno prawnego.

Analiza archiwalnych oraz pochodzacych =z wlasnego opracowania materiatlow
hydrogeologicznych i1 dotyczacych gospodarki zasobami wod podziemnych, bedzie podstawa
przedstawienia koncepcji gospodarowania wodami podziemnymi, w sposob zapewniajacy
pokrycie wszystkich potrzeb wodnych gminy Podkowa Le$na w perspektywie wieloletniej.

4.3. Program prac w wariancie 11

Wariant ten obejmuje wszystkie prace przewidziane dla wariantu | i dodatkowo opracowanie
programu monitoringu wod powierzchniowych i podziemnych w obszarze gminy Podkowa
Lesna. Celem monitoringu bedzie biezaca ocena dynamiki wod powierzchniowych 1
podziemnych, dostarczanie informacji dla podejmowania dziatan w zakresie gospodarowania
wodami, ewentualnego sterowania jakoscia wod oraz wptywem warunkéw wodnych na
zalezne od nich ekosystemy ro$linne.

4.3.1. Program dzialan w odniesieniu do wéd powierzchniowych

Realizacja programu polegata bedzie na wskazaniu miejsc lokalizacji punktoéw pomiarowych
wraz ze wskazaniem urzadzen i metod pomiarowych oraz interpretacji wynikow pomiarow:

* potozenia zwierciadta w ciekach lub zbiornikach powierzchniowych — okoto 5 do 10
punktow pomiarowych;

* natezenia przeptywow w ciekach — okoto od 3 do 6 przekroi hydrometrycznych;

W opisie przedstawione zostanie uzasadnienie wyboru punktu oraz sposob interpretacji i
wykorzystania wynikow pomiarow, czgstotliwo$¢ pomiardéw, a na mapie miejsce lokalizacji
punktow pomiarowych 1 przekrojow hydrometrycznych.

Uzasadnieniem dla instalacji punktow pomiaréw hydrologicznych jest ich catkowity brak w
obrebie zlewni cieku RS — 11 (Niwki). Przedstawiane dotychczas obliczenia, na przekrojach
hydrologicznych, oparte byty na obliczeniach metodami analitycznymi. System monitoringu
pozwoli rowniez ocenia¢ wpltyw warunkéw pogodowych oraz podejmowanych dziatan w
zakresie wprowadzanych zmian w gospodarowaniu wodami powierzchniowy na ich zasoby.
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4.3.2. Program dzialan w odniesieniu do wéd podziemnych

Realizacja programu polegata bedzie na wskazaniu miejsc lokalizacji punktoéw pomiarowych
w liczbie od 10 do 20 i metod pomiaréw oraz interpretacji ich wynikoéw. Przewiduje si¢
wykorzystanie dla pomiaréw istniejacych i sprawnych hydraulicznie otworéow
hydrogeologicznych oraz ewentualnie wykonanie nowych piezometrow. W punktach
badawczych przewiduje sie:

= pomiar glgbokosci do zwierciadta wody;

= pomiar lub oszacowanie wydajnosci uje¢ w chwili pomiaru, w otworach
eksploatowanych;

*  pobdr probki, oznaczenie wskaznikow fizykochemicznych i interpretacja wynikoéw
badan.

Poza tym przedstawi si¢ koncepcje i sposob zbierania informacji o rzeczywistym poborze
wod podziemnych w celu zbilansowania go z zasobami eksploatacyjnymi uje¢ i1 lokalnymi
zasobami dyspozycyjnymi.

W opisie przedstawiona bedzie metodyka wykonania pomiaréw i badan, sposéb ich
interpretacji i wykorzystania dla oceny stanu ilo$ciowego i chemicznego wod podziemnych,
oceny warunkow poboru wod przez ujecia zlokalizowane w obszarze gminy Podkowa Le$na i
jej otoczeniu. Okre$lona zostanie czestotliwos¢ pomiarow potozenia zwierciadta i sktadu
chemicznego wod.

Uzasadnieniem dla potrzeb organizacji monitoringu wod podziemnych jest brak dostatecznej
liczby punktow umozliwiajacych opracowanie dla obszaru gminy mapy hydroizohips i
hydroizobat, oceny dynamiki potozenia zwierciadta wod podziemnych ksztattowanego przez
czynniki naturalne i antropogeniczne oraz zmienno$¢ przestrzenng i czasowa chemizmu wod
podziemnych.

5. ZESTAWIENIE MATERIALOW NIEZBEDNYCH DO POZYSKANIA DLA
REALIZACJI PROGRAMU BADAN

W celu realizacji przedstawionego wyzej programu badan konieczne bedzie pozyskanie i
uzyskanie zgody ich wlascicieli na wykorzystanie lub zakup nast¢pujacego zbioru danych:

1) Teksty publikacji i opracowan wymienionych w nizej zamieszczonym spisie
wykorzystanych materiatow;

2) Informacje o zezwoleniach na pobor wod podziemnych z Urzedéw Powiatowych;
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3) Informacje o aktualnym poborze wod podziemnych z Bazy Danych Pobory z PIG —
PIB lub od wtascicieli ujec;

4) Operaty wodno prawne dotyczgce uje¢ wod podziemnych i innych urzadzen wodnych
zlokalizowanych w obrebie gminy Podkowa Lesna;

5) Objasnienia do map geologicznych, hydrogeologicznych i srodowiskowych w skali
1:50000:

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Kaus D., Kasperek H., Hrybowicz G., Kwecko P., Tomassi — Morawiec H.,
2010 — Objasnienia do mapy geosrodowiskowej Polski, ark. 558 — Grodzisk
Mazowiecki, Wyd. PIG — MS;

Kasperek H., Kruk L., Le$niak J., Hrybowicz G., Kwecko P., Tomassi —
Morawiec H., 2009 — Objasnienia do mapy geosrodowiskowej Polski, ark. 559 —
Raszyn, Wyd. PIG — MS;

Szalewicz H., 1985 — Objasnienia do szczegotowej mapy geologicznej Polski w
skali 1 : 50 000, ark. 558 Grodzisk Mazowiecki, Wyd. Geol., Warszawa;

Sarnacka Z., 1978 - Objasnienia do szczegoétowej mapy geologicznej Polski w
skali 1 : 50 000, ark. 559 Raszyn, Wyd. Geol., Warszawa

Mianowski Z., 1997 — Objasnienia do mapy hydrogeologicznej Polski, ark. 558
Grodzisk Mazowiecki, Wyd. PIG — PIB, Warszawa

Mianowski Z., 1997 — Objasnienia do mapy hydrogeologicznej Polski, ark. 559
Raszyn, Wyd. PIG — PIB, Warszawa

6) Materiaty kartograficzne w nastgpujacym zakresie:

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Wojtyna H., Slusarek Wi, Gitzecka — Madry D., Szrek D., 2016 — Mapa
geosrodowiskowa Polski — plansza A, ark. 558 — Grodzisk Mazowiecki (N — 34
—138 — C), Wyd. PIG — PIB, Warszawa;

Wojtyna H., Slusarek Wi, Gitzecka — Madry D., Szrek D., 2016 — Mapa
geosrodowiskowa Polski — plansza A, ark. 559 — Raszyn (N — 34 — 138 — D),
Wyd. PIG —PIB;

Gilzecka — Madry D., Slusarek Wt., 2016 — Mapa geosrodowiskowa Polski —
plansza B, ark. 558 — Grodzisk Mazowiecki (N — 34 — 138 — C), Wyd. PIG —
PIB, Warszawa,

Wojtyna H., Slusarek Wt., 2016 — Mapa geosrodowiskowa Polski — plansza B,
ark. 559 — Raszyn (N — 34 — 138 — D), Wyd. PIG — PIB, Warszawa;

Brzezkiewicz H., 2007 — Mapa litogenetyczna Polski w skali 1 : 50 000, ark. 558
Grodzisk Mazowiecki (N — 34 — 138 — C), Wyd. PIG — PIB, Warszawa,

Krzywocki T., 2007 — Mapa litogenetyczna Polski w skali 1 : 50 000, ark. 559
Raszyn (N — 34 — 138 — D), Wyd. PIG — PIB, Warszawa;
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6.7. Szalewicz H., 1985 — Szczegotowa mapa geologiczna Polski, ark. 558 Grodzisk
Mazowiecki, Wyd. Geol., Warszawa;

6.8. Sarnacka Z., 1976 — Szczegotowa mapa geologiczna Polski, ark. 559 Raszyn,
Wyd. Geol., Warszawa;

6.9. Mianowski Z., 1997 — Mapa hydrogeologiczna Polski, ark. 558 Grodzisk
Mazowiecki, niepublikowane, NAG PIG — PIB;

6.10. Mianowski Z., 1997 — Mapa hydrogeologiczna Polski, ark. 559 Raszyn,
niepublikowane, NAG PIG — PIB;

6.11. Skrzypczyk L., Wesotowski P., 2006 — Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1
: 50 000, pierwszy poziom wodonos$ny, wystepowanie i hydrodynamika, ark.
558 Grodzisk Mazowiecki, niepublikowane, NAG PIG - PIB;

6.12. Szadkowska M., Beczkowska K., 2006 — Mapa hydrogeologiczna Polski w skali
1 : 50 000, pierwszy poziom wodono$ny, wystepowanie i hydrodynamika, ark.
559 Raszyn, niepublikowane, NAG PIG — PIB;

6.13. Figiel Zb., Pgeczkowska B, 2010 — Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 :
50 000, pierwszy poziom wodonosny, jakos¢ wod, ark. 559 Raszyn,
niepublikowane, NAG PIG — PIB;

6.14. Figiel Zb., Pgczkowska B, 2010 — Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 :
50 000, pierwszy poziom wodono$ny, wrazliwos$¢ na zanieczyszczenia, ark. 559
Raszyn, niepublikowane, NAG PIG - PIB,;

6.15. Model cyfrowy terenu lub mapa poziomicowa obszaru badan dla wod
powierzchniowych — Mazowiecki system informacji przestrzennej MSIP.

6.16. Mapa hydrograficzna w skali 1 : 50 000 — MSIP
6.17. Mapa glebowo-rolnicza w skali w skali 1 : 25 000 — MSIP
7) Materiaty z baz danych:

7.1. Wyniki badan monitoringowych ze stacji hydrogeologicznych Brwinow (I/211) 1
Zbétwin (11/2/1)

7.2. Karty informacyjne wraz z profilami otworéw hydrogeologicznych z obszaru
badan, z Banku Danych Hydrogeologicznych HYDRO, z Panstwowego Instytutu
Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego (P1IG — PIB);

Cze$¢ materiatow kartograficznych bedzie mozna uzyska¢ bezptatnie, jednak ich czgsc,
szczegblnie ta w zapisie cyfrowym — wektorowym wymagata bedzie zakupu.

Nie wszystkie ww. mapy, a czesto zawarte w nich wybrane warstwy informacyjne, zostana
wykorzystane dla opracowania map wynikowych. Znaczaca cze$¢ informacji, zdobyta w
wyniku ich studiowania, dostarczy wiedzy pozwalajacej poprawnie sformutowaé zasady
gospodarowania wodami.
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6. PODSUMOWANIE

Zmiany klimatu polegajace na zwigkszeniu si¢ czestotliwosci wystgpowania ekstremalnych
zjawisk pogodowych, w szczegolnosci pojawiajace si¢ coraz czgsciej dlugotrwate okresy susz
wymuszajg potrzebe retencjonowania wody w okresach jej dostatku, a szybkiego
odprowadzania w okresach wystepowania opadéw nawalnych. Zjawiska te nie omijajg
Podkowy Les$nej. W okresach suszy zanika przeptyw w ciekach i wysycha staw w Parku
Miejskim, a po intensywnych opadach pojawiaja si¢ obszary podtopien, szczegdlnie rozlegte
w Lesie Mtochowskim.

Opracowany dla obszaru Podwarszawskiego Trojmiasta Ogrodow program uregulowania
gospodarki wodnej nie przewiduje dla terenu gminy Podkowa Le$na nowych inwestycji w
infrastrukture hydrologiczng, poza renowacja kilku kladek przez rowy oraz budows /
konserwacja urzadzenia pigtrzaco / upustowego na rowie RS — 11 (Niwce) odprowadzajagcym
wode ze stawu w Parku Miejskim. Brak rezerw i1 pojawiajace si¢ okresowo braki w
zaopatrzeniu ludnosci w wode do spozycia wymagaja rozpatrzenia mozliwosci lokalizacji
nowego ujecia wod podziemnych.

Przedstawiono propozycje wykonania prac w dwoch wariantach.

Wariat | obejmuje przedstawienia opisu warunkow wodnych dla wod powierzchniowych i
podziemnych, wraz z ich ilustracja kartograficzng, a nastepnie przedstawienia dziatan
pozwalajacych na zwigkszenie retencji i optymalizacj¢ warunkéw gospodarowania wodami.
W  zakresie dziatan dotyczacych wod powierzchniowych glownym zadaniem bedzie
zwigkszenie retencji powierzchniowej (w ciekach 1 zbiornikach wod stojacych) oraz
zapobieganie podtopieniom. W odniesieniu do wod podziemnych dziatania obejmowaty bgda
wskazanie obszardw spetniajacych warunki do lokalizacji nowych uje¢ wod podziemnych,
ochron¢ przed konkurencyjnym Sczerpywaniem zasobOow przez ujecia zlokalizowane w
otoczeniu gminy, zwigkszenie zasilania pozioméw wodonosnych z infiltracji opadoéw
atmosferycznych, wskazanie zagrozen dla sktadu chemicznego 1 jakosci wod podziemnych.

Wariant Il obejmuje dziatania wymienione w wariancie I oraz przedstawienie programu
monitoringu wod powierzchniowych 1 podziemnych. Monitoring taki pozwoli oceniaé
aktualnych stan wod w odniesieniu do ich ilo$ci — rezerw lub niedoboru zasoboéw 1 chemizmu,
w tym jakoS$ci Srodowiskowej 1 przydatno$ci do zaopatrzenia ludno$ci w wode do spozycia.

7. SPISWYKORZYSTANYCH MATERIALOW

1. Batory J., 2010 — Raport oddzialywania przedsiewzigcia na $rodowisko przebudowy
zbiornika wodnego zlokalizowanego na rzece Niwce, znajdujgcego si¢ w Parku
Miejskim w Podkowie Lesne;.
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10.

11.

12.

13.

Fic M., Kregiel J., Mierzwicki K., 2004 — Program Ochrony Srodowiska dla
Gminy/Miasta Podkowa Lesna /PROJEKT/, niepublikowane, arch. Urzedu Miasta
Podkowa Le$na

Firlag M. (manager), Kolaszewska D., Daniluk A., Filimon K., 2015 — Przygotowanie
kompleksowego programu uregulowania gospodarki wodnej na terenie gmin
Podwarszawskiego Trdjmiasta Ogrodow; Zadanie 1. Opracowanie strategii
kompleksowego programu uregulowania gospodarki wodnej z inwentaryzacja oraz
koncepcja programowo-przestrzenng na obszarze Podwarszawskiego Trojmiasta
Ogrodow Etap 11 Il; niepublikowane, arch. Urzgdu Miasta Podkowa Les$na

Grundland A.A., 2010 — Analiza funkcjonowania i rozwoju systemu odprowadzania i
retencji wod opadowych z terenu miasta Podkowa Le$na — Koncepcja, niepublikowane,
arch. Urzedu Miasta Podkowa Le$na

Jonca St., 2016 — Projekt budowlany przebudowy zbiornika wodnego w rowie
melioracyjnym Rs-11 w Podkowie Les$nej, Pracownia Konstrukcji Budowlanych T.P.
Gotaszewski, niepublikowane, arch. Urzedu Miasta Podkowa Le$na

Kazimierski B., Cabalska J., Mikotajczyk A., Modlinski P., Przytuta E., Nowicki Z.,
1998 — Dokumentacja hydrogeologiczna regionu mazowieckiego centralnej czesci
niecki mazowieckiej. NAG, PIG — PIB, Warszawa

Kazimierski B. i inni, 2007, Program monitoringu wo6d podziemnych rynny
brwinowskiej w obrgbie Powiatu Pruszkowskiego Etap | — system monitoringu wod
podziemnych cze$ci rynny brwinowskiej obejmujacej teren Powiatu Pruszkowskiego, w
formie projektu prac geologicznych wraz z opracowaniem programu monitoringu, w
celu ochrony stanu ilo§ciowego 1 jakosci wod ujmowanych dla celow zaopatrzenia
ludnosci 1 przemystu, wymagajacego wod wysokiej jakosci oraz dla ochrony
ekosysteméw ladowych, niepublikowane, NAG.

Kondracki J., 2011 — Geografia regionalna Polski, PWN, Warszawa

Matuszkiewicz J.M., 2008 — Regionalizacja geobotaniczna Polski, 1GiZP PAN,
Warszawa

Mikotajkéw J., Sadurski A. (red), 2017 — Informator PSH, Glowne zbiorniki wod
podziemnych w Polsce. Wyd. PIG-PIB, Warszawa

MPHP w skali 1 : 50 000 — Komputerowa mapa podziatu hydrograficznego Polski,
IMGW - PIB

Operat hydrologiczny dla rzeki Niwki wykonany dla potrzeb projektu przebudowy
zbiornika wodnego zlokalizowanego w rewitalizowanym Parku Miejskim w Podkowie
Lesnej, niepublikowane, arch. Urzedu Miasta Podkowa Lesna

Ortow-Gozdowska L., 2005, — Program ochrony i rozwoju zasobow wodnych
wojewodztwa  mazowieckiego w  zakresie  udroznienia rzek dla  ryb
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