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Program prac dla przedstawieni a charaktleeSma yki war
i jego otocyhniiar pogowdlaj Ngkazania dla optymalizacj.i
w celu zaopatrzenia ludnoSci w wodn do spoUycia i w
sguUNcymi z aeskioseynsitue m¢ wwondaiit ur al nych i sztucznych,
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1. WSTNP

1.1. Podstawyformalne realizacji programu

Praca zzroesatlaigzaowana w oparciu o ,zrawwii td8 avz iden§
sierpni]2 019 r . z Mi as treprezerfowahyopwez BlrmiSrnadMiasta
Pana Artura Tusi Gskiega, a Bogusgawem Kazi mi

1.2.Cel i zakresprac

Obserwowaew ost atni ch dziyeksliifmtaitoul epca laecga jizknsi zaenn i u
czfiistotliwoSci wystihipowani ayhehkvsszemad nlyrdSc
poj avwisaijiNc cor az c z ® Sokrése pusz d co qvy tmiuw & & potr ze
retencjonowania wody w okresach jej dostatku napr zemi enni e z okres.
opad wnawallycho ni espotykanej d oi tp yo ovlo cyztgpadiopiemi e N s y W
wymagaj N podjncia dzi agRdH kzoawye piped Sakedaji Nc y ¢ h
spowodowanymiymi zjawiskami pogodowymiNa wy U vymienionezjawiska naturalne
nakgadaj N sin zmiany w Srodowi sku powodowa
obriibie Podkowy LeSnej ale r-wnieUO w jej otoc
wpgyw.

Podkowa LeSna znajduje sif w zacowhobstarzieoe j czn

zwi nkszonej gnstoSci zaludnienpazegem@azewz | ol
znajduj N sin I nt einwayzywnmietwo u gad@awictwo.Rowddujee to

zwi nkszone zapotrzebowanie na wodhn, zar - wno
wysokiej jakoSci do spoUycia jak r -meniaeU w
przemysgu. PoniewaU teren ten znajduje si.l
warszawskiego oraz brak | est mo [tlokaizovnei uj ma
sN tutaj |iczne wujnincia w- dewideooprowanyshmppsiaiaa. Cz i S
waUne pozwolenna wpobnedwakwwieel e z nich, gg -
uj Aci a gomzeanatzondsok ineawodni e® rol niczych, znaj
sprawia trudnoSci w ocenie il oSe.iPowodnjetozy wi S

zagroUpaiaielWe - rmobhNobgyk aplakakidzasobgysponyeyjne
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w-d podzicemanldohp r o wdodoigignbi eni a si i pogdNc
poszczeg-|l nych uj dokonkurenayjnelgoscrepyavinimcmz § $ ob - w.
Efektem tego bhidzpesszspadaae-kp owwodbay junfoctjc i poj a wi

niedoboru w zaopatrzeniu w wodi ludnoSci i [

PojawiajNce sifii susze, o coraz dguUszych
zaopatre ni u w wodsipowodwnjiN Uobni Ueni e pddi -orzyi on
warstwyw o d o ejtz®.rwodom gruntowymZagra U 8o dobremu stanowp o wi Nz any c h
tymi wodamiekosysteromr o SImi lProyd k owy Le&8hej r - @Wgradi dz en
podziemnych przz r z ek i [ rowy, CO zmniejszy W nich
powierzchniowych, av ekstremalnych sytuacjaadtoprowadza da@aniku wody w rowach i

mniejszych ciekach.

Innym zagrdkniem spowodowanymcmojaawicamiCam ggvinfych op:
jest moUl i woSi wyst nptoavraen ia. | djkawingylkcd tpmo dz e
pogoUonych zabudowa®& oraz infrastruktury n
ekosystem-w roSlinnych, szczeg-lnie wtaldy gc¢
sifn przekesakapw Us z y

Aby zapobiegal skut kom pogodo wjgstpleedgtgwigniei s k e |
zasad zmian w gospodarce wodami w obszarze
niniejszychpracdl a kt - rych przewidziano dwa etapy:

Etap |1 to opracowanie programu prac zakresu hydrologii, geologii i hydrogeologii
uwzgliidniaj Ncego warunki Srodowi skowe Podkec
dziagania w zakresie gospodarki wodnej . W pr
uwz gl Adni aj Nce zasingi zl ewni czNst kowych
wariantowoi zakresplanowanych do wykonangrac.

Etapllit o reali zacja zada®& pr zPavaicdez iraenaylcihz ow amre
oparciu o niepublikowane opracowanizdri wal ne, w tym mapy w skal
Srodowi skowe z baz danych i publi kacje dost

przez wykonawcn.

Celem Szczedgaplpnag ben dizli e przedstawi eni e, w opar
projekty i ddkkumentacjeniepublikowanemat er i agy k zmnormadzpne avfbazach n e
danych zarysu budowy geologicznejv oparciu o nieva r u n k - w olbseadurPgd&olvy

LeSne,j [ jze j uwoztgolcrnizdenniieani em w- d powi@azzchni c
koncepcji optym | i zacj i warunk-w gospodarowania wod
LeSna.

Niniejsze opracowanie jest efektem realizac]j
j ak ju0l wspomni ano, uwz gl Kd nt lehdmktebystykiz i e o

Sr o d o wiosbksozweerj u , obi ekt -w wodnych, mizanjes ¢ i
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dziang e zyehiddon r eal i zacj i dl a zapewnienia optyn

wodN w GmeygPodkavel e &n Program ten, po uwzgl fndn

wyni kaj Ncych prdgpkawadzone,j ze Zl eceniodawc
kameralnych i ewentualnie terenowych etapu IlI.

2. POGOt ENI E OBSZARU BADAG

Podkowa LeSnagrmiesN pno e emNwanah podrijiurd nk roav@c u

grodzi ski ego,ojnean-edlzN cweag omadzoo wi e c ki e g o . W | in
25 km na wsch-d znajduje sin centrum War sz
Pruszkowa. Centrum Grodziska Mazowieckiego p
Gmi na Podkowa Le S i w s trazneccwiy wiesntk | awn w

pruszkowskiegoz wi Nzana jest z nim zar-wno przyrodni
grodziskim administracyjnie (ryc. 1)

sochaczewski
| Podkowa Leéna
Zyrardowski
gréjecki
]
=] Gmina Podkowa Leéna
] Powiat grodziski
| Powiaty 0 e

Ryc.1. PogoUenie gminy Podkowa LeSna wzgl fiegmeoshroayNsi edni ¢
Srodowi ska dla miasta Pd@kdwa zLeémaspreatlyatNa dd0OP2D18
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i jego otocyhafi @ar pwd o aaj\Mgkazanla dl a optymalizacij.i
w cel~u,zaop trzeni a udnoSci w wodn do spoUycia i w
uUNcym zaeskiolseyn5|tuenwV\wondaﬁturalnych i sztucznych,
bbbbbbbbbbbbb bbbbbbbbbbbbbbbbbbb
Razem z Brwinowem (powi at Pruszk: - w) i Mi | an
mocy porozumienia z 2010 roku tworzy tzw. P
Wsp-gpr wc uzakerees i e pol ityki spogecznej, Ks z
gospodarki wodnej i komunikacji W obr nbi e Podkowy LeSne,j |
podobszaryi wy § Nczony z zabudowy ko inpurbenkevany e Sny

obszar Miata OgroduF i rilin\2§15.

WedJug r egi on-gebgraficanejjKondrdckieg®0ély nBodkowa LeSna z

si A w p ezgaucdhnoi donw oe | cznSci mez®Bgegisamnej R{WBn1i8
bidNcego cznSci N makr or edckigj¢hdur). Nidina fa wohodd w o d k o w
skgad podprowincij.i t worzNcych NizinfAn $rodkc
prowincji NiUOu $rodkowoeuropejskiego (31).

Wedgug regionalizacjd kkimat PodkejwyWdsiSae( 1l
cznBegionu Srodkowomazowieckiego o bardzo
granicach pomifndzy sNsiaduj Ncymi regi onami

Uwzgl fidniaj Nc r egiNVadluisza&djeiwi geab o t1e9rmi4dz nPo d
umi eSci i w oWarsiayskim@ola.l) ;@ Ncym do podk+ainy

Mazowi eckiej, kt -ra wchodzi wP osdkl gaasdk ikerja,i niy kF
z kol ei czinSci N podziagjgu MBpbwbsktkpego kit - rd

podprowincjnin $§rodkowoeudopakokwdewdaPeij sk Ni. p

Hydrograficznie Podkowa LeSna znajduje sif o
bAdNcej dopdyweamh &Zd anthoeedj Wbal yRkatkkalei®nNi cdyo pSjtyawraen;i
Utraty (MPHP w skali 1 : 5@00).

Wedgug regiodmagliczaeji t@w ene mtorje KiedewsjnieckeisS c i
mazowi ecki ej wy pegnrizonndeojwy mé a d(dpmaile e g B EE€ER k oni )
czwar t wobgzarteuzwpo zi omu b@gB&s ky@&gli , Sadurski [

Pod wz gl fide miczngny d rboigoeroNco p o d uwagn regional i
Pol ski wuwzglndniaj NcN jej podzanaidpwanysobsgae d n ol i
znajduje sifn w prowincj. Wi sgy (PW), regio
Srodkowej Wi $§WNIazd G Esykm /réd/, 2a0fulrrosckkiowa Le Sne
znajduje sifi w obrifibie |jedne@ltintpeJEYHAGRCii W -
2009)i gg-wnego zbi or n2l5%aAs wb i gokda i veanrnsyzehws k a ¢
(Mi kogaj k- w1l?). Sadurski, 2
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3. KRETKA CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAGSG
Bi orpNacd uwaghn cel prvaycd N@z 1z ie @ s t cahwaiar oankrt ke-rw s t

hydrologicznych i hydrogeologicznycw opar ci u o dostnpnW¥ mat er
uzasadnionych przypadkancihonoh aorpai ksteenm yisr ryykaih tl
Srodowi ska, np. k1 i matu, budowy geol ogi czne
oddziagywania czgowieka napbsoboawiudkd k owa mwi
stopnia przeksztagceni a n atkutrealynsytcyhk aw atrau nskt- av
prezentowanego w dalszej cziSci zakresu proj

Poni ewalU warunki wodne nal eUy,nip ograriabsots & Wi a |

wy § Nc z mbszruRlood k o wy LeSnej, | e c zo obsdap poddareyd ni o
charakterystyce. W przypadku w-d powierzchni
do w-d podziemnych obszar mindzyrzecza | ub s

3.1. Wody powierzchniowe

Teren Podkowy LeSnej znajodkuijtenisciys Nw tMwb ravikheiwe i
IV rzidu o charakterze pse s tmodditowana praey m t |
czyJowd ey 2LSpo Sinnyciobi ekt -w hydrol ogi éekinych na

A przepgywaj Ncy przez z apcrelbzhodyfikowany (in&tej Po dk c
pseudonaturalny) czfiSci owo uregul owany, nawadni aj
I oznacony jakoRS 11i Niwka;

A r - WRS11/2Q odwadnia on Uracy s k o  Z a [egor doling maaprzebieg z
pogudn-wewbgdu nea aphgdo aovn-PBR $est prawostronnym
dopgywe mNikiS 11

Ar-w odwadniaj Ncy w depriewaMfad Naowskkwond yi
Brwinowa (bez oznaczenida zw. Apoza ewidencj No) .

RST 117 Niwka, naj wi nkszy <ciek znajduj Ncdkowgi i fr
L e S njestjprawostronngn d o p §nyrwz e K i Rokitnicy, pd@gnéat - - modj
Br wi nowa. Ni wka zaczyna b&idwpzulin avreprejdiogini e 0
d\tz\tej miejscow&i KsiN &hice i UrzutCiektengener al npeJpJdph g@nr i

na odcinku do przekroju obliczeniowegtmkalizowanego na wylocie ze zbiornika
znajduj Ncego sifn w Par kuprvd ep &%vasjscowdzReozd k o w |
Urszulin, Terenia, Owczarnia, § wi n, P $al WiksddcziLSggozlewni stanow

tereny uytkowane rolniczo i sady; lasy zlokalizowarvee wschodniej c & zlewni (tzw.

Las MgochowsKk i [ Las Z a b ozagrodowa iijednoredmintna al n e |
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bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb

rotbnoa j est dlrwmi & w2 d derenie Plovnialdkaliaowanycfest

kil ka punkt - w- Kurordiokvilbnepditygn wind e  w SinkKopajas ¢ o wo
t- gwi n. P bdcdterenyn ytkawpne rolniczostanowN 59,3% powierzchni zlewni,

dki 13.2%, zabudowa mieszkaniovadnorodzinna 9,6%, sady 8,7%, lasy 8,0%, tereny

pr zemysgowe 1 . 2Z2%wnip Lewwzghduz matbnl ii s Mar&hw stopigE
urbanizacji zlewni Niwki stopniowo ulega zutszeniu, jednak zlewnia nadal pozostaje

g§ - wni élrolnitzNzes stasunkowo diym kompleksem Igym zlokalizowanym w jej
wschodniegzn &( Fi r | Ng ;Bartosikp2009) 2015

Ryc. 2. Siel ciek-w w obszarze Podwarszawskiego Tr -

10
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i jego otocyhniiar pogowdlaj Ngkazania dla optymalizacj.i
w cel~u zaopatrzenia ludnoSci w wodn do spoUycia i w
sJuUNcymi z aeskioseynsitue mv wondait ur al nych i sztucznych,
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
Ni wka posiada I|liczne dopgywy, na kt -Sieych | u
magych zbiorniwmiwe woama cthibs z ar eomadi®wo dklorwiyb iLee §
jej zlewni, wl o k al n jbehiachztetepyj o za obszar em, Zaddjggwy L e

r - wokiiel ka bezodpdy wodnych( IBaz liosri ki, k 20w 0.9; Firl N

Obliczenia hydrologiczne preprowadzono dlaNi wk i (r-w melll iwgr acyj r
nomenklatury WZMiUW) w km 6+27{ej biegy na pzekioju obliczeniowy zlokalizowaym

na wlociecieku do zbiornika wodnego w Parku Miejskim w PodkowieShej (Grundland,

2009) Z powodu braku danych o stanach pr z e p fyw wraekréju wwecelu ustalenia
charakterystyki by d sii o hetogamic p&eenjmj orap wzorgmi
empirycznymi. Uzyskane wartf i przepgyw-w clodralktdéymies try-c z
metodamj sN zbiehe, coSwviadczy o poprawng&i wykonanych oblicz&€ Jako przepd
miarodajne przyjito wartd®i z oblicz&€Ewzorami empirycznymi. Pobkj, w tabeli 1,
zamieszceanoz bi orcze zestawienie otrzymanych wynik
w km 6+270 biegu NiwkiBartosik, 2009, Grundlan@010).

Tabela 1. Pr zepgdgywy charakterystycznych w Niwce w przekro
wlocie cieku do zbiornika wodnego w Parku Miejskim w Podkowie LeSnej (za Grundland., 2010)

rodzaj przepg wartoSI przepgywu [ m
charakterystycznego met. spgywu | e metody empiryczne
pr zepgyw Sr 8Qn | 0,0508 0,0491
przepgyw Sredn 0,0091 0,0076
przepdgyw najdgu 0,0089

W wyUej cyt owanybliczooopr aepygwi ini eaekurpanil al ny
zbiorrika, k t - mwynosi 0.0076 n¥s. Okr eS|l ono r-wnieU wi el ko
maksymalnychw oparciu o przyjntyi ondbpgd@&davggadunoc e pcy j

rozkgadzi e stagym i zmi ennym. Ni Ue | w tab
maksymalnych dla opadu o oy adzi e st agym, poni ewaU sN on
opadzi e zmi ennym | tym samym stanowi N wiif

swobodnego odpgywu ci eki em.

Tabela 2. Zest awienie wynik-w oblicze®& przepgyw-w maksyme
pomocy modelu koncepcyjnego opadi o d p gdfawpaduor ozk gadzi e st agwomo)(za Grun

prawdopodo czas

e ; opad przepgl objntof§
przekr wyst Npi e trwania < . .
. . < c agkow maksymalny | wezbraniowej
obliczeniowy przepgyw opadu [mm] [m¥s] [ty%$. A
maksymalnego [%] [godz.] y P
1 16 76,9 7,13 414,942
km 6+270 10 22,5 59,06 3,85 243,196
Niwki 20 26,5 52,3 2,81 185,406
50 39,5 41,51 1,30 104,103

11




Program prac dla przedstawienia charaktle lee s y ki war

i jego otocyhniiar pogowdlaj Ngkazania dla optymalizacj.i
w cel~u,zaopatrzenia l udnoSci w wodn do spoUycia i w
uUNcym z aeski o seynsitue mv wondarit ur al nych i sztucznych,
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb bb
Zl ewni a Ni wkii zasilana |jest opadami at mosf e
infiltracji i zasilaniaw- d pi erwszego poziomu wodonoSnego.
ci eki zasilane sN przez siel row-w melior ac)

wodonoSny wystfipuj Ncy na t ewserha atfiasmd@iekip - § n o
posiadaj Nnynwipregpivgw! ndu na okresowy nadmi a
zasilajNce je rowy melioracyjne, a takUe b
nieprawi dgowN konserwacjnin purtemdpirgwatNd¥clzal
niekiedyp r z e wagy(@rundland, 2010)

Na terenie gminP o d k o wab rL&kKnjaest stagych zbiornik-w \
zbiornika zlokalizowane na terenie Parku Miejskiegpt aw ten | est budow
powstagN przez r ozibluld onwaiz ykvoaingetihaoNrirovia, R® p o wi
2800 nf. Dno zbiornika jest stosunkowo pgaskie
WZnNnosi sin na 101, 6 dposdstddg® onc znypsnmiecjedbmee St
por oSwimiteesi Ncach suchyc hnk jestizywykleesuchy(T siis é,1Es ik & E,
2011;J o &Gc a,. 2N 1lo6k)r esach mokrych (np. roztopy |
poj awienie sin obszar-w podtopie®& w obrnbie

3.2.Wody podziemne

Omawi aj Nc wody podziemne, proirau szwawn KNz aomed Nz r |
geol ogi cznN. Budowa geologiczna utwor-w povV
war unki infiltracj.i opad- - w i zasilanie w-d
zanieczyszczeniem przenikajNcymczngowt eprech
wggnbnych charakteryzuje wystnpowani e i rozec
Generalnima tym terenie, podobmazaviegkigjky svt Opujili ed
pifitra wodonoSne: trineonigerEsikde®ye i ( galwacdoExZK

321.Trzeciorzidowe pifAtro wodonoSne

Trzeciepzhiwowoea®n N7 @&mst z bracogmhteyglINi nal nN st

geologicznN i imyemadewli egkdNznM wgaSci wie z
stanowi NcN gg§-wny zbiormi k1%-Ad Bddaikdmmyc ht a
jest w utworach mezozoicznych, a w | ej strof
ona naprzemiennie utworami sypkimi i spoistykgnozoikuw o br nbi e kt -ryect
wyr - Onil dwa pozi omy wo dpornzoeSnues zic zjadybedy p @ Dil
Wyr - Uniono poziomy wodonoSne oligoce@ski i r

pl i o o(KafEsideskiiin., 1998)

Wody poziomu wys$s goveyEsk i dogozi arni stych, z pi
drobnych,z d o migeukankid mi NUs-20onSZniaj @ ¢ndln as i qign b ok oSc
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Program prac dla przedstawienia charakt eSma yki war

i jego otocyhniiar pogowdlaj WNgkazania dl a ptyrpal|zacji
w celu zaopatrzenia ludnoSci w wodn do spoUycia i w
sguUNcymi z aeskiolseynsitue mv wondait ur al nych i sztucznych,
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb

180220 m.Zwi er ci ad @ on @mizn toeanu rsz rad®d® fhnrepum,e & | M Mce
sN to wody subartezywjwsakiie.naPoxhl @armaktter ystyk
hydrogeologicznychu z nawany jest za uUytkowy poziom wo
dla zaopatrzenia ludnoSci W rejanach gdpe lrakz nac z
czwartorzndowe|j uUyt kowej war st wy wodonoSnej
j ak oModiy. pozi omu @éngoaletBs&i egowawane sN z wo
zwykl e wymagaj N uzdatniania i usunifcia pon
amonowego, czasami r-wnieU manganu.

Ponad poziomem ol jngao cgejdsbkapttric®myilsa8Gmowijde no Sny
poziommi oc e @sdkdizi el ony od utwomsgwboczwarzttpusizada
osadamizw.i § - w pl i Ghae @kk ieohnrauwjyemi s iwy d akj 8i0orBé i a mi

ni skN jakoSci N, przedeowsgysitkcima zbamwailii nae
jonu amonowego, a . £ mjnpszycoyny inie jest pakwaliiilkowaeyydo

uUyt kowych poziom-w wodonoSnych.

W E
Grodzisk Maz. Piastow

| Skiernigwice ~ Zyrardow Brwinow ~ Warszawa  Wolomin Thuszez Lochéw

mn.p.m.

100

-100

-200

02468km
[

Q - czwartorzed Pl - pliocen M - miocen Ol - oligocen K - kreda

Ryc.3.Uproszczony przekr | hydrogeol ogiczny przez subr
Skierniewice i Warszawai Goch - w (wg Kazi mi e(zsak iPlaga yiEsikn .,,) SIadug s ki

Wo dy w utworach t rzeci s Nz podterumikucdbserwacymi t or o w
Pa@Est wowe | SguUby i Bydcpgeolydiicagereljodgitc ziyej
zlokalizowany jest na terenie Brwinow®ba pozi omy wodonoSne na ¢ty

gg-wnie dopgywem bocznym, rzadzi e] zasil ani e
l ub z g-ry wodami czwartorzndowymi |, al e tyl
sposatburnal ny przez wody pintra czwartorzndo

znaczNcej redukcji miKatioherskoiBclo98ut wor - w pli oce
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Program prac dla przedstawienia charaktle lee s y ki war

i jego otocyhniiar pogowdlaj Ngkazania dla optymalizacj.i
w celu zaopatrzenia ludnoSci w wodn do spoUycia i w
sguUNcymi z aeskiolseynsitue mv wondait ur al nych i sztucznych,
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb

322.Czwartorzindowe pintro wodonoSne

W obrnbi e czwartorzndowych pozi om- wlo wodono
poziom-w wo@pmbobShy8h wystnpowan ityah umoerath podzi
warunkowana |jest budowN geologicznN W | ok a
podgoUu pintra czwartorzndowego wystihipuj N

hipsometrii. M j czfiSci ej wystitgwjaNt dmwaizdomiy twaedono S
przypowierzchni owy (t zw. wody grunt owe) zZa
atmosferycznych, mi Andycy §l | Powy oiny ptoel glpios o &y
charakter utmitwowgdbne®8mych.

‘ g {: = =
= e = 2
=1 2 Ty
— = = =X \/
S o, PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
/ == == Pafstwowa Stuzba Geologiczna
/ ==
J = = o
e maczec 2007

e . -
Y e 8 (VL LAY A A

Ryc.4. Mapa hydrogeologiczna rynny brwinowskiej (za Kazimierski i in., 2007)

Lokal nN strukt urwshyiprug dcNe dNl ojgsti tgnpanbvinewslan i e
Struktura ta powstaga przez wyeynnydpzeiegi e w L
pogudni oWwyp - y®sokng zach-d; posiada teU rozgag§
(ryc.4).Struktura taczawwypretgoin pihdqg pyemict,e Es ki mi osad
genezid przepuszWzjéjno&bi ib iokzlodowaenia pajstardzego doa d y
zl odowace@® Sr dNpkeowogoi skucmi idzy Strmgmal Wsi N
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Program prac dla przedstawienia charaktle lee s y ki war

i jego otocyhniiar pogowdlaj Ngkazania dla optymalizacj.i
w celu zaopatrzenia ludnoSci w wodn do spoUycia i w
sguUNcymi z aeskioseynsitue m¢ wwondaiit ur al nych i sztucznych,
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb

br wi nowska wypegdgni ona | e sstg pmpepusecdalnymw(glimayns t ki m
i gami i mugkami ) . | nne wyke ztma qideryi eBr lwii tnalv
Pruszkowem, gdzie w profilu pionowym stwierdzono-®®® o met r owy kompl ek
piaszczystdd wi r oovdywclhe j pr z e.pl srzeg zoanlineo Sfcoid k owy Le Sne
prawie maksymalne ggfnbokoSci d20ado(rmppmsTgnNg z n e
samym mi NUOszoSi wutwor-w czwartorzindowiiNch doc
pr z ek r(kagneaski i in., 2007)Ut wory czwartorzidowe repr e
cztery zlodowacenia w obrnbi ez wkatg-orwyycchh s(tSwairenr
1978).

GJ-wny czwartorzindowy poziom wodonoSny (uUyt
war st w, wystnpuj e wSr - d osad-w pN glieyp us z ¢ z
zl odowaceni a Odry. Wydaj noSi t e goa tgremiz i 0 mu
Podkowy LeSnej zwinksza sinAnN&uppgadgdoicy om&wi
obszaru wydajnoSci t ego pozi onVhpraydegresiS=Sne go
40mw1975 r. ), na z a%hlprydSz=28 mkaysry @, 80 nmp - §no
okogo IBpz98=13mwW1980 r.).w-MNapojdiaciemnych w F
L e S ipreyj ulicy Kwiatowej maksymalna depresja przy poborze 3%hrmmie powinna

pr zekr aizian|] 20®) m

Poziomprzyp owi er zchni owy  wystyah fupvorgcte powierzghmicavgcla o
dobrych warunkach filtracji . Z uteappzomod ni ec
ni Uej wystfipuj Ncego ¢ §obatepeogzoi ountlyy twkoodwoengooS npeo zpi
tworzN jeden snysteanizyan demsm$mypt a (RoN.Katava Le S
sytuacja ma teU miejsce waviejdchddor wpdwl
(najpgytszego poziomu wodonoSnego) na cagej
na ggnbokoSci u z al ia pbwierachmietgrenwi dpadkik hydrauligzegmw a n
war st wi e wodonoSnej . prdyeawipeorzzi cohm i voomyo n owdynsyt f(p
g § i b ok @i€idnj 200 &azimierski i in., 200y

A 02minaobszarze den dolinnych i zaggnbieE& b

A 25mina obszarze wystninpowania utwor- -w pi.
g-rnych nadbudowuj Ncych wysoczyzni

A 510mina obszarze wysoczyzny pod warstwN p
zwagowych

A >I0mina obszarze wysthipowania wydm i pi ask
Podstawowyn¥r - dgem zasil ania czwartorzndowe|] war s
opad-w atmosferycznych. Prawi e na cagym ob
wysthipuj N dobre i Srednie warunki infiltrac,]
pogiudwe j cznSci mi asta i ( c entsryalbsvegek actnii Kc i

infiltracji 0,10).
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