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1. WSTŇP  

 

1.1. Podstawy formalne realizacji programu 

Praca zostağa zrealizowana w oparciu o umowň o dzieğo nr 211 90006 2019, zawartŃ w dniu 8 

sierpnia 2019 r. z Miastem Podkowa LeŜna, reprezentowanym przez Burmistrza Miasta ï 

Pana Artura TusiŒskiego, a Bogusğawem Kazimierskim.  

 

1.2. Cel i zakres prac 

Obserwowane w ostatnich dziesiňcioleciach zmiany klimatu polegajŃce na zwiňkszeniu siň 

czňstotliwoŜci wystňpowania ekstremalnych zjawisk pogodowych, w szczeg·lnoŜci 

pojawiajŃce siň coraz czňŜciej dğugotrwağe okresy susz ï co wymusza potrzebň 

retencjonowania wody w okresach jej dostatku, naprzemiennie z okresami wystňpowania  

opad·w nawalnych o niespotykanej dotychczas intensywnoŜci ï powodujŃcych podtopienia, 

wymagajŃ podjňcia dziağaŒ zabezpieczajŃcych obszar Podkowy LeŜnej przed szkodami 

spowodowanymi tymi zjawiskami pogodowymi. Na wyŨej wymienione zjawiska naturalne 

nakğadajŃ siň zmiany w Ŝrodowisku powodowane dziağalnoŜciŃ czğowieka, nie tylko w 

obrňbie Podkowy LeŜnej ale r·wnieŨ w jej otoczeniu, na co wğadze miasta majŃ ograniczony 

wpğyw.  

Podkowa LeŜna znajduje siň w zachodniej czňŜci aglomeracji warszawskiej, w obszarze o 

zwiňkszonej gňstoŜci zaludnienia, gdzie zlokalizowane sŃ liczne zakğady przemysğowe oraz 

znajdujŃ siň intensywne uprawy rolne ï warzywnictwo i sadownictwo. Powoduje to 

zwiňkszone zapotrzebowanie na wodň, zar·wno dla zaopatrzenia mieszkaŒc·w w wodň 

wysokiej jakoŜci do spoŨycia jak r·wnieŨ w wodň do nawodnieŒ rolniczych i zaopatrzenia 

przemysğu. PoniewaŨ teren ten znajduje siň poza zasiňgiem centralnego wodociŃgu 

warszawskiego oraz brak jest moŨliwoŜci ujmowania w·d powierzchniowych, zlokalizowane 

sŃ tutaj liczne ujňcia w·d podziemnych. CzňŜĺ tych ujňĺ jest zaewidencjonowanych i posiada 

waŨne pozwolenia wodno prawne na pob·r wody. Jednak wiele z nich, gğ·wnie indywidualne 

ujňcia gospodarskie i przeznaczone do nawodnieŒ rolniczych, znajduje siň poza ewidencjŃ co 

sprawia trudnoŜci w ocenie iloŜci rzeczywiŜcie ujmowanej wody podziemnej. Powoduje to 

zagroŨenie, Ũe na niekt·rych obszarach mogŃ byĺ przekroczone lokalnie zasoby dyspozycyjne 
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w·d podziemnych, co moŨe doprowadziĺ do pogğňbienia siň i poğŃczenia lei depresji 

poszczeg·lnych ujňĺ i w konsekwencji do konkurencyjnego sczerpywania ich zasob·w.  

Efektem tego bňdzie spadek wydajnoŜci poszczeg·lnych ujňĺ powodujŃcy pojawianie siň 

niedoboru w zaopatrzeniu w wodň ludnoŜci i innych konsument·w wody.  

PojawiajŃce siň susze, o coraz dğuŨszych okresach trwania, pogğňbiŃ niedobory w 

zaopatrzeniu w wodň. R·wnieŨ spowodujŃ obniŨenie siň poziomu w·d pierwszej od g·ry 

warstwy wodonoŜnej tzw. wodom gruntowym. ZagraŨa  to dobremu stanowi powiŃzanych z 

tymi wodami ekosystemom roŜlinnym Podkowy LeŜnej. Ogranicza to r·wnieŨ drenaŨ w·d 

podziemnych przez rzeki i rowy, co zmniejszy w nich stany i natňŨenie przepğywu w·d 

powierzchniowych, a w ekstremalnych sytuacjach doprowadza do zaniku wody w rowach i 

mniejszych ciekach. 

Innym zagroŨeniem, spowodowanym pojawianiem siň coraz czňŜciej intensywnych opad·w, 

jest moŨliwoŜĺ wystňpowania lokalnych podtopieŒ terenu. Zjawisko to zagraŨa zalaniem niŨej 

poğoŨonych zabudowaŒ oraz infrastruktury miejskiej. NiepoŨŃdane jest r·wnieŨ dla 

ekosystem·w roŜlinnych, szczeg·lnie wtedy gdy okresy pojawiania siň podtopieŒ utrzymujŃ 

siň przez dğuŨszy okres czasu.  

Aby zapobiegaĺ skutkom pogodowych zjawisk ekstremalnych poŨŃdane jest przedstawienie 

zasad zmian w gospodarce wodami w obszarze Podkowy LeŜnej. To zadanie jest celem 

niniejszych prac, dla kt·rych przewidziano dwa etapy: 

Etap I ï to opracowanie programu prac z zakresu hydrologii, geologii i hydrogeologii 

uwzglňdniajŃcego warunki Ŝrodowiskowe Podkowy LeŜnej oraz aktualnie realizowane 

dziağania w zakresie gospodarki wodnej. W programie okreŜlone zostanŃ granice opracowania 

uwzglňdniajŃce zasiňgi zlewni czŃstkowych ciek·w naturalnych i sztucznych oraz 

wariantowo ï zakres planowanych do wykonania prac. 

Etap II ï to realizacja zadaŒ przewidzianych w programie prac. Prace realizowane bňdŃ w 

oparciu o niepublikowane opracowania archiwalne, w tym mapy w skali szczeg·ğowej, dane 

Ŝrodowiskowe z baz danych i publikacje dostarczone przez Zleceniodawcň jak i pozyskane 

przez wykonawcň.  

Celem, szczeg·lnie II etapu prac, bňdzie przedstawienie, w oparciu o dostňpne publikacje, 

projekty i dokumentacje niepublikowane, materiağy kartograficzne i zgromadzone w bazach 

danych, zarysu budowy geologicznej i w oparciu o nie warunk·w wodnych obszaru Podkowy 

LeŜnej i jej otoczenia z uwzglňdnieniem w·d powierzchniowych i podziemnych oraz 

koncepcji optymalizacji warunk·w gospodarowania wodami w obrňbie gminy Podkowa 

LeŜna.  

Niniejsze opracowanie jest efektem realizacji zadaŒ przewidzianych w etapie I. Zakres prac, 

jak juŨ wspomniano, uwzglňdniağ bňdzie przestawienie kr·tkiej charakterystyki 

Ŝrodowiskowej obszaru, obiekt·w wodnych, miejsc i iloŜci poboru wody oraz wskazanie 
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dziağaŒ niezbňdnych do realizacji dla zapewnienia optymalnych warunk·w gospodarowania 

wodŃ w obszarze Gminy Podkowa LeŜna. Program ten, po uwzglňdnieniu w nim zamian 

wynikajŃcych z dyskusji przeprowadzonej ze ZleceniodawcŃ, bňdzie postawŃ wykonania prac 

kameralnych i ewentualnie terenowych etapu II. 

 

2. POĞOŧENIE OBSZARU BADAő  

 

Podkowa LeŜna jest miastem ï gminŃ poğoŨonŃ na poğudniowo ï wschodnim kraŒcu powiatu 

grodziskiego, naleŨŃcego do wojew·dztwa mazowieckiego. W linii prostej, w odlegğoŜci ok. 

25 km na wsch·d znajduje siň centrum Warszawy, a w odlegğoŜci ok. 7 km centrum 

Pruszkowa. Centrum Grodziska Mazowieckiego poğoŨone jest ok. 9 km od Podkowy LeŜnej. 

Gmina Podkowa LeŜna w rzeczywistoŜci stanowi enklawň w obrňbie powiatu 

pruszkowskiego i zwiŃzana jest z nim zar·wno przyrodniczo i komunikacyjnie, a z powiatem 

grodziskim administracyjnie (ryc. 1)  

 

 

Ryc. 1.  PoğoŨenie gminy Podkowa LeŜna wzglňdem sŃsiednich powiat·w (za Programem ochrony 

Ŝrodowiska dla miasta Podkowa LeŜna na lata 2011 ï 2014 z perspektywŃ do 2018 roku, 2011) 



Program prac dla przedstawienia charakterystyki warunk·w wodnych obszaru Miasta Podkowa LeŜna                 
i jego otoczenia pozwalajŃcych sformuğowaĺ wskazania dla optymalizacji zasad gospodarki wodŃ ujmowanŃ      
w celu zaopatrzenia ludnoŜci w wodň do spoŨycia i wodami znajdujŃcymi siň w obiegu hydrologicznym, 
sğuŨŃcymi zasileniu w wodň ekosystem·w naturalnych i sztucznych, biotycznych i abiotycznych. 

ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ 
 

 8 

Razem z Brwinowem (powiat Pruszk·w) i Milan·wkiem (powiat Grodzisk Mazowiecki) na 

mocy porozumienia z 2010 roku tworzy tzw. Podwarszawskie Tr·jmiasto Ogrod·w (PTO) 

wsp·ğpracujŃce w zakresie polityki spoğecznej, ksztağtowania przestrzeni publicznej, 

gospodarki wodnej i komunikacji. W obrňbie Podkowy LeŜnej moŨna wyr·Ũniĺ dwa 

podobszary: ï wyğŃczony z  zabudowy kompleks leŜny Las Mğochowski, ï zurbanizowany 

obszar Miasta Ogrodu (FirlŃg i in, 2015).  

Wedğug regionalizacji fizyczno-geograficznej Kondrackiego (2011) Podkowa LeŜna znajduje 

siň w poğudniowo-zachodniej czňŜci mezoregionu R·wniny Ğowicko-BğoŒskiej (318.72), 

bňdŃcego czňŜciŃ makroregionu Niziny środkowomazowieckiej (318.7). Nizina ta wchodzi w 

skğad podprowincji tworzŃcych Nizinň środkowopolskŃ (318), kt·ra z kolei naleŨy do 

prowincji NiŨu środkowoeuropejskiego (31).  

Wedğug regionalizacji klimatycznej Wosia (1993) rejon Podkowy LeŜnej leŨy w centralnej 

czňŜci regionu Ŝrodkowomazowieckiego o bardzo mağej zmiennoŜci i mağo wyraŦnych 

granicach pomiňdzy sŃsiadujŃcymi regionami.  

UwzglňdniajŃc regionalizacjň geobotanicznŃ Matuszkiewicza (1994) Podkowň LeŜnŃ naleŨy 

umieŜciĺ w okrňgu Ğowicko-Warszawskim (E.3a.1.), naleŨŃcym do podkrainy Poğudniowo-

Mazowieckiej, kt·ra wchodzi w skğad krainy Poğudniowomazowiecko-Podlaskiej, i kt·ra jest 

z kolei czňŜciŃ podziağu Mazowieckiego i dziağu Mazowiecko-Poleskiego, kt·ry tworzy 

podprowincjň środkowoeuropejskŃ wğaŜciwŃ i prowincjň środkowoeuropejskŃ. 

Hydrograficznie Podkowa LeŜna znajduje siň na obszarze zlewni Rokitnicy Starej i Mr·wki 

bňdŃcej dopğywem Zimnej Wody uchodzŃcej do Rokitnicy Starej, kt·re z kolei sŃ dopğywami 

Utraty (MPHP w skali 1 : 50 000).  

Wedğug regionalizacji geologicznej teren poğoŨony jest w centralnej czňŜci kredowej niecki 

mazowieckiej wypeğnionej osadami trzeciorzňdowymi (paleogeŒsko ï neogeŒskimi) i 

czwartorzňdu, w obszarze tzw. poziomu bğoŒskiego (PaczyŒski, Sadurski /red./, 2007).  

Pod wzglňdem hydrogeologicznym, biorŃc pod uwagň regionalizacjň hydrogeologicznŃ 

Polski uwzglňdniajŃcŃ jej podziağ na jednolite czňŜci w·d podziemnych, analizowany obszar 

znajduje siň w prowincji Wisğy (PW), regionie Ŝrodkowej Wisğy (RśW) w subregionie 

Ŝrodkowej Wisğy nizinnym (SśWN) (PaczyŒski, Sadurski /red./, 2007). Podkowa LeŜna 

znajduje siň w obrňbie jednolitej czňŜci w·d podziemnych nr 65 (StňpiŒska-Drygağa i in., 

2009) i gğ·wnego zbiornika w·d podziemnych 215A ï subniecka warszawska czňŜĺ centralna 

(Mikoğajk·w, Sadurski, 2017).  
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3. KRčTKA CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAő  

 

BiorŃc pod uwagň cel prac przedstawiono wyğŃcznie charakterystykň warunk·w 

hydrologicznych i hydrogeologicznych w oparciu o dostňpne materiağy archiwalne. W 

uzasadnionych przypadkach charakterystykň tŃ uzupeğniono opisem innych komponent·w 

Ŝrodowiska, np. klimatu, budowy geologicznej itp., lub odwoğywano siň do wpğyw·w 

oddziağywania czğowieka na Ŝrodowisko, a w szczeg·lnoŜci sposobu uŨytkowania terenu, 

stopnia przeksztağcenia naturalnych warunk·w wodnych. Charakterystyka ta stanowi tğo dla 

prezentowanego w dalszej czňŜci zakresu projektowanych do wykonania prac.  

PoniewaŨ warunki wodne naleŨy przedstawiaĺ w szerszym kontekŜcie, nie ograniczono siň 

wyğŃcznie do obszaru Podkowy LeŜnej, lecz odpowiednio rozszerzono obszar poddany 

charakterystyce. W przypadku w·d powierzchniowych sŃ to obszary zlewni, a w odniesieniu 

do w·d podziemnych obszar miňdzyrzecza lub struktury hydrogeologicznej.  

 

3.1. Wody powierzchniowe 

Teren Podkowy LeŜnej znajduje siň w obrňbie zlewni rzek Rokitnicy i Mr·wki. SŃ to zlewnie 

IV rzňdu o charakterze pseudonaturalnym tj. w duŨej mierze sŃ zmodyfikowane przez 

czğowieka (zağ. 1, ryc. 2). SpoŜr·d  innych obiekt·w hydrologicznych naleŨy wyr·Ũniĺ cieki: 

Á przepğywajŃcy przez zachodniŃ czňŜĺ Podkowy LeŜnej ciek zmodyfikowany (inaczej 

pseudonaturalny), czňŜciowo uregulowany, nawadniajŃcy Park Miejski i Par·w S·jek 

ï oznaczony jako RS 11 ï Niwka;   

Á r·w RS11/20, odwadnia on Uroczysko Zabor·w, a jego dolina ma przebieg z 

poğudniowego-wschodu na p·ğnocny-zach·d; r·w RS 11-20 jest prawostronnym 

dopğywem RS 11 - Niwki ; 

Á r·w odwadniajŃcy w Lesie Mğochowskim i odprowadzajŃcy wody w kierunku 

Brwinowa (bez oznaczenia - tzw. Ăpoza ewidencjŃò). 

RS ï 11 ï Niwka, najwiňkszy ciek znajdujŃcy siň fragmentarycznie w obrňbie Podkowy 

LeŜnej, jest prawostronnym dopğywem rzeki Rokitnicy, do kt·rej uchodzi na p·ğnoc od 

Brwinowa. Niwka zaczyna bieg na poğudnie od miejscowoŜci Urszulin, w rejonie drogi 

ğŃczŃcej miejscowoŜci KsiŃŨenice i Urzut. Ciek ten generalnie pğynie z poğudnia na p·ğnoc i 

na odcinku do przekroju obliczeniowego lokalizowanego na wylocie ze zbiornika 

znajdujŃcego siň w Parku Miejskim w Podkowie LeŜnej przepğywa przez miejscowoŜci: 

Urszulin, Terenia, Owczarnia, ŧ·ğwin, Podkowa LeŜna. WiňkszŃ czňŜĺ jego zlewni stanowiŃ 

tereny uŨytkowane rolniczo i sady; lasy zlokalizowane sŃ we wschodniej czňŜci zlewni (tzw. 

Las Mğochowski i Las Zabor·w) i centralnej. Zabudowa zagrodowa i jednorodzinna 



Program prac dla przedstawienia charakterystyki warunk·w wodnych obszaru Miasta Podkowa LeŜna                 
i jego otoczenia pozwalajŃcych sformuğowaĺ wskazania dla optymalizacji zasad gospodarki wodŃ ujmowanŃ      
w celu zaopatrzenia ludnoŜci w wodň do spoŨycia i wodami znajdujŃcymi siň w obiegu hydrologicznym, 
sğuŨŃcymi zasileniu w wodň ekosystem·w naturalnych i sztucznych, biotycznych i abiotycznych. 

ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ 
 

 10 

rozğoŨona jest gğ·wnie wzdğuŨ dr·g i ulic. Ponadto na terenie zlewni zlokalizowanych jest 

kilka punkt·w hodowli drobiu - kurniki poğoŨone sŃ gğ·wnie w miejscowoŜci Kopana i 

ŧ·ğwin. PodsumowujŃc, tereny uŨytkowane rolniczo stanowiŃ 59,3% powierzchni zlewni, 

ğŃki 13.2%, zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna 9,6%, sady 8,7%, lasy 8,0%, tereny 

przemysğowe 1.2% powierzchni zlewni. Ze wzglňdu na bliskoŜĺ Warszawy stopieŒ 

urbanizacji zlewni Niwki stopniowo ulega zwiňkszeniu, jednak zlewnia nadal pozostaje 

gğ·wnie zlewniŃ rolniczŃ ze stosunkowo duŨym kompleksem leŜnym zlokalizowanym w jej 

wschodniej czňŜci (FirlŃg i in., 2015; Bartosik, 2009). 

 

 

Ryc. 2. Sieĺ ciek·w w obszarze Podwarszawskiego Tr·jmiasta Ogrod·w (za FirlŃg i in., 2015) 
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Niwka posiada liczne dopğywy, na kt·rych lub obok nich lokalizowanych jest kilkanaŜcie 

mağych zbiornik·w wodnych, gğ·wnie poza obszarem Podkowy LeŜnej. Ponadto w obrňbie 

jej zlewni, w lokalnych zagğňbieniach terenu poza obszarem Podkowy LeŜnej, znajduje siň 

r·wnieŨ kilka bezodpğywowych zbiornik·w wodnych (Bartosik, 2009; FirlŃg i in., 2015).  

Obliczenia hydrologiczne przeprowadzono dla Niwki (r·w melioracyjny Rs-11 wg 

nomenklatury WZMiUW) w km 6+270 jej biegu, na przekroju obliczeniowy zlokalizowanym 

na wlocie cieku do zbiornika wodnego w Parku Miejskim w Podkowie LeŜnej (Grundland, 

2009). Z powodu braku danych o stanach i przepğywach w tym przekroju, w celu ustalenia 

charakterystyki hydrologicznej, posğuŨono siň metodami poŜrednimi oraz wzorami 

empirycznymi. Uzyskane wartoŜci przepğyw·w charakterystycznych, obliczone r·Ũnymi 

metodami, sŃ zbieŨne, co Ŝwiadczy o poprawnoŜci wykonanych obliczeŒ. Jako przepğywy 

miarodajne przyjňto wartoŜci z obliczeŒ wzorami empirycznymi. PoniŨej, w tabeli 1, 

zamieszczono zbiorcze zestawienie otrzymanych wynik·w przepğyw·w charakterystycznych 

w km 6+270 biegu Niwki (Bartosik, 2009, Grundland, 2010).  

 

Tabela 1. Przepğywy charakterystycznych w Niwce w przekroju obliczeniowym zlokalizowanym na 

wlocie cieku do zbiornika wodnego w Parku Miejskim w Podkowie LeŜnej (za Grundland., 2010) 

rodzaj przepğywu 
charakterystycznego 

wartoŜĺ przepğywu [ m/s ] 

met. spğywu jednostkowego metody empiryczne 

przepğyw Ŝredni roczny SQ 0,0508 0,0491 

przepğyw Ŝredni niski NSQ 0,0091 0,0076 

przepğyw najdğuŨej trwajŃcy NTQ  0,0089 

 

W wyŨej cytowanym opracowaniu obliczono przepğyw nienaruszalny na cieku poniŨej 

zbiornika, kt·ry wynosi 0.0076 m
3
/s. OkreŜlono r·wnieŨ wielkoŜci przepğyw·w 

maksymalnych, w oparciu o przyjňty model koncepcyjny opad ï odpğyw, dla opadu o 

rozkğadzie stağym i zmiennym. NiŨej w tabeli 2 zestawiono wartoŜci przepğyw·w 

maksymalnych dla opadu o rozkğadzie stağym, poniewaŨ sŃ one wyŨsze, niŨ dla opadu o 

opadzie zmiennym i tym samym stanowiŃ wiňksze zagroŨenie dla zapewnienia ich 

swobodnego odpğywu ciekiem.  

 

Tabela 2. Zestawienie wynik·w obliczeŒ przepğyw·w maksymalnych w Niwce, wykonanych przy 

pomocy modelu koncepcyjnego opad ï odpğyw, dla opadu o rozkğadzie stağym (za Grundland., 2010) 

przekr·j 
obliczeniowy 

prawdopodobieŒstwo 
wystŃpienia 
przepğywu 

maksymalnego [%] 

czas 
trwania 
opadu 
[godz.] 

opad 
cağkowity 

[mm] 

przepğyw 
maksymalny 

[m
3
/s] 

objňtoŜĺ fali 
wezbraniowej 
[tyŜ.m

3
] 

km 6+270 
Niwki 

1 16 76,9 7,13 414,942 

10 22,5 59,06 3,85 243,196 

20 26,5 52,3 2,81 185,406 

50 39,5 41,51 1,30 104,103 
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Zlewnia Niwki zasilana jest opadami atmosferycznymi, kt·re znajdujŃ dobre warunki dla 

infiltracji i zasilania w·d pierwszego poziomu wodonoŜnego. Wszystkie wyŨej wymienione 

cieki zasilane sŃ przez sieĺ row·w melioracyjnych drenujŃcych przypowierzchniowy poziom 

wodonoŜny wystňpujŃcy na terenach na p·ğnoc i na p·ğnocny-wsch·d od miasta. Cieki 

posiadajŃ nieregularny przepğyw, ze wzglňdu na okresowy nadmiar w·d zbieranych przez 

zasilajŃce je rowy melioracyjne, a takŨe brak konserwacji (zamulenie, zaroŜniňcie) lub 

nieprawidğowŃ konserwacjň przez prywatnych uŨytkownik·w, co utrudnia bŃdŦ zatrzymuje 

niekiedy przepğyw wody (Grundland, 2010).  

Na terenie gminy Podkowa LeŜna brak jest stağych zbiornik·w w·d stojŃcych, za wyjŃtkiem 

zbiornika zlokalizowane na terenie Parku Miejskiego. Staw ten jest budowlŃ ziemnŃ, 

powstağŃ przez rozbudowň koryta rowu RS ï 11 nazywanego r·wnieŨ NiwkŃ, o powierzchni 

2800 m
2
. Dno zbiornika jest stosunkowo pğaskie o rzňdnej okoğo 99 m npm. Teren przylegğy 

wznosi siň na 101,6 do 101,9 m npm. Dno stawu zostağo oczyszczone i obecnie nie jest 

poroŜniňte. W miesiŃcach suchych: lipiec, sierpieŒ, zbiornik jest zwykle suchy (TusiŒski, 

2011; JoŒca, 2016). W okresach mokrych (np. roztopy lub opady nawalne) moŨliwe jest 

pojawienie siň obszar·w podtopieŒ w obrňbie Lasu Mğochowskiego.  

 

3.2. Wody podziemne  

OmawiajŃc wody podziemne, poruszane bňdŃ r·wnieŨ zagadnienia zwiŃzane z budowŃ 

geologicznŃ. Budowa geologiczna utwor·w powierzchniowych wpğywa bezpoŜrednio na 

warunki infiltracji opad·w i zasilanie w·d podziemnych oraz warunki ich ochrony przed 

zanieczyszczeniem przenikajŃcym z powierzchni terenu. Budowa geologiczna utwor·w 

wgğňbnych charakteryzuje wystňpowanie i rozciŃgğoŜĺ warstw wodonoŜnych.  

Generalnie na tym terenie, podobnie jak w obrňbie cağej niecki mazowieckiej, wystňpujŃ  dwa 

piňtra wodonoŜne: trzeciorzňdowe (paleogeŒsko ï neogeŒskie) i czwartorzňdowe.  

3.2.1. Trzeciorzňdowe piňtro wodonoŜne 

Trzeciorzňdowe piňtro wodonoŜne zwiŃzane jest z rozlegğŃ brachyantyklinalnŃ strukturŃ 

geologicznŃ i hydrogeologicznŃ ï nieckŃ mazowieckŃ, a wğaŜciwie z jej centralnŃ czňŜciŃ 

stanowiŃcŃ gğ·wny zbiornik w·d podziemnych GZWP nr 215A. Struktura ta wyksztağcona 

jest w utworach mezozoicznych, a w jej stropie wystňpujŃ utwory kredowe. Wypeğniona jest 

ona naprzemiennie utworami sypkimi i spoistymi kenozoiku w obrňbie kt·rych moŨna 

wyr·Ũniĺ dwa poziomy wodonoŜne i jeden poziom sğabo przepuszczalny, izolujŃcy (ryc. 3). 

Wyr·Ũniono poziomy wodonoŜne oligoceŒski i mioceŒski oraz poziom sğabo przepuszczalny 

plioceŒski (Kazimierski i in., 1998). 

Wody poziomu oligoceŒskiego wystňpujŃ w piaskach r·Ũnoziarnistych, z przewagŃ piask·w 

drobnych, z domieszkŃ glaukonitu, o miŃŨszoŜci 30-40 m. ZnajdujŃ siň one na gğňbokoŜci 
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180-220 m. Zwierciadğo napiňte tego poziomu stabilizuje siň na rzňdnej 90-95 m npm, a wiňc 

sŃ to wody subartezyjskie. Poziom ten, z uwagi na charakterystykň jego parametr·w 

hydrogeologicznych, uznawany jest za uŨytkowy poziom wodonoŜny i jest chňtnie ujmowany 

dla zaopatrzenia ludnoŜci w wodň przeznaczonŃ do spoŨycia, w rejonach gdzie brak 

czwartorzňdowej uŨytkowej warstwy wodonoŜnej lub w czwartorzňdzie wystňpujŃ wody zğej 

jakoŜci. Wody poziomu oligoceŒskiego generalnie uznawane sŃ z wody o dobrej jakoŜci, ale 

zwykle wymagajŃ uzdatniania i usuniňcia ponadnormatywnych stňŨeŒ jon·w Ũelaza i jonu 

amonowego, czasami r·wnieŨ manganu.  

Ponad poziomem oligoceŒskim wystňpuje, na gğňbokoŜciach od 150 m do 180 m, wodonoŜny 

poziom mioceŒski,  oddzielony od utwor·w czwartorzňdowych sğabo przepuszczalnymi 

osadami tzw. iğ·w plioceŒskich. Charakteryzuje siň on mağymi wydajnoŜciami, ok. 8,0 m
3
/h i 

niskŃ jakoŜciŃ, przede wszystkim z uwagi na trudnŃ do usuniňcia barwň i zawyŨone stňŨenia 

jonu amonowego, a czňsto i azotanowego. Z tej przyczyny nie jest zakwalifikowany do 

uŨytkowych poziom·w wodonoŜnych.  

 

 

Ryc. 3. Uproszczony przekr·j hydrogeologiczny przez subregion Ŝrodkowej Wisğy nizinny na linii 

Skierniewice ïWarszawa ï Ğoch·w (wg Kazimierskiego i in., 1998, (za PaczyŒski, Sadurski, 2007) 

 

Wody w utworach trzeciorzňdowych monitorowane sŃ w posterunku obserwacyjnym 

PaŒstwowej SğuŨby Hydrogeologicznej ï Stacji Hydrogeologicznej I rzňdu, kt·ry 

zlokalizowany jest na terenie Brwinowa. Oba poziomy wodonoŜne na tym terenie zasilane sŃ 

gğ·wnie dopğywem bocznym, rzadziej zasilaniem z podğoŨa sğonawymi wodami kredowymi 

lub z g·ry wodami czwartorzňdowymi, ale tylko w obszarach wysoczyzn. Drenowane sŃ w 

spos·b naturalny przez wody piňtra  czwartorzňdowego w miejscach rozciňĺ erozyjnych lub 

znaczŃcej redukcji miŃŨszoŜci utwor·w pliocenu (Kazimierski i in., 1998).   
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3.2.2. Czwartorzňdowe piňtro wodonoŜne 

W obrňbie czwartorzňdowych poziom·w wodonoŜnych moŨe wystňpowaĺ od 2 do 5 

poziom·w wodonoŜnych. GğňbokoŜĺ wystňpowania w·d podziemnych w tych utworach 

warunkowana jest budowŃ geologicznŃ i lokalnymi warunkami hipsometrycznymi. W 

podğoŨu piňtra czwartorzňdowego wystňpujŃ utwory pliocenu o bardzo zr·Ũnicowanej 

hipsometrii. NajczňŜciej wystňpujŃ dwa lub trzy czwartorzňdowe poziomy wodonoŜne: 

przypowierzchniowy (tzw. wody gruntowe) zasilany bezpoŜrednio infiltracjŃ opad·w 

atmosferycznych, miňdzyglinowy i podglinowy (ryc. 5). Poziomy te posiadajŃ zwykle 

charakter uŨytkowych poziom·w wodonoŜnych.  

 

 

Ryc.4. Mapa hydrogeologiczna rynny brwinowskiej (za Kazimierski i in., 2007) 

 

LokalnŃ strukturŃ hydrogeologicznŃ, wystňpujŃcŃ w tym rejonie, jest rynna brwinowska. 

Struktura ta powstağa przez wyerodowanie w utworach pliocenu gğňbokiej rynny o przebiegu 

poğudniowy wsch·d ï p·ğnocny zach·d; posiada teŨ rozgağňzienie o przebiegu poğudnikowym 

(ryc. 4). Struktura ta wypeğniona jest czwartorzňdowymi, plejstoceŒskimi osadami o r·Ũnej 

genezie i przepuszczalnoŜci. W jej obrňbie wystňpujŃ osady od zlodowacenia najstarszego do 

zlodowaceŒ Ŝrodkowopolskich. Np. na odcinku miňdzy StarŃ WsiŃ a Paszkowem rynna 
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brwinowska wypeğniona jest przede wszystkim utworami sğaboprzepuszczalnymi (glinami, 

iğami i muğkami). Inne wyksztağcenie litologiczne stwierdzono miňdzy Brwinowem a 

Pruszkowem, gdzie w profilu pionowym stwierdzono 90-cio metrowy kompleks osad·w 

piaszczysto-Ũwirowych o duŨej przepuszczalnoŜci. W rejonie Podkowy LeŜnej rynna osiŃga 

prawie maksymalne gğňbokoŜci, a jej spŃg znajduje siň na rzňdnych od 20 do 0 m npm. Tym 

samym miŃŨszoŜĺ utwor·w czwartorzňdowych dochodzi do 90 m, a nawet miejscami moŨe jŃ 

przekraczaĺ (Kazimierski i in., 2007). Utwory czwartorzňdowe reprezentowane sŃ przez 

cztery zlodowacenia w obrňbie kt·rych stwierdzono 6 poziom·w glin zwağowych (Sarnacka, 

1978). 

Gğ·wny czwartorzňdowy poziom wodonoŜny (uŨytkowy), lokalnie rozdzielony jest na kilka 

warstw, wystňpuje wŜr·d osad·w przepuszczalnych leŨŃcych pod warstwŃ gliny 

zlodowacenia Odry. WydajnoŜĺ tego poziomu wodonoŜnego (uŨytkowego) na terenie 

Podkowy LeŜnej zwiňksza siň ku p·ğnocy w kierunku Brwinowa. Na poğudniu omawianego 

obszaru wydajnoŜci tego poziomu wodonoŜnego wynoszŃ okoğo 10,20 m
3
/h przy depresji S = 

4,0 m (w 1975 r.), na zachodzie okoğo 9,80 m
3
/h przy S = 2,8 m (w 1975 r.), a na p·ğnocy 

okoğo 18,00 m
3
/h przy S = 1,3 m (w 1980 r.). Na ujňciu w·d podziemnych w Podkowie 

LeŜnej przy ulicy Kwiatowej maksymalna depresja przy poborze 30 m
3
/h nie powinna 

przekraczaĺ 3 m (Fic i in, 2004). 

Poziom przypowierzchniowy wystňpuje w piaszczystych utworach powierzchniowych o 

dobrych warunkach filtracji. Z uwagi na nieciŃgğoŜci w warstwie oddzielajŃcej ten poziom od 

niŨej wystňpujŃcego gğ·wnego uŨytkowego poziomu, oba te poziomy wodonoŜne praktycznie 

tworzŃ jeden system wodonoŜny na cağym obszarze miasta Podkowa LeŜna (ryc. 5). Taka 

sytuacja ma teŨ miejsce na ujňciu przy ulicy Kwiatowej. Zwierciadğo wody gruntowej 

(najpğytszego poziomu wodonoŜnego) na cağej powierzchni miasta jest swobodne i wystňpuje 

na gğňbokoŜci uzaleŨnionej od uksztağtowania powierzchni terenu i spadku hydraulicznego w 

warstwie wodonoŜnej. Ten poziom wodonoŜny (przypowierzchniowy) wystňpuje na r·Ũnej 

gğňbokoŜci od (Fic i in, 2004, Kazimierski i in., 2007): 

Á 0-2m ï na obszarze den dolinnych i zagğňbieŒ bezodpğywowych  

Á 2-5m ï na obszarze wystňpowania utwor·w piaszczystych wodnolodowcowych 

g·rnych nadbudowujŃcych wysoczyznň 

Á 5-10m ï na obszarze wysoczyzny pod warstwŃ piask·w wodnolodowcowych i glin 

zwağowych  

Á >10m ï na obszarze wystňpowania wydm i piask·w eolicznych. 

Podstawowym Ŧr·dğem zasilania czwartorzňdowej warstwy wodonoŜnej jest infiltracja w·d z 

opad·w atmosferycznych. Prawie na cağym obszarze Podkowy LeŜnej na powierzchni 

wystňpujŃ dobre i Ŝrednie warunki infiltracji (wskaŦnik infiltracji >0,20) i tylko lokalnie (w 

poğudniowej czňŜci miasta i (centralnej czňŜci Lasu Mğochowskiego) sğabsze (wskaŦnik 

infiltracji 0,10). 
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Ryc. 5  Przekr·j hydrogeologiczny na linii WS ï EN (za Kazimierski i in., 2007) 


