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I. OPIS Techniczny

1. INFORMACJE WSTEPNE

1.1 Podstawa opracowania.

Niniejsza ~ ANALIZE  FUNKCJONOWANIA I  ROZWOJU SYSTEMU
ODPROWADZANIA I RETENCJI WOD OPADOWYCH Z TERENU MIASTA PODKOWA
LESNA opracowano na podstawie Umowy GMil 123/2010 z dnia 09.09.2010 r. zawartej
pomigdzy Zamawiajacym tj. Urzedem Miasta w Podkowie Lesnej a Wykonawca tj.
A.GUNDLAND Andrzej Grundland.

1.2 Materiaty wyjsciowe:

1. ,,Koncepcja odwodnienia Miasta Podkowa Le$na”, autor: mgr inz. Tadeusz Wolowiec,
Spotka Wodna Piastow; Piastow 31.12.2005 r. [1];

2. ,,Operat hydrologiczny dla rzeki Niwki wykonany dla potrzeb projektu przebudowy
zbiornika wodnego zlokalizowanego w rewitalizowanym Parku Miejskim w Podkowie
Les$nej”, autor: mgr inz. Zbigniew Bartosik, Specjalistyczna Pracownia Projektowa
WAGA-BART, 02-495 Warszawa 2010 r. [2];

3. ,,Projekt przebudowy zbiornika wodnego zlokalizowanego w rewitalizowanym Parku
Miejskim w Podkowie Lesnej”, autor: mgr inz. Zbigniew Bartosik, Specjalistyczna
Pracownia Projektowa WAGA-BART, 02-495 Warszawa maj 2010 r. [3];

4. Raport o oddziatywaniu przedsigwzigcia na srodowisko przebudowy zbiornika
wodnego zlokalizowanego na rzece Niwce, znajdujacego si¢ w rewitalizowanym
Parku Miejskim w Podkowie Lesnej, autor: dr inz. Jakub Batory, WAGA-BART”
Warszawa maj 2010 r. [4];

5. ,Badania geotechniczne dla rejonu zbiornika wodnego na rzece Niwce W
rewitalizowanym Parku Miejskim w Podkowie Lesnej”, autor: ,,AKCES” inz. Ryszard
Zychowicz, Warszawa wrzesien 2009 r. [5];

6. ,,Dokumentacja geotechniczna - Podkowa Les$na ul. Stowicza, budowa parkingu”,

autor: ,,GEOTEST” dr inz. Krzysztof Traczynski, Warszawa kwiecien 2010 r. [6];
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7. ,Dokumentacja geotechniczna - Podkowa Le$na ul. Zeromskiego, modernizacja
drogi”, autor: ,,GEOTEST” dr inz. Krzysztof Traczynski, Warszawa maj 2010 r. [7];

8. ,,Program matej retencji dla Wojewodztwa Mazowieckiego” Samorzad Wojewodztwa
Mazowieckiego, autor: POLGEOL SA Warszawa luty 2008 r. [8];

9. Decyzja Starosty Grodziskiego nr 60/2010 r. z dnia 04.08.2010 r - pozwolenie wodno
prawne na odtworzenie stawu z poglgbieniem dna i wykonaniem robot melioracyjnych
w tym przebudowy rowu RS-11 w km 4+030-+4+433 w m. Podkowa Lesna [9];

10. ,,0Odprowadzanie wod deszczowych z drég” autor: mgr inz. Matgorzata Furmaniak
materiat szkoleniowy Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa,
marzec 2010 r. [10];

11. ,,Wnioski Komisji Rewizyjnej Rady Miasta Podkowa Le$na z 28 maja 2010 r. [11];

12. Opracowanie pt. ,,Zasady ochrony srodowiska w projektowaniu, budowie i utrzymaniu
drég - Ochrona wod w otoczeniu drog” - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, —
Warszawa 1993 r. [12];

13. Stowarzyszenie Naukowo Techniczne Inzynierow 1 Technikow Wodno-
Melioracyjnych, opracowanie pt. ,,Wykresy i Tablice do Obliczeh Wodno-
Melioracyjnych” - praca zbiorowa pod red. mgr inz. Jerzego Ostrowskiego Warszawa
Budownictwo i Architektura 1956 r. [13];

14. Artykul: ,,Strategia Postgpowania z przelewami burzowymi” - Prof. Dr hab. inz.
Wojciech Dabrowski Gaz Woda i Technika Sanitarna czerwiec 2007 r. [14];

15. Artykul: ,,Wspoélczesne metody odprowadzania wod opadowych, ktéore mozna
zastosowac dla terenow Warszawy i okolic” Dr inz. Alina Nowakowska — Btaszczyk
wrzesien 2009 r. [15];

16. Wizje lokalne opracowujacego analiz¢ dokonane w terenie miasta Podkowa Le$na
w dniach 23.06.2010 r.; 29.06.2010 r.; 15.07.2010 r.: 14.10.2010 r.; 22.10.2010 .

1 30.10.2010 r. [16].

1.3 Podstawy prawne analizy

W ochronie srodowiska podstawy prawne odprowadzania wod deszczowych wynikaja
z uchwalonych w Polsce ustaw, zharmonizowanych z przepisami prawnymi Unii Europejskiej:

e Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62 z 2001 r.,
poz. 627);

e Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. Nr 115 z 2001 r., poz. 1229) z
pozniejszymi zmianami: Dz.U. 2001 nr 154 poz. 1803; Dz.U. 2002 nr 113 poz. 984;
Dz.U. 2002 nr 130 poz. 1112; Dz.U. 2002 nr 233 poz. 1957; Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717;
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Dz.U. 2003 nr 165 poz. 1592; Dz.U. 2003 nr 190 poz. 1865; Dz.U. 2003 nr 228 poz.
2259; Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880; Dz.U. 2004 nr 96 poz. 959; Dz.U. 2005 nr 130
poz. 1087;

e Ustawy z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzaniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach i o zmianie niektorych ustaw;

e Ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod_ i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. 2001 nr 72, poz. 747) zmieniona ustawa z dnia 22
kwietnia 2005 r. 0 zmianie ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wod_ i zbiorowym
odprowadzaniu _ciekow oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2005 nr 85, poz. 729),

e Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
2003 nr 80, poz. 717);

e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spelni_ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2004 nr 168, poz.
1763).

Powyzsze akty prawne stanowia zasadnicze podstawy postgpowania z wodami opadowymi.

1.4 Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje analiz¢ koncepcyjna wzbogacenia systemu
odprowadzania wod opadowych o elementy zwigkszajace mata retencje, zgodnie z zasada
odprowadzania tylko nadmiaru wod. Powyzsze wypracowane jest na bazie dotychczas
wykonanych na zlecenie Miasta dokumentacji wymienionych w pkt. 1.2 materiatdéw
wyjSciowych [poz. 1+7]. Opracowanie obejmuje propozycje dla uzupehienia,
proponowanego w dokumentacjach: ,,Koncepcji odwodnienia Miasta Podkowa Le$na”, autor:
mgr inz. Tadeusz Wolowiec, Spotka Wodna Piastow; Piastow 31.12.2005 r. [1] oraz projektu
,,Przebudowy zbiornika wodnego zlokalizowanego w rewitalizowanym Parku Miejskim w
Podkowie Lesnej”, autor: mgr inz. Zbigniew Bartosik, Specjalistyczna Pracownia Projektowa
WAGA-BART, Warszawa maj 2010 r. [2], systemu odprowadzania wod deszczowych z
terenu miasta Podkowa Leéna.

Analiza zwraca szczegdlna uwage na uwarunkowania srodowiskowe, w tym potrzebg
retencjonowania - zatrzymania wod opadowych na terenie Miasta w zlewni obu odbiornikow
jakimi sa rzeka Niwka/ row RS-11(+RS-11/20) oraz row RS1-11/19, ze wskazaniem

propozycji uzupetniajacych system o rozwiazania malej retencji.
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2. DANE OGOLNE MIASTA, ZLEWNI | JEJ POtOZENIE.

Podkowa Le$na (uzywajaca tytulu "miasto-ogrod") zajmuje obszar 1013 ha (10,13km?). —
miasto w wojewodztwie mazowieckim, W powiecie grodziskim. Miasto nalezy do aglomeracji
warszawskiej. W latach 1975-1998 miasto administracyjnie nalezalo do wojewodztwa

warszawskiego.

Wedtug danych z 30 czerwca 2004_ miasto liczyto 3806 mieszkancéw przy ggstosci

zaludnienia 379 os./km?,

W obregbie miasta wystgpuja elementy starodrzewu, a takze trzy rezerwaty przyrody (rezerwat

przyrody Park Sojek, im. B. Hryniewieckiego, Zaboréw im. W. Tyrakowskiego) i wiele

pomnikoéw przyrody. Przed Il wojna $wiatowa Podkowa zostala pomyslana jako miejscowosc¢

willowa wyzszych urzednikéw i inteligencji. Takze dzi$§ zamieszkuje ja wiele znanych osob.

Struktura powierzchni:

Wedlug danych z roku 2002 Podkowa Le$na ma obszar 10,1 km?, w tym:
e uzytki rolne: 6%
o uzytki lesne: 78%

Miasto stanowi 2,75% powierzchni powiatu.

Demografia Dane z 31 grudnia 2007:

Opis Ogétem Kobiety | Mezczyzni
jednostka os6b | %  0sob | % 0sob | %
populacja 3822 100 12031 53,1 1791 46,9

gestos¢ zaludnienia

(mieszk./km?)

378,4 201,1 177,3

Wedhug danych z roku 2002-§redni dochdd na mieszkanca wynosit 2772,63 zt.
Ocenia sig, ze ok. 20 % ludno$ci zamieszkatej stale i ponad 0,5 roku na terenie Miasta posiada

meldunki warszawskie i tam odprowadza swoje podatki.
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3. STAN OBECNY SYSTEMU ODWADNIAJACEGO MIASTO.

3.1. System odprowadzania wéd deszczowych z powierzchni miejskiej;

Miasto posiada odbiorniki wod opadowych jakimi sa naturalny ciek - rzeka Niwka/
przystosowany — poddana melioracji, w nomenklaturze RZGW nieslusznie nazwana rowem
RS-11(+RS-11/20) oraz row melioracyjny RS1-11/19. Sa to odbiorniki wod opadowych, do
ktorych wody opadowe z terenu miasta sptywaja powierzchniowo lub doprowadzane sa
bezposrednio rowami przyulicznymi. Jedynie ulica Brwinowska dojazdowa od Obwodnicy
Warszawskiej droga Nr 714 ma wykonana kanalizacjg deszczowa — wpusty uliczne.

Rzezba terenu zlewni rowu Rs 11 ma charakter rowninny o ogé1nym spadku w kierunku
poéinocnym. Spadki podtuzne i poprzeczne terenu wahaja si¢ w granicach 0,3 - 25 %.

W zlewni rowu w gornych warstwach przewazaja utwory piaszczyste tj. piaski luzne,

piaski pylaste i piaski stabo gliniaste. Przesiakliwa gorna warstwa gruntow, wystgpowanie
znacznej ilosci lokalnych obnizen terenowych, oczek wodnych, sprzyja zatrzymywaniu i
wsiakaniu wody w glebe do ziemi, co w konsekwencji wydiuza czas odptywu.

W czgsci srodkowej zlewni zbudowanej z piaskow luznych ze zwierciadtem wod

potozonych nisko, catkowite nasycenie wod gruntu powyzej zw. wody nigdy si¢ nie

pojawia.
3.2. Mala retencja wéd deszczowych z powierzchni miejskiej;

Istotnym i jedynym elementem malej retencji jest zbiornik — staw wodny w parku
na km 6+340 rz. Niwki [1].
Powierzchnia zbiornika wynosi 2300 m2.
$rednia glebokos¢ - 2,5 m.
Pojemnos¢ uzytkowa zbiornika przy maksymalnym pigtrzeniu - 5.750 m3.
Zbiornik moze retencjonowaé w okresie wezbran 40 % przeplywu przychodzacego z gornej
czesci zlewni. Podstawowym warunkiem retencjonowania wod w zbiorniku jest ich czystoS¢.
Nie moga to by¢ wody zanieczyszczone §ciekami sanitarnymi, co mozna
zaobserwowac w gornej czegsci rowu Rs 11 na terenie wsi Zotwin.,
Zbiornik wymaga biezacych zabiegéw konserwacyjnych tj. wykaszania i
naprawy skarp, odmulenia, naprawy budowli wlotowych i wylotowych.

Przez wigksza cze$¢ roku zbiornik jest suchy.
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Tabela 1 Przeptywy charakterystyczne obliczone metoda sptywow jednostkowych

Lokalizacja Splyw jednostkowy Przeplyw
przekroju]
Powierzchnia | sredni sredni sredni sredni
zlewni roczny niski roczny niski
A [km2] g [I/s km2] g [l/skm2] | SQ[m3/s] | SNQ
[m3/s]
km 6+270 14.51621 3.5 0.625 0.0508 0.0091

Obecnie opracowano projekt rewitalizacji zbiornika w Parku [2], ktoéry po przebudowie ma
osiagna¢ nastgpujace parametry:

1. Powierzchnia zalewu zbiornika przy NPP - 1700m2.

2. Normalny Poziom Pigtrzenia (NPP) — 100,75 m n.p.m.

3. Pojemno$¢ zbiornika - 2950 m3.

4. Srednia glebokos¢ zbiornika - 1,74 m.

3.3. Podzial miasta na zlewnie zasadnicze z charakterystyka zlewni ciazacej do ciekéw
odprowadzajacych.
Naturalne spadki terenu dziela obszar zabudowany miasta 373,72 ha na nast¢pujace

zlewnie zasadnicze:

1. Zachodnig odprowadzajaca $cieki do rowow Rs-11 ( 3,74 km) i Rs 11/20 (0,15
km) /rzeki Niwki o powierzchni 197,42 ha; W Koncepcji [1] w czgéci zachodniej
wydzielono 8 zlewni przynaleznych, od Z3 do Z8;

2. Wschodnig odprowadzajaca $cieki do rowoéw Rs-11/19 (2,4 km) i RS-11/18 (0,54
km) o powierzchni 176,30ha; W Koncepcji [1] w cze$ci wschodniej wydzielono 8
zlewni przynaleznych, od Z9 do Z24;

Charakterystyka zlewni gtdwnych rowow odptywowvych: Rs 11, Rs 11/20, Rs 11/19

i Rs 11/18 zostata omdéwiona w czesci | opracowania [1] .. Koncepcja- Stan istniejacy".

Przewidywana maksymalna ilo$¢ wod opadowych z terenu miasta - 2,05565 m3/s, w tym :

- ilo$¢ wod opadowych odprowadzana do rowu Rs 11 i Rs 11/20 - 1,08592 m3/s

- ilo$¢ wod opadowych odprowadzana do rowu Rs 11/19 1 Rs 11/18 - 0,96973 m3/s

System odwadniajacy stanowia nastgpujace rowy odptywowe tacznej dtugosci - 7,53 km:
» Rs1l - 3,74 km

» Rs 11120 - 0,150 km
» Rs11/19 - 2,400 km
» Rs11/18 - 0,540 km
» Row bezodptywowy - 0,7 km
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Ponadto na terenie miasta istnieja rowy przyuliczne ( w ulicach: Gtéwnej , Brwinowskiej

Mysliwskiej) o tacznej dfugosci 0,905 km.

3.4 Charakterystyka odprowadzanych wéd deszczowych
Jakos¢ wod deszczowych wg. danych literaturowych dla wskaznikéw normowanych
rozporzadzeniem, wacha si¢ zaleznie od warunkéw miejscowych i meteorologicznych
w granicach:
® zawiesina 10 + 800 mg/l, przecigtnie 10 + 300 mg/l;
® substancje ropopochodne 10 + 80 mg/1
Zawiesiny ogolne, jak wskazuja liczne badania I0S, sa dominujacym rodzajem
zanieczyszczenia $ciekow opadowych i1 z tego wzgledu podstawowym wskaznikiem
zanieczyszczenia $ciekow opadowych. Pozostate rodzaje zanieczyszczen takich jak ChZT,

tluszcze 1 oleje mineralne, metale cigzkie sa z nimi zwigzane np. zalezno$¢ pomigdzy

warto$cia ChZT (g/m3) okre$la si¢ ze wzoru: Schzt = 2 X Szo 0’91,

Charakterystyka jakosciowa S$ciekow opadowych oraz pochodzacych od niego

sptywow powierzchniowych dla aglomeracji réwnowaznej Podkowie Les$nej, wg. badan

przedstawia si¢ nastepujaco:

Jednostka | Badania: Instytut Zaopatrzenia w Wode i | Badania Instytut
Budownictwa Wodnego Politechniki Ochrony
Wskaznik Warszawskiej Srodowiska 10S
Opad Dachy Pow. terenu | WartoS$ci| Przesacz.
$rednie przez
deszcz |$nieg |papa blacha|drogi |parkingi piasek
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Odczyn pH 4779 | 6,9 | 4,7+8 7 7,8 6,8 - 6,4+8,4
BZTs mgOy/dem® | 3-176 | 54 |51+9,8 | 32 | 146 | 504 15+60 | 2,0+20,8
Utlenialnos¢ | mgO,/dem® |1,7+15,9| 6,1 |3,8+12,3| 4,0 | 17,5 65 - 3,8+31,5
ChzT mgO,/dem® |4,8+33,6| 13,1 | 6,4+200| 9,6 | 795 | 288 | 30+111 | 6,4+88
SEE mg/dem® | §lady |élady | $lady | $lady - - 4+17 $lady
Zawiesina mg/dcm® 075 105 | 5+290 28 200 716 | 200500 0
ogo6lna =303
Substancje mg/dem® | 0,039 |0,043| 1,18 | 0.041 | 0,23 | 0,333 - -
ropopochodne
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Wg danych z  Raportow z badan sciekow deszczowych wykonanych przez
Laboratorium Badawcze POLGEOL S.A. wynika, ze dla aglomeracji rownowaznej Podkowie
Lesnej, zawiesina ogo6lna w terenie zabudowanym np. rejon — ul. Warszawskiej nie
przekroczy 59 mgl/l .

Analogicznie zawarto$¢ ropopochodnych z ulic centrum miasta w wigkszosci wykazuja ilosci
Sladowe < 0,001 mg/1 i nie przekraczaja 0,047 mg/I.

Z. uwagi na pochodzace ze splywoéw z gléwnych ciagow komunikacyjnych drég,

ulic i parkingéw domieszki substancji toksycznych w tym metali ci¢zkich, wody

deszczowe z ulic i placy parkingowych nie nadaja si¢ do ponownego wykorzystania i

wymagaja podczyszczenia przed wprowadzeniem do odbiornika.

Powyzsza uwaga odnosi si¢ do ulic:

» Obwodnicy Warszawskiej — droga nr 719;
ul. Brwinowskiej;
ul. Gtéwne;j

ul. Jana Pawta II na odcinku od toréw WKD do ul. Parkowej

vV V V V

ul. Lipowej i ul. Bukowej do granicy miasta
oraz obszarow tzw. $cislejszej zabudowy centrum miasta:

» ul. Miejska do torow WKD i ul Brwinowskiej;

» ul. Mysliwska, ul. Helenowska; ul. Jelenia;

> ul. Swierkowa, ul. Pocztowa/J. Iwaszkiewicza; ul. Lipowa, ul. Klonowa.
Ze wszystkich metali cigzkich, ktorych obecnos$¢ stwierdza si¢ w sptywach deszczowych,
szczegblnie w okresie roztopow $niegu, w najwigkszym stgzeniu wystgpuja: cynk i otow,
ktorego trujace dla organizmoéw zywych (bakterii tlenowych) wlasciwosci ujawniaja si¢ juz
przy stezeniu 0,1 mg/l. Jest to stgzenie wyzsze od dopuszczalnego w wodach
powierzchniowych do 0,5 mg/l. Toksyczno$¢ metali cigzkich powoduje zmniejszenie liczby
gatunkow organizmdéw wodnych jak i liczby pozostatych bardziej odpornych np. ryb. Metale
cigzkie nie podlegaja procesom biodegradacji i dlatego moze nastgpowac ich kumulacja
w srodowisku wodnym (np. zbiorniku retencyjnym) nawet jesli odprowadzane sa okresowo
i w niewielkich stezeniach.

Na warto$¢ stezen (koncentracji) zanieczyszczen w sptywach opadowych z terenow

zurbanizowanych wptywa przede wszystkim charakterystyka zjawiska opadowego w tym:
intensywno$¢, czas trwania, dlugos¢ okresu pogody bezdeszczowej, jak réwniez

zagospodarowanie i uksztattowanie terenu czy zanieczyszczenia powietrza.
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Wszystkie te czynniki wywotuja znaczne wahania st¢zen zanieczyszczen w splywach
powierzchniowych, przy czym najwyzsze zanieczyszczenia wystepuja w pierwszym okresie

sptywu.

4. OPAD MIARODAJNY DO WYMIAROWANIA ODCIAZENIA GtOWNEGO
KOLEKTORA.

Wg danych meteorologicznych witasciwych dla Podkowy Lesnej opad miarodajny jest
to opad o czestotliwosci wystepowania ¢ =5 lat (prawdopodobieristwo 20%), wysokosci 18,7

mm i natezeniu q = 52 l/sha przy czasie trwania 55 min.

4.1 Metoda klasyczna;

Charakterystyke okresla sie na podstawie wzoru W. Blaszczyka
(1 Q%}
g {c gdzie:
L,+9

Y - wsp. opdznienia sptywu

C- czgstotliwos¢ wystapienia deszczu, lata (C=100/n),

n- prawdopodobienstwo wystapienia deszczu o okre§lonym natezeniu i czasie trwania,
tm- Czas trwania deszczu miarodajnego w min.

Jezeli przeptyw $ciekéw w kanatach trwa dluzej niz deszcz miarodajny, stosuje si¢

1
-—-—Q03 6}@2
W_(@f: iri
= gdzie:
25
60
t,= czas przeplywu Sciekow deszczowych z najbardziej odlegtych punktow sieci do badanego

punktu t, =L:V*60

wzOr:

Powyzszy wspotczynnik pozwala uwzgledni¢ czas retencji kanatowe;j 1 terenowe;.

4.2 Metoda granicznych natezen.
W przypadku kolektoréow/ gtownych rowow odprowadzajacych zalecana jest

analiza warunkéw pracy przy wykorzystaniu modeli dynamicznych, uwzglgdniajacych
oproécz retencji terenowej 1 kanatowej takie zjawiska jak:
2. niestacjonarny odptyw po powierzchni zlewni;
3. niestacjonarny przeptyw w kanale;
4. wptyw ,,cofki”;
12
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5. wplyw zmiennego w czasie nat¢zeni opadu.

Z uwagi na brak tatwo dostgpnych modeli komputerowych wdrozonych w lokalne
warunki, a przede wszystkim brak wystarczajacych danych wejsciowych umozliwiajacych
prawidtowe zbudowanie modelu sieci, wykorzystanie modelu dynamicznego na tym
etapie analizy warunkow pracy sieci jest niemozliwe. W przypadku kolektorow
alternatywa mozliwa do wykorzystania jest uzycie ulepszonej metody granicznych
natezen, pozbawionej gltownej wady metody klasycznej tzn. niedoceniania retencji
kanatowe;j.

Czas trwania deszczu miarodajnego w metodzie ulepszonej okresla si¢ ze wzoru

uwzgledniajacego blizsza realiow retencjg sciekow opadowych:

gdzie:

n — liczba odcinkéw kolektora , poprzedzajacych przekrdj obliczeniowy,

li — dugo$¢ i-tego odcinka kolektora, m,

Vi — $rednia predkos¢ przeptywu $ciekow w i-tym odcinku kolektora, m/s,

tx — czas koncentracji terenowej, min,

a — wspotczynnik wykorzystania pojemnosci retencyjnej sieci 1 terenu,

f, — pole przekroju poprzecznego i-tego odcinka kolektora, m?,

Vp; — wskaznik objetosci sieci kanatdéw bocznych 1 retencji terenowej, m®/ha,
Fi — pole powierzchni zlewni bezposredniej i-tego odcinka, ha,

Qi — natezenie przeptywu Sciekow opadowych okreslone w przekroju obliczeniowym i-tego
odcinka, m%/s.

Wyznaczony w powyzszy sposob wspotczynnik opodznienia splywu (@) jest
podstawa tej metody. To witasnie dzigki niemu zostaje uwzgledniony czas retencji
kanatowej i czas retencji terenowej. Roznice przeptywow obliczeniowych uzyskanych
wspomnianymi metodami sa pomijalne. Na koncowkach sieci wynosza 5-10 %, a na
zbieraczach i1 kanatach bocznych nie przekraczaja 5 %, co wskazuje na stusznos¢ wyboru

metody obliczeniowej.
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4.3 Obliczenia sprawdzajace, spfywu wod opadowych .

Do obliczen przyjeto wspotczynnik sptywu w zaleznosci od pokrycia terenu
w granicach 0,05 dla terenow zielonych do 0,9 przy pelnym utwardzeniu powierzchni.
Zgodnie z zaleceniami zlewnie kanatow Rs 11 i Rs 11/19 liczono na
prawdopodobienstwo p=20%.
Stqd:
- Srednia wysokos¢ opadu w zlewni kolektora: 18,7*0,8 = 15 mm,;
- strata opadu do rozpoczecia splywu powierzchniowego i napetnienia sie rowow:
2,0+55=75mm;
- opad efektywny 15 — 7,5 = 7,5 mm z pokrycia calej zlewni kolektora w czasie: 55
min;
- natezenie opadu miarodajnego do wymiarowania kanatu: 20,9 I/s ha;
— suma powierzchni zlewni: 374,00 ha ;
— suma powierzchni zlewni zredukowanej: 122,66 ha;
— Lqczne ekwiwalentne (20,9 I/s) natezenie przeptywu: 2592,00 I/s;
— natezenie przeplywu W Rs 11 (61,87 ha) wg. ulepszonej metody granicznych natezen:
1294 1/s. tj. 1,29 m¥s [ 1]
— natezenie przeplywu W Rs-11/19 wg. ulepszonej metody granicznych natezen: 1271 1/s.
tj. 1,27 m¥s [ 1]
—  przepustowos¢ gtownego rowu Rs 11 na odcinku w km 4+950:
Q3%=3570 I/s; Q14=3960 I/s;
— Przeplywy maksymalne w Rs_11 w profilu km 6+270

Ponizej w tabeli zamieszcza sig zbiorcze zestawienie otrzymanych wynikow
przeptywow maksymalnych prawdopodobnych dla analizowanej zlewni w przekroju
obliczeniowym w km 6+270 biegu rzeki Niwki, uzyskanych przy wykorzystaniu
metod sptywow jednostkowych i wzoréw empirycznych na podstawie opracowania
,,Operat hydrologiczny dla rzeki Niwki wykonany dla potrzeb projektu przebudowy
zbiornika wodnego zlokalizowanego w rewitalizowanym Parku Miejskim w Podkowie
Lesnej”, autor: mgr inz. Zbigniew Bartosik, Specjalistyczna Pracownia Projektowa
WAGA-BART, 02-495 Warszawa 2010 r. [ 2]
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Tabela 2 Zestawienie przephywow maksymalnych o okre$lonym prawdopodobienstwie
wystapienia otrzymanych réznymi metodami obliczeniowymi w rzece Niwce w
przekroju obliczeniowym zlokalizowanym na wlocie rzeki do zbiornika wodnego w

Parku Miejskim w Podkowie Lesnej [ 2]

Przeplyw maksymalny [m3/s]
Prawdopodobienstwo | formuta
wystapienia opadowa model opad- model opad-
przeplywu
maksymalnego p [%0] odplyw dla opadu | odplyw dla
0 rozkladzie opadu o
stalym rozkladzie
zmiennym
1% 6,25 7,13 6,88
10% 3,49 3,85 3,56
20% 2,63 2,81 2,50
50% 1,46 1,38 1,13

— Laczne Przeplywy maksymalne w Rs_11 w profilu km 5+000 wg. [1] i [ 2].

> dlap=20% Q =1,29 m*/s+2,81 m%s = 4,1 m%/s

— Nadmiar wod opadowych do odprowadzenia w Rs 11 w profilu km 5+000 —

analiza wlasna:
> dlap=20% Q = (1,29+2,81) 4,10 m®/s - 3,57 m*/s* = 0,53 m°s;
> dlap=10% Q = (1,29+ 3,85) 5,14 m%/s - 3,96 m%s* = 1,18 m*/s;
> dlap=1% Q = (1,29+ 7,13) 8,42 m*/s - 3,96 m®/s* = 4,46 m®/s;

*(przepustowosc rowu)

5. MOZLIWE WARIANTY ODPROWADZENIA WOD DESZCZOWYCH DO
ODBIORNIKA Rs -11.

Po gruntownej analizie terenu zlewni ciazacej do rowu RS-11 oraz uktadu i pracy
kanalizacji deszczowej w miescie, dla rozwiazania problemu przeciazenia odbiornika
i zabezpieczenia wlasciwej pracy systemu odprowadzania i retencjonowania wod opadowych
deszczowej proponuj¢ nastepujace rozwiazania techniczne i formalno prawne dla

zwigkszenia matej retencji na terenie miasta:
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5.1 Zalecenia ogoélne:

a.

Wykonanie  projektu ~ wykonawczego  jednostadiowego  uwzgledniajacego
uwarunkowania hydrologiczne naptywu i1 odplywu tj. ze zlewni rz. Niwki potozonej
ponizej pild. granicy miasta od zrodta z okolic miejscowosci Urszulin, poprzez
Terenig, Owczarnie, Zotwin oraz powyzej ptn. Granicy odptywu przez tereny nalezace
do miasta Milanowek i Brwinow (Wnioski do Koncepcji [1]).

W zwiazku ze stwierdzonymi rozbieznosciami, ww. Projekt winien byé

poprzedzony gruntowna, szczegélowa inwentaryzacja projektowa rzeki Niwki:

rowow Rs -11/20, Rs 11 na terenie miasta celem potwierdzenia profili cieku

przedstawionych w Koncepcji [1];

Wydaje si¢ celowym zawigzanie migdzygminnej Spotki wodnej ze 100% udziatem
Miast i Gmin Milanéwek, Brwinowa, Podkowy Les$nej, Pecic, Zotwina lub
wykupienie wigkszosciowych (70%) udzialdéw w Spotce istniejacej np. Spotki Wodnej
,Pilastow” z ustanowieniem jej jako operatora migdzygminnego systemu
wodociagowego, kanalizacyjnego i retencji i odprowadzania wod deszczowych, oraz
wystepujacego o fundusze do WFOS, pelniacego obowiazki JRP i kredytobiorcy
funduszy w tym z UE a takze wykonawcy czegsci robot ( w tym napraw i konserwacji
biezacych).

Nalezy wystapi¢ do Starosty powiatowego z wnioskiem o uchwalenie i nakazanie
przeprowadzenia gruntownych prac melioracyjnych w gminach sasiednich Brwinowa i
Milanowka, przez ktore przeptywa rzeka Niwka - row melioracyjny RS 11.

Zlecenie uznanej jednostce kwalifikacyjnej Studium rozwoju Miasta Podkowa
Lesna pod katem mozliwosci pozyskania funduszy na rozwodj miasta w tym
infrastruktury miejskiej. Opracowania takie migdzy innymi wykonuje Katedra
Ekonomiki i Finansow Samorzadnos$ci Terytorialnej przy Szkole Gléwnej Handlowe;j
w Warszawie Al. Niepodlegtosci 162 (osoba Kontaktowa p. Dr Zbigniew Grzmata);
Aby uzyska¢ fundusze na tzw. wklad wlasny finansowania inwestycji, nalezy
rozwiazaé problem ptatnosci podatkow do kasy miejskiej przez osoby zamieszkujace
stale na terenie Podkowy Lesnej a zameldowane poza Podkowa posiadajace meldunki
najczesciej warszawskie — np. zamiast dojazdu do Grodziska Maz. filia US

w Podkowie Lesnej lub w sasiednim Milanoéwku (dla obu lub trzech gmin tacznie

z Brwinowem).
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f.

h.

J-

MIASTA PODKOWA LESNA

Celowym jest przeprowadzi¢ akcje medialng (lokalna prasa, radio , TV, wyklady w
centrum Kkultury itp. na temat potrzeby wprowadzania systemu matej retencji i
korzysci dla mieszkancow wynikajacych z jej stosowania.
Przeprowadzi¢ na podstawie Uchwaty Rady Miasta, referendum lokalne dla uzyskania
poparcia i wprowadzenia w ramach prawa lokalnego dodatkowej optaty — podatku
katastralnego na rozwdj zaniedbanej infrastruktury miasta, liczonego od powierzchni
zabudowy i/lub mieszkalnej.
Uchwali¢ (Rada Miasta) konieczno$¢ budowy zbiornikow retencyjnych wiasnych,
studni drenazowych i/lub systemOéw rozsaczajacych na dziatkach prywatnych
odbierajacych wody deszczowe z dachow, doméw i zabudowan gospodarczych oraz
dojazdow, ciagébw pieszych i placow utwardzonych jako obowiazek przy kazdym
nowym pozwoleniu na budowg 1 opcj¢ wspierana zwolnieniem z podatkow
gruntowych na okres 3 lat przy nieruchomosciach istniejacych.
Wystapi¢ w porozumieniu z lokalnym Inspektoratem WZMIGW do wlascicieli
posesji, na ktérych zasypano lub zabudowano rowy melioracyjne o ich odtworzenie
zgodnie z dokumentacja lub poniesienie kosztow odtworzenia — podstawa prawna Art.
29 ust 1, 2,3 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (Dz. U. z 2005 r. Nr 239,
0z 2019 z pozn. zm.). W odniesieniu do trwatej zabudowy Miasto/ Spotka Wodna
moze zawrze¢ z osobg prywatna ugode o innej formie odtworzenia cieku wodnego tak
aby spetni¢ wymogi Art. 29 ust 3 ustawy. W przypadku braku porozumienia wystapi¢
z nakazem administracyjnym a w przypadku jego zignorowania na drog¢ sadowa.
W szczegolnosci temat ten dotyczy posesji potozonych:
» w zlewni Z-6 (Rs-11/20 ul. Irysowa), zlewnia Z-24 (Rs-11/19 ul. Sosnowa nr
29; 21 — zalacznik fotografie z 15.07 20010 r.);
» w zlewni Z-21 (Rs-11/19 rejon ul. Brzozowej — zatacznik fotografie z 23.06
20010 r.14.25.16; 14.26.01);
> w zlewni Z-6 (Rs-11 rejon ul. Kwiatowej/ ul. Storczykoéw)— zatacznik
fotografia z 23.06 20010 r. 15.11.29)
Sprawdzi¢ (metoda zadymiania) i eliminowaé i/lub pobiera¢ zwigkszone optaty za
odprowadzanie wod deszczowych z dachéw 1 nawierzchni utwardzonych posesji do

kanalizacji sanitarnej.
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K.
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Jako uzupehienie Koncepcji [1] w poszczegolnych zlewniach Z 1 do Z 24 wlacznie
przy ulicach wykona¢ muldy i/lub rowy przydrozne trojkatne ze spadkiem
odprowadzajace w kierunku proponowanych odbiornikow: rowéw lub  rur
drenarskich, z zabudowa przy skrzyzowaniach i co 50 m na odsadzce studni
chtonnych DN 1000 H = 1,2 m z dnem wylozonym zwirem ¢ 20+30 mm.

W przejazdach drogowych, wyjazdach z posesji 1 przejsciach pieszych wykonac
umozliwiajace przeptyw poprzeczne odwodnienia liniowe z pokrywa azurowa np.

typu Hauraton.

OBSZARY PRZEMYSLOWE | INFRASTRUKTURA
DUZA WYDAJNOSC ODWADNIANIA, DUZA STABILNOSC.
STOSOWANE NA TERENACH NARAZONYCH NA DUZE OBCIAZENIA.

P

5.2 Zalecenia szczegodlowe:

Zlewnie cigzace do rzeki Niwki: rowy Rs-11/20, Rs-11
Wykonanie gruntownej konserwacji w/w rowow na terenie miasta km 4+100 do km
7+050 oraz odmulenia i naprawy konstrukcji wszystkich ( w tym niedroznych)

przepustow przejazdowych zgodnie z zaleceniami Koncepcji [1];

. Wykonanie potudniowego zbiornika retencyjnego SZR, zabezpieczajacego przed

zalewaniem pin. terendw miasta potozonych w rejonie rowu Rs-11/20 poprzez
wykonanie grobli wokot terenu przylegtego do ul. Irysowej i stadniny we wsi Zotwin.
Powstaty zbiornik umozliwi przelanie si¢ woéd z deszczy nawalnych 1 wod

roztopowych na ogroblowany teren.
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Szacuje si¢ przy powierzchni 48m x 160m i sredniej wysokosci lustra 0,3 m retencja w
zbiorniku potudniowym wyniesie oK. 2304 m3, co oznacza:

-dlap =1% Q = 6,69 m*/s (7,13 m*/s-0,44 m®/s) pozwoli to na 6 min retencje;

-dla p =10% Q = 3,41 m%/s pozwoli to na 11 min retencje;

- dla p =20% Q = 2,37 m®/s pozwoli to na 16 min retencje;

Od strony zachodniej i pin. Zbiornika PD groble dodatkowo umocnié¢ grodzicami z
tworzywa PVC np. G 200 lub G 300.
GRODZICE: G-200

Firmy MINBUD z Grodziska Maz.

Wykona¢ w ramach nadzoru autorskiego drobne zmiany w rozwiazaniach
projektowych przebudowy zbiornika wodnego zlokalizowanego w rewitalizowanym
Parku Miejskim w Podkowie Lesnej”, autor: mgr inz. Zbigniew Bartosik,
Specjalistyczna Pracownia Projektowa WAGA-BART, 02-495 Warszawa maj 2010 r.
[3]. Zmiany polegaly by na rezygnacji z ulozenia bentomaty w miejscach potek
przeznaczonych na nasadzenia ros§linne zaw¢zajac ja do skarp czaszy zbiornika.

Ponadto: doprowadzié¢ wode w $rodek czasy zbiornika wodociag i urzadzié

podswietlana fontanne ..wygrywajaca” mazurek Chopina. Na rzednej 100,75

wykona¢ rurg przelewowa DN 400 i w bezposrednim sasiedztwie zbiornika studnig
DN 1800 z promienistym odprowadzeniem drenéw — rur drenarskich do gruntu. Rury
te (4 x DN 300 perforowane PVC w obsypce zwirowej @ 20+35 mm o miazszo$ci
warstwy r = 0,5 m moga by¢ wykonane pod trawnikami lub pod ciagami pieszymi —
alejami parkowymi. Powyzsze przy sptywie fali powodziowej z deszczy nawalnych
pozwoli na zwigkszona infiltracj¢ w strefie linii brzegowej zbiornika oraz pozwoli na

spetnienie wymogu matej retencji tacznie na poziomie 40% (pkt. 8,4 Koncepcji [1]).
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Z przeprowadzonych w rejonie przedmiotowego zbiornika badan geologicznych [2]

wynika, ze na badanym obszarze wystepuja grunty niespoiste reprezentowane przez
piaski drobne w stanie srednio zageszczonym, oraz glebiej wystepujace piaski drobne
na granicy piaskoéw srednich, w stanie zaggszczonym. W czasie prowadzenia badan
terenowych w korycie rzeki 1 w zbiorniku nie obserwowano zwierciadta wody.
Zwierciadto wody gruntowej o charakterze swobodnym wystepujace na calym
badanym terenie zalega na gtebokosci od 3,80 do 4,70m p.p.t., w czaszy zbiornika pod
jego dnem na gi¢bokosci 1,20m p.p.t. Przyjeto, ze podtoze gruntowe charakteryzuje
si¢ $rednim wspotezynnikiem filtracji rzedu k=1*10" [m/s]. Wielkos¢ (objetosé)
przesiakow wyznaczono z zaleznosci:

Q= KkiA [m3/s]

gdzie:

Q — objetos¢ przeptywu [m3/s],

k — wspotezynnik filtracji [m/s] (dla obsybki zwirowej1072, dla piasku 10

A — pole przekroju prostopadie do kierunku przeptywu [m2],

I —spadek hydrauliczny (liczba nie mianowana).

Do obliczen przyjeto: A=2600 m2 (powierzchnia filtracji linii brzegowej i rur
drenarskich), i=0,5. Po podstawieniu do powyzszego wzoru danych otrzymano:
Q=3,9 [m3/s], tj. Q=390,0 [I/s].

0. Wykona¢ regulacje koryta rzeki Niwki — réw Rs-11 i Rs-11/20 poprzez wzmocnienie
skarp (geowldknina 200 g/m2; humus Scm; mata przeciwerozyjna — Polymat;
zabezpieczenia zakladu strzemionami stalowymi; humus 5cm 1 obsianie mieszanka
traw oraz wzmocnieniem polowica zerdzi ol5cm nasaczonych impregnatem i
zapalowanych grodzicami PVC typu G 200 lub rownowaznymi L = 1,4 m co 0.5 mz
Powyzsze nie dotyczy odcinka Rezerwatu Parowu Sujek, na ktorym wszelkie prace
moga by¢ wykonane po zezwoleniu 1 pod Scisla kontrola Konserwatora Przyrody. Na
odcinku tym nalezy zniwelowa¢ dno.

p. Budowa na km 5+000+5+130 1 ha poélnocnego zbiornika retencyjnego NZR
odciazajacego tzw. zbiornika Ulgi na rowie RS-11, dzialce przy Obwodnicy
Warszawskiej — droga 719, o min. pojemnosci magazynowej 2,5 m3/s X 55 min =
8250 m3. Przy opadzie katastrofalnym dla p =1% zbiornik przejmie nadmiar wody,
ktéra nie moze sptyna¢ rowem Rs-11 ponizej km 5+000 tj. Q = 4,46 m*/s i pozwoli na

wczesniejsze sptyniecie wod z rowu Rs 11/19.
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Zbiornik bedzie miat charakter naturalny przeglebiony tylko w bezposrednim
sasiedztwie wylotu ,,W” kanatéw 2 x DN 1200, w ksztalcie trapezu o dt. podstawy
140 m.

° Zlewnie cigzace do rzeki Niwki: rowy Rs-11/19, Rs-11/18:

r. Wykona¢ gruntowna konserwacj¢ w/w rowdw na terenie miasta km 4+100 do ul.
Modrzewiowej oraz odmulenia i naprawy konstrukcji wszystkich ( w tym
niedroznych) przepustow przejazdowych zgodnie z zaleceniami Koncepcji [1];
Razqcym przyktadem zaniedbania jest potozony w zlewni Z-16 catkowicie zamulony i
czesciowo zapadnigty przepust (ul. Wilcza/ul. Sarnia)— zalacznik fotografie z 23.06
20010 r. np. 14.39.05 czy 14.40.27).

S. Wykona¢ regulacje koryta rowu Rs-11/19 od torow WKD do ul Brwinowskiej,
poprzez wzmocnienie skarp (geowldknina 200 g/m2; humus Scm; mata
przeciwerozyjna — Polymat; zabezpieczenia zaktadu strzemionami stalowymi; humus
Scm 1 obsianie mieszanka traw oraz wzmocnieniem potowica zerdzi @15cm
nasaczonych impregnatem i zapalowanych grodzicami PVC typu G 200 lub
rownowaznymi L = 1,4 m.

t. Na odcinku cmentarza, aby ochroni¢ cmentarz przed podtapianiem wykonac jw.
grodzice pelne PVC typu G-300 lub réwnowazne o dtugosci 2,5 m na catej dtugosci
180 m od strony cmentarza, na dtugosci ok. 40 m od zachodniej Sciany ogrodzenia
przy lesie oraz na dlugosci 40 m od wschodniej $ciany.

u. Zuwagi na:

» odwroty spadek rowu Rs-11/19 od ul Brwinowskie;j ,,pod gorg”;

» brak formalno-prawnej zgody na uzytkowanie rowu przydroznego jaki jest
awaryjnie wykonany odcinek ,przepinki” przy Obwodnicy warszawskiej
droga 719 od ul. Jaskotczej do rowu Rs-11

» zle wykonane i zapadnigte przepusty w ul Brwinowskiej oraz w Obwodnicy
Warszawskiej;

do czasu ich odtworzenia na prawidlowych rzednych, jako alternatywe, wykonaé

w bezposrednim sasiedztwie przed ul Brwinowska przepompowni¢ wody deszczowej
PWD wyposazona w 3 kpl. pomp zatapialnych o przepustowosci 220 I/s ustalonej
jako odciazenie istniejacego zle wykonanego cieku i wysokosci podnoszenia H=6 m,
poprzedzone krata mechaniczna rzadka o przeswicie 10 mm z odbiorem skratek (lisci,

itp.) do kontenera. Wymagana min. pojemnos$¢ czynna komory czerpalnej pompowni
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wynosi 60 m?®. Prace pomp regulowac automatycznie (pomiar ultradzwigkowy lub
radarowy) od napehienia si¢ zbiornika w funkcji napetnienia kanatu. Do
przepompowni 1 odbioru kontenera wykona¢ dojazd (np. ptyty monowskie ),
doprowadzi¢ kablem energig elektryczna, teren o§wietli¢ i ogrodzi¢. W przysztosci
pompownia ta bedzie stanowi¢ wazny element systemu oczyszczania wod
deszczowych, czego spetnienia w dyrektywie 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 r.
dotyczacej oczyszczania Sciekow komunalnych, domaga si¢ Unia Europejska.

V. Zabudowa¢ dwa przewody ttoczne DN 200 z PEHD SDR17 PN 10 L 2 x 220 m z 2
studniami rewizyjnymi z czyszczakami co 70 m od pompowni i wprowadzi¢ je do
nowego zbiornika retencyjnego. W przypadku trudnej dostgpnosci gruntéw (staba
no$nos¢, wysokie zawilgocenie czy trudnosci z odwodnieniem wykopow) odcinki
przewoddéw wykona¢ przewiertem sterowanym.

Niniejsze rozwiazania proponuje¢ jako uzupetniajace. Daza one do poprawy funkcjonowania
systemu sptywu 1 odbioru woéd opadowych w tym odciazenie  ukladu rowow
odprowadzajacych wody z opadow nawalnych, poprzez budowe pompowni przewatowej PP-
01 zlokalizowanej na rowie RS-11/19 przy ul. Brwinowskiej oraz

Docelowe rozwiazania zostana przedstawione na etapie projektu technicznego.

5.3 Obiekty inzynierskie;

5.3.1 Przepompownia przy ul. Brwinowskiej i Obwodnicy Warszawskiej 719
Wykona¢ przepompowni¢ wody deszczowej PWD wyposazona w 3 kpl. pomp

zatapialnych o przepustowos$ci 220 1/s ustalonej jako odciazenie istniejacego zle wykonanego
cieku 1 wysoko$ci podnoszenia H = 6 m, poprzedzone krata mechaniczna rzadka o przeswicie
10 mm z odbiorem skratek (lisci, itp.) do kontenera. Wymagana min. pojemnos¢ czynna
komory czerpalnej pompowni wynosi 60 m®. Prace pomp regulowa¢ automatycznie (pomiar
ultradzwigkowy lub radarowy) od napetienia si¢ zbiornika w funkcji napelnienia kanatu. Do
przepompowni 1 odbioru kontenera wykona¢ dojazd (np. plyty monowskie ), doprowadzic¢
kablem energi¢ elektryczna, teren oswietlic 1 ogrodzic.

5.3.2 Przewody tloczne doprowadzajace do zbiornika NZR;
Zabudowa¢ dwa przewody ttoczne DN 200 z PEHD SDR17 PN 10 L 2 x 220 m z 2

studniami rewizyjnymi z czyszczakami co 70 m od pompowni i wprowadzi¢ je do nowego
zbiornika retencyjnego. Celem przejs$cia pod ulica Brwinowska nalezy wykona¢ przewierty
sterowane. W przypadku trudnej dostgpnosci gruntdw (staba no$nos¢, wysokie zawilgocenie
czy trudnosci z odwodnieniem wykopdw) odcinki przewodéw wykonaé przewiertem

sterowanym.
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5.3.3 Pélnocny zbiornik retencyjny NZR — ustalenie pojemnos$ci zbiornika;

Dla zaplanowania lokalizacji poétnocnego zbiornika retencyjnego dokonano
rozpoznania terenu (Zatacznik nr 2) na terenie tak w poblizu wylotdéw rowow melioracyjnych
Rs 11 i rowem przydroznym ,,przepinki” z Rs 11/19. Dla pelnego rozpoznania terenu nalezy
wykona¢ badania geologiczne min. trzy odwierty w trojkacie o dlugosci ramienia 50 m.
przypuszczalnie poziom wody gruntowe;j stabilizujacy si¢ na gltgbokosci ok. 1,5 m ppt.

Nie planuje si¢ poza wzmocnieniem skarp 1 strefa rozprezna dla fali wchodzacej z rowu Rs 11
i przewodow tlocznych z przepompowni wody deszczowej PWD, uszczelniania dna
zbiornika

Jak wynika z ustalen - pkt. 4.3 niniejszego opracowania réw Rs-11 /rzeka Niwka nie
moga przyjac¢ bezposrednio zrzutu wod deszczowych nawalnych z catego terenu Miasta.

W zwiazku z powyzszym wody deszczowe musza by¢ retencjonowane w 30% na wlasnym
terenie i zrzucane w ograniczonej do 300 I/s ilosci po przejsciu fali wezbraniowe;j
w odbiorniku.

Objetos¢ zbiornika ustala si¢ na deszcz miarodajny:

2,5 m3/s x 55 min = 8250 m3

przy $redniej glgbokosci zbiornika 1m jego powierzchnia wyniesie 8250 m2.

Zbiornik retencyjny usytuowany bedzie na rowie RS-11, dzialce przy Obwodnicy
Warszawskiej — droga 719, o min. pojemnosci magazynowej ( zbiornik bedzie miat
charakter naturalny przeglebiony tylko w bezposrednim sasiedztwie wylotu ,,W” kanatéw 2 x

DN 1200, w ksztatcie trapezu o dl. podstawy 140 m.

e Whioski

Po gruntownej analizie terenu miasta i zlewni ciazacej do istniejacego od lat 20 tych
ub. wieku systemu rowoéw odprowadzajacych wody deszczowe z Miasta Podkowa Le$na
wydaje si¢ stusznym kontynuacja opracowanych staraniem miasta dokumentacji, w tym
»Koncepcji odwodnienia Miasta Podkowa Le$na”, autor: mgr inz. Tadeusz Wotowiec, Spotka
Wodna Piastow; Piastow 31.12.2005 r. [1]. Dokumentacj¢ t¢ z uwagi na uplyw czasu i
wykazane rozbieznos$ci tras i niwelet rowoéw -,,Wnioski Komisji Rewizyjnej Rady Miasta
Podkowa Le$na z 28 maja 2010 r. [11], nalezy zweryfikowac¢. Projekt wykonawczy winien
by¢ poprzedzony szczegdtowa inwentaryzacja stanu istniejacego systemu odwadniajacego

miasto, wykonana przez uznane biuro projektowe z zakresu melioracji.
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Dla kompleksowego rozwiazania tematu odprowadzania wod deszczowych z miasta,
konieczne jest obok warunkéw technicznych spelnienie warunkéw ekonomicznych —
ustanowienie odpowiedniej struktury organizacyjnej i zdobycia funduszy oraz szerszego
spojrzenia na system odwadniajacy rozumiany nie tylko jako odprowadzenie wod ale przede
wszystkim ich retencjonowanie na terenie Miasta. Okres ostatnich 15 lat — suszy i obecne 2
lata charakteryzujace si¢ wzmozonymi opadami nawalnymi i katastrofalnymi, ujawnity braki
w infrastrukturze miejskiej. Nie wystgpujace dotychczas zalewnie nizej potozonych ulic i
placéw czy piwnic doméw i obiektow gospodarczych, doskonale uzasadniaja potrzebeg
dziatan systemowych w tym zakresie.

Postgpujaca zabudowa miasta zmusza do weryfikacji dotychczasowych pogladéow w zakresie
ochrony srodowiska. Centrum miasta (W/w pkt 3.4) nawet ogrodu nie moze by¢ pozbawione
kanalizacji deszczowej rozwinigtej w takim samym stopniu jak i sanitarna. Budowa kanatow
w ulicach nie zaktoci rownowagi biologicznej ani nie spowoduje nadmiernego odwodnienia
terenu. Daremny jest tu opor ekologéw, ktorzy nie widza powazniejszych problemow
bezposredniej zabudowy przy Rezerwacie - Parowie Sojek. Miasto winno sie rozwija¢ w
oparciu o zasade zrownowazonego rozwoju. Elementem tego rozwoju jest system

odprowadzania wdd deszczowych wzbogacony o mala retencjg.
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1. ZESTAWIENIE
KOSZTOW

A. Wykaz prac do przedmiaru i orientacyjna kalkulacja ich wykonania:

Odcinek Wymiar Dhugos¢ Cena Razem
Wezel m jednostkowa 7
71
b Studium rozwoju Miasta kpl. 161.500, 1 61 500,00

Podkowa Lesna pod katem
mozliwos$ci pozyskania
funduszy na rozwoj miasta
w tym infrastruktury

miejskiej

i Dzialania administracyjne, Kpl. 87.750, 87. 750,00
ugody notarialne, projekty
przepigé zastepezych dla

odtworzenia ciekow

j Sprawdzenie (metoda 618 1120 692 160,00
zadymiania) nielegalne
podtaczenia ,,deszczoéwki”

do kanalizacji sanitarnej

k Wykona¢ muldy i/lub rowy 8600 m 220 1720 000,00
przydrozne trojkatne z
przepustami drogowymi

(odwodnienia liniowe)

m Wykonanie potudniowego |2 x 48 +2 x 160= 910 378 500,00
zbiornika retencyjnego SZR 416m
groble
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n Wykonanie w zbiorniku Kpl. 238.000, 268 000,00
parkowym grajacej
mazurek Chopina fontanny
doprowadzenie
nieuzdatnianej wody
z pobliskiego ujgcia oraz
wykonanie rury przelewowej
DN 400 i w bezposrednim
sasiedztwie zbiornika studnig
DN 1800 z promienistym
odprowadzeniem drenéw —
rur drenarskich do gruntu.
rury (4 x DN 300) =35 m

0 Wykonanie umocnienia 1380 m od drogi 88 121 440,00
skarp: grodzice PVC dodatek 719 do ul.
do regulacji koryta rzeki Parkowej
Niwki — row Rs-11 wg.
Koncepcji [1] koszty etap Il
poz. 14.

p Budowa na km 8250 m® 89,50 738 400,00
5+000+5+130, 1 ha
péinocnego zbiornika

retencyjnego NZR

S Wykonanie umocnienia 1975 m 88 89 000,00
skarp: grodzice PVC dodatek
do regulacji koryta rowu
Rs-11/19 wg. Koncepcji [1]
koszty etap Il poz. 15.

t | Wykonanie jw. grodzic pelne 260 m 380 98 800,00
PVC typu G-300 na odcinku
cmentarza, aby ochroni¢

cmentarz przed podtapianiem
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Wykonanie przepompowni
wody deszczowej PWD
wyposazonej w 3 kpl. pomp
zatapialnych o
przepustowosci 220 I/s H=6
m, poprzedzonej krata
mechaniczng rzadka o
przeswicie 10 mm z
odbiorem skratek z
zasilaniem, dojazdem,
o$wietleniem i ogrodzeniem

terenu.

1 kpl

343.000,

343.000,00

Wykonanie dwoch
przewodow tlocznych DN
200 z PEHD SDR17 PN 10 L
2 X 220 m z 2 studniami
rewizyjnymi z czyszczakami

co70m

2x220m+2

186.000,00

Razem koszty netto w PLN (bez VAT) 4 884 550,00

Kalkulacje wykonano w oparciu o ceny jednostkowe robdt budowlanych

B. ZaloZenia do kalkulacji cen jednostkowych kanatow.

w kosztorysowaniu inwestorskim wydanie Orgbud-Serwis na Il potrocze 2009r., oraz oferty

dostawcow materiatdw: rur, studni rewizyjnych, grodzic itp.

6.

Roboty ziemne przyjgto ze zostana wykonane sprz¢tem mechanicznym — Koparki

podsigbierne,

Zaglebienie kanatow $rednio do 2,0m

Dla obliczenia kosztu 1 mb kanatu przyjeto do obliczen 50 m dtugos¢ kanalu w

robotach ziemnych i montazowych,

Ilo$¢ studni chtonnych przy dtugosci $rednicach powyzej szt. 1/50 mb muldy lub

rowu
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II1. CZESC RYSUNKOWA

Opis do czesci graficznej.
Na mapie w skali 1:500 pokazano tras¢ projektowanego kanalu deszczowego

odciazajacego tzw. kanatu ,,Ulgi”. Czg$¢ graficzna obejmuje:

Rys. 1  Plan ogolny miasta Podkowa Lesna z naniesionymi
obiektami malej retencji w skali 1:5000;
Rys. 2  Rzut pétnocnego zbiornika retencyjnego NZR 8500 m?;
Rys.3  Rzut pofudniowego zbiornika retencyjnego SZR 2500 m*;
Rys. 4  Wylot rowu Rs-11 do pétnocnego zbiornika retencyjnego NZR;
Rys. 5 Wylot kanatow 2 x DN 200 do pétnocnego zbiornika
retencyjnego NZR;
Rys. 6 Plan sytuacyjno- wysekoesciowy rowu melioracyjnego
Rs-11/19 od ul. Gtéwnej do polqczenia 7 rowem Rs 11
z zaznaczeniem lokalizacji przepompowni PWD , pin.
zbiornika retencyjnego NZR i uktadu grodzic chronigcych cmentarz.
(na planie wyraznie wida¢ przeciwny do wymaganego spadek ,,przepinki” do rowu

RS11 z r6znica wysokosci 0,28 m)

V. ZALACZNIKI:

=

Muldy poprzeczne i rowy przydroine trojkqtne;

Typowe przekroje poprzeczne profilowania rowow melioracyjnych;

3. Badania geologiczne — wyciqg dla rejonu zbiornika wodnego na rzece
Niwce;

4. WSPOLCZESNE METODY ODPROWADZANIA WOD

OPADOWYCH, KTORE MOZNA ZASTOSOWAC DLA TERENOW

WARSZAWY Dr inz. Alina Nowakowska - Blaszezyk

N

5. Plik dokumentacji fotograficznej z wizji lokalnej terenu;
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6. Projekt zagospodarowania terenu zbiornika na rzece NIWCE
zZ propozycjq zmian;

7. Przekroj poprzeczny przez zhiornik na rzece NIWKA 7 propozycjq
zmian;

8. Kopia uprawnien autora opracowania.

9. Referencje.
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