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Zalaczniki:

Orzeczenie nr 152 Kierownika Wydzialu Rolnictwa i Le$nictwa Prezydium WojewdédzKiej
Rady Narodowej w Warszawie z dnia 23 maja 1963 r. o uznaniu za pomnik przyrody.

Rozporzadzenie nr 20 Wojewody Mazowieckiego z dnia 31 lipca 2009 r. w sprawie
ustanowienia pomnikéw przyrody potoZonych na terenie powiatu grodziskiego.

-
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1. Wprowadzenie

1.1 Zakres opracowania

Praca obejmuje opracowanie wytycznych, w zakresie rodzaju nawierzchni dla ruchu
pieszego oraz rowerowego i innych rozwiazan inzynieryjnych, zmniejszajacych konflikt pomigdzy
infrastrukturag a drzewami zlokalizowanymi w Alei Lipowej w Podkowie Lesnej, bedacymi
pomnikiem przyrody, w celu zaprojektowania ciggu komunikacyjnego pieszo-rowerowego na
podstawie opracowanych wytycznych. Opracowanie sporzadzono w ramach udziatu w projekcie pn.
+Przebudowa poéinocnej czesci Alei Lipowej w Podkowie Lesnej”. Opracowanie zostalo
przygotowane zgodnie z umowgnr 1K.33.60016.2017 z 1 lutego 2017 r., na zlecenie Miasta
Podkowa Leéna ul. Akacjowa 39/41, 05-807 Podkowa Leéna.

1.3. Autor opracowania

Autorka opracowania:

dr inz. Marzena Suchocka, architekt krajobrazu, wykladowca w Katedrze Architektury Krajobrazu
SGGW, pracownik Instytutu Gospodarki Przestrzennej i Mieszkalnictwa, kierownik Zespotu Badan i
Analiz Stanu Zdrowotnego Zadrzewieri na Terenach Zurbanizowanych, Przewodniczacay sekcji
Drzew Miejskich Polskiego Towarzystwa Dendrologicznego, specjalista w zakresie wplywu prac
budowlanych na zZywotno$¢ drzew i oceny dlugoterminowego wplywu uszkodzen oraz gospodarki
drzewostanem w miastach (doktorat: ,Wplyw warunkéw siedliskowych na Zywotno$¢ drzew na
terenach budowy”). Autorka wielu publikacji dotyczacych wplywu inwestycji na drzewostan oraz
ochrony drzew w procesie inwestycyjnym, w tym ksigzek: Projekt Ochrony Drzew na terenie
inwestycji oraz Organizacja rob6t budowlanych na terenach zadrzewionych oraz InZzynieryjne

metody ochrony i poprawy warunkéw rozwoju drzew miejskich.

2. Stan istniejacy

Podkowa Le$na od 1981 r. jest miastem-ogrodem wpisanym do rejestru zabytkéw. Pod
opieka konserwatora zabytkéw znajduje sie uklad urbanistyczny stworzony przez architekta

Antoniego Aleksandra Jawornickiego oraz kilka obiektow.
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Jedna z zabytkowych atrakcji przyrodniczych Podkowy Lesnej jest aleja lipowa rosngca przy
ulicy o nazwie Aleja Lipowa. Na dtugoéci 400 metréw rosnie przy niej okoto dwustu lip w trzech
rzedach. Aleja Lipowa, Pomnik przyrody nr 168, zostata objeta ochrona, zgodnie z artykutami o nr:
1,11,12,18 i 28 ustawy o ochronie przyrody z 1949r, na podstawie orzeczenia nr 152 Kierownika
Wydziatu Rolnictwa i Le$nictwa Prezydium Wojew6dzkiej Rady Narodowej w Warszawie z dnia 23

maja 1963 r. o uznaniu za pomnik przyrody.

Zasady postepowania z pomnikiem przyrody okre§la Wojewoda Mazowiecki we
wspomnianym ponizej rozporzadzeniu a takze ustawa o ochronie przyrody. W Art. 40. 1. Ustawy o
Ochronie Przyrody podana jest definicja pomnikéw przyrody, ktéra méwi Ze ,pomnikami przyrody
s3 pojedyncze twory przyrody zywej (...) lub ich skupiska o szczegblnej wartosci przyrodnicze;j,
naukowej, kulturowej, historycznej lub krajobrazowej (...) i moga to by¢ okazalych rozmiaréw
drzewa, (...). W ust. 2. Ustawodawca zaznacza, ze na terenach niezabudowanych, jeZeli nie stanowi
to zagrozenia dla ludzi lub mienia, drzewa stanowigce pomniki przyrody podlegaja ochronie az do

ich samoistnego, catkowitego rozpadu ( ...)".

Zakres ochrony dla pomnikéw przyrody rosnacych w Alei Lipowe]j zostat ujednolicony w

rozporzadzeniu Wojewody Mazowieckiego z 2009 r i obejmuje:

§ 2.1. Szczegbélnym celem ochrony pomnikéw jest zachowanie wartoSci przyrodniczych,
krajobrazowych, naukowych, kulturowych i historycznych poprzez ich ochrong¢ w granicach
lokalizacji.

2. Ochrona drzew w granicach lokalizacji obejmuje zasieg korony i systemu korzeniowego nie
mniejszy niz w promieniu 15 metréw od zewnetrznej krawedzi pnia drzewa.

§ 3. W stosunku do pomnikéw, w ramach czynnej ochrony, ustala si¢ mozliwo$¢:

1) dokonywania zabiegéw pielegnacyjno - zabezpieczajacych zgodnych z ogdlnie przyjetymi
zasadami chirurgii drzew w stosunku do tworéw przyrody zywej;

§ 4. W stosunku do pomnikéw wprowadza sie nastepujace zakazy:

1) niszczenia, uszkadzania lub przeksztatcania obiektu lub obszaru;

3) uszkadzania i zanieczyszczania gleby.
Aleja Lipowa ma wiec warto$¢ zaréwno historyczng jak i przyrodnicza i spehienie
wymogdéw ochrony jest mozliwe pod warunkiem najmniej inwazyjnego dla drzew projektowania a

nastepnie prowadzenia inwestycji w terenie.

Dr M. Suchocka ,,Opracowanie wytycznych w zakresle rodzaju nawierzchni dla ruchu pieszego oraz rowerowego i Innych rozwigzari
inzynieryjnych, zmniejszajacych konflikt pomigdzy infrastrukturg a drzewami w Alei Lipowej w Podkowie Le$nej.” str. 4



Ulica Aleja Lipowa w Podkowie Leénej to trzyrzedowa aleja obsadzona starodrzewem
lipowym. Teren opracowania to dwa rzedy alei z ziemnym pasem komunikacyjnym. Opracowywana
cze$é alei zlokalizowana jest pomiedzy drogg jezdng a posesjami prywatnymi i stanowi popularny i
lubiany deptak dla mieszkaficow miasta. Planowane jest uzupelnienie drzew w alei, tam gdzie
obecnie wypadly, utrzymanie jej leSnego charakteru, zastosowanie rozwigzan pozwalajacych na
zachowanie przestrzennego charakteru tego ciagu pieszego oraz nieinwazyjne potaczenie réznych
funkgji jak ruch pieszy (dominujacy) i rowerowy. Projekt na réznych etapach jego powstawania

bedzie prezentowany i konsultowany z mieszkancami.

W projektowaniu przestrzeni alei moze by¢ inspiracja koncepcja woonerf (vo:n.erf, hol.
ulica do mieszkania) — rodzaj ulicy w strefie zurbanizowanej, na ktérej potozono nacisk na wysoki
poziom bezpieczenstwa, uspokojenie ruchu i wysokie walory estetyczne przy zachowaniu miejsc
parkingowych i funkcji komunikacyjnej z priorytetem dla pieszych i rowerzystow. Woonerf jest w
zalozeniu przestrzenig publiczna, ktéra laczy funkcje ulicy, deptaku, parkingu i miejsca spotkan
mieszkanic6w. Podstawa projektowania ulicy tego typu jest rezygnacja z tradycyjnego podziatu
przestrzeni miedzy jezdnie i chodniki oraz zastosowanie elementéw matej architektury, co

zniecheca kierowcéw do ruchu tranzytowego, w tym przypadku t3 role petni sasiednia jezdnia.

Pomimo tego Ze teren alei dotyczyt bedzie gléwnie ruchu pieszych i rowerzystéow, jednak
zachowywal bedzie funkcje dojazdows, inng inspiracja moze by¢ model tzw. "drogi samo-
objasniajacej" (ang. self explaining streets), co oznacza, Ze poprzez odpowiednie zaprojektowanie
drogi i jej otoczenia, droga sama ukazuje kierowcom jak prowadzi¢ bezpiecznie (Project of public
Spaces, 2010). Jednym z konceptéw tej filozofii jest tak zwana przestrzen wspdlna (ang. ,shared
space”), oryginalnie zapoczatkowana przez holenderskiego inzyniera ruchu drogowego Hansa
Modermana. Przestrzei wspélna zaklada usuniecie $wiatel, znakéw, przejs¢ dla pieszych,
namalowanych paséw na drogach. Moderman stwierdzil, ze drogi sa bezpieczniejsze, kiedy
kierowcy musza obserwowad pieszych i innych uczestnikéw ruchu, zamiast znaki drogowe. Poprzez
komunikowanie si¢ ze sobg, musza ustali¢ pierwszerfistwo poruszania sig¢ oraz zachowac czujnosc.
Mimo iz wydaje sie, ze idea ta wprowadza chaos na droge, jedna jej zastosowanie pokazuje, Ze
samochody poruszajg sie wolniej, a wskaZnik wypadkéw spadl. Rowerzysci, kierowcy oraz piesi
musza negocjowa¢ ich przejscie przez ulice poprzez gesty oraz wspélprace z innymi uzytkownikami
ruchu.

W Alei Lipowej wyzwaniem bedzie zaprojektowanie zaréwno poziomu nawierzchni jak i

skoordynowania rzednych podjazdéw i wej$¢ na posesje w sytuacji koniecznosci braku ingerencji w
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system Kkorzeniowy drzew. Wytyczne dotyczace rozwigzan pozwalajacych na rozwigzanie tego

konfliktu podano w dalszej cze$ci opracowania.

Ryc. 2 Miejsca w alei o mniejszym zageszczeniu drzew
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Ryc. 4 Po lewej wjazd do bramy w sasiedztwie jednej z najwiekszych lip
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Ryc. 6 Wjazd na posesje w sasiedztwie drzewa po stronie furtki, w sasiedztwie duzego drzewa, bez
réznicy wysoko$ci pomiedzy posesja a nawierzchnia alei

.- ———>=
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Ryc. 7 Wjazd na posesje z duzym spadkiem

Ryc. 8 Wjazd ze spadkiem

_
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Ryc. 10 Wjazd od strony ulicy

_——--e— e
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Ryc. 11 Potaczenie pomiedzy ulicg a lokalng droga przecinajace Aleje Lipowa

3. Stres drzew

W zwigzku z ochrong Alei Lipowej w formie Pomnika Przyrody nalezy uniknaé uszkodzenia

systemu korzeniowego drzew.

Rosliny rosnagce w warunkach naturalnych s ciagle narazone na dziatanie réznego typu
streséw. Termin ,stres” wywodzi sie od fac. stringere — wymuszaé reakcje. Drzewa na terenie
budowy narazone sg na réznorodne stresy siedliskowe, ktére mogg powodowac ich uszkodzenia i
obumieranie. Zdrowe drzewo posiada wlasciwe zaopatrzenie i réwnowage weglowodanows,

hormonéw regulujgcych wzrost, wody i mineratléw (Kozlowski, 1985; Shigo, 1991).

Nalezy podkredli¢, ze zazwyczaj stresy, rowniez te na terenie budowy, oddzialywaja na
drzewo réwnoczeénie w réznych natezeniach i konfiguracjach, a reakcja na stres przybiera trzy
podstawowe formy; zaburzen proceséw fizjologicznych, czasem zwiazanych z tym widocznych
uszkodzen oraz ostabienia wzrostu i zaklocen rozwojowych (Borowski, 2008). Shigo (1998)
definiuje stres jako odwracalny stan kiedy system zaczyna funkcjonowa¢ blisko limitu, dla ktérego
zostat zaprojektowany, a gtéwnym powodem stresu jest redukcja rezerw energii. Nastepnie inne

uwarunkowania, jak za mato lub za duzo wody, za niska lub za wysoka temperatura, wiele ran lub
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inne czynniki uszkadzajace sa dopelnieniem catoéci. Drzewo o duzych zapasach energii i obcigtej
czeéci systemu korzeniowego zrzuci liscie, odbuduje je i przetrwa. W przypadku drzewa o niskich
zapasach energii to samo uszkodzenie moze spowodowa¢ obumarcie. Prawdziwy stres nastgpuje w

wypadku braku energii, aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie systemu.

Opracowywane drzewa powinny zosta¢ ochronione przed uszkodzeniem systemu
korzeniowego (mechaniczne uszkodzenie korzeni, ograniczenie rozwoju systemu korzeniowego po
przebudowie deptaka) jak i korony (cigcia grubych gatezi). Chroniona powinna byé réwniez gleba w

ktérej rozwijaja sie korzenie drzew.

4. Wilasciwosci gleby a rozwéj korzeni na terenie miasta

Ocena wplywu inwestycji na stan drzew wymaga analizy ksztattu i warunkéw niezbgdnych
do rozwoju systemu korzeniowego. Antropogeniczne gleby miejskie charakteryzuja sig¢ ubiciem,
zmniejszonym napowietrzeniem, zmniejszona przepuszczalnoscia, zmniejszonymi zdolno$ciami
zatrzymywania wody i stanowig bariere dla penetracji korzeni spowodowang utrata makropodéw i
powodujg wyplycanie systemu korzeniowego drzew (Craul 1994). Korzenie w miastach rosng w
miejscach, gdzie znajdg odpowiednie warunki glebowe, zasobne zwlaszcza w wode, tlen i sktadniki
pokarmowe. Poziomy i pionowy ksztalt systemu korzeniowego i zdrowotno$¢ drzew zalezy zatem
od objetosci i jakoéci przestrzeni glebowej zajetej przez korzenie (Kosmala, 2001; Szczepanowska,
2001; Kosmala 2005; Watson, 2005; Kosmala, Roston Szeryriska, Suchocka, 2009).

Korzenie moga zajmowaé¢ bardzo nieregularng powierzchni¢ w trudnych warunkach

miejskich, w zageszczonym podiozu, pelnym gruzu, barier i ubogim w powietrze glebowe.

System korzeniowy drzew rosnacych w korzystnych warunkach sklada sig¢ z centralnej i
peryferyjnej czeéci i w pelni rozwija sie w fazie dojrzato$ci drzewa. Cze$¢ centralna rozciaga sig do 2
- 3 metréw od pnia. Sklada si¢ ona z uko$nych korzeni palowych (nieobecnych u niektérych
gatunkéw), jednej lub dwéch warstw korzeni gtéwnych i kilku poziomych korzeni bocznych
(Hamilton, 1998; Szczepanowska, 2001; Dujesiefken i in., 2005; Stokes i in., 2002; Urban, 2008).
Plytkie korzenie horyzontalne u nasady pnia s3 nieregularne i zwezaja si¢ nagle do

cylindrycznego ksztattu o niewielkiej Srednicy w odleglosci ok. 1 m od pnia.
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promien systemu korzeniowego do 2-3 razy promien korony

gtebokos¢ systemu
korzeniowego w miastach do
okoto 40 cm

L

Ryc. 1 Ksztatt i zasieg systemu korzeniowego w warunkach miejskich (rys. Suchocka).

W rzeczywistoSci  gleboko§¢ ukorzenienia horyzontalnego zalezy od poziomu wody

gruntowej i wlasciwoéci gleby ale w trudnych warunkach w miastach jest raczej wyptycona.

Na rycinie 1 przedstawiono teoretyczna zalezno$¢ pomiedzy $rednicg korony a zasiegiem
systemu peryferyjnego. Wyrastajace z korzeni horyzontalnych korzenie nazywane sg z powodu
drobnych rozmiaréw réwniez wlo$nikowymi, rosng w gore, w strone powierzchni gleby, rozrastaja
sie gtéwnie w strefie 7-15 cm (Kosmala, 2005; Dujesiefken i in,, 2005) lub jak twierdzi Watson
(2005) 15-30 cm ponizej poziomu gruntu i stanowia gléwna cze$¢ powierzchni systemu
korzeniowego. Wedlug Perry’ego Kkorzenie zywicielskie znajdujg sie u wigkszosci roélin
drzewiastych w gornej warstwie gleby o grubosci 10-30 cm. W przypadku drzew w szkétkach
korzenie zlokalizowane sg 15-40 cm ponizej poziomu gruntu i najwieksze ich zageszczenie znajduje
sie w sektorze p6inocnym (Watson, 2005). Na glebach oglejonych (ckresowo zalewanych) lipy 40-
50 letnie zakorzeniajg sie Srednio na glebokoéé 0,4 m, wyjgtkowo 0,7-0,8 m (Kostler 1968).
Odgatezienia ostatniego rzedu (korzenie zywicielskie) majg zwykle 5-15 mm dtugosci i 0,35-0,5 mm

grubo$ci i charakteryzuja si¢ prawie zupelnym brakiem przyrostéw na grubo$¢ (Rudawska 1995).

Przy niesprzyjajacych warunkach korzenie moga koncentrowac sie w warstwie plytszej niz
10 cm (Watson, 1995). Smith i in. (2001) stwierdzili, Ze w glinie piaszczystej zageszczonej do 1,8
g/cms3 korzenie rozwijaly sie na glebokosciach o 60% ptytszych. W badaniach Lindley’a oraz Gross’a

i Milano (1995) mniej niz 15% korzeni zlokalizowanych bylo pod nawierzchnia asfaltowa,
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wiekszoéé zaé rozmieszczona byta pod nawadniang nawierzchnia trawiastg po przeciwnej stronie

pnia (ryc. 2).
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Ryc.2 Rozmieszczenie korzeni pod jezdnig, chodnikiem i w pasie zieleni (Szczepanowska 2001, rys.
Suchocka).

Najwiecej substancji potrzebnych do Zycia korzeni w glebach miejskich zazwyczaj jest
zlokalizowane w wierzchniej warstwie, dlatego tam tez znajduje si¢ najwigksze zaggszczenie

korzeni zywicielskich (Craul, 1994; Szczepanowska, 2001; Kosmala, 2001; Shigo, 2007).
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Jak wynika z badan literatury ksztatt systemu korzeniowego drzew miejskich jest zazwyczaj
nieregularny a gleboko$é korzeni zywicielskich, odpowiedzialnych za pobieranie wody z solami
mineralnymi nie siega ponizej 30 cm. Nalezy przyjaé, ze 90% sytemu korzeniowego zlokalizowane

jest w warstwie gleby o glebokosci do 40 cm.

5. Uszkodzenia systemu korzeniowego drzew
Uszkodzenia korzeni ograniczajg wzrost drzewa i moga doprowadzié¢ bezposrednio lub

. poSrednio (na skutek powstania zgnilizny) do obumarcia lub powalenia si¢ drzewa. Szczegélnie
niebezpieczne jest glebokie jednostronne zniszczenie, lub usuniecie znacznej czg¢Sci systemu
korzeniowego. Moze to spowodowaé zachwianie réwnowagi drzewa i stanowi potencjalne

zagrozenie bezpieczenistwa,

Przyczynami uszkodzern mechanicznych drzew sg roboty budowlane, drogowe. Szkody
mechaniczne mogg by¢ réwniez spowodowane przez nieprawidtows pielegnacje, zwlaszcza przez

wadliwe ciecie konaréw.

Zakres dokonanych uszkodzenn mechanicznych w koronie drzewa i w obszarze pnia jest na
og6t tatwo widoczny, natomiast uszkodzenia korzeni sg trudne do zidentyfikowania, poza terenami
budowy, gdzie na podstawie dokumentacji zasiegu robét ziemnych czy infrastruktury latwiej jest

ustali¢ zakres uszkodzen.

Skutki uszkodzen mechanicznych mogg wywotaé reakcje drzewa w bardzo krétkim czasie
po ich spowodowaniu (uschniecie calego drzewa, lub jego czeéci), najczesciej jednak widoczne
symptomy reakcji drzewa na uszkodzenia wystepuja po kilku, a nawet kilkunastu latach. Wptyw
uszkodzeri mechanicznych na oslabienie drzewa zalezy od wielu czynnikéw, jak rozmiar
uszkodzenia i czas jego trwania (np. pozostawienie odkrytych korzeni po przycieciu), takze od
zdolno$ci regeneracyjnych. Na szanse przezycia drzew po uszkodzeniu mechanicznym majg
réwniez wplyw ogélna kondycja, wiek drzewa, a takze pora roku w ktérej nastgpito uszkodzenie
(Costello i in., 2003). Wazne jest réwniez czy zostaly zastosowane techniki ochronne w trakcie
trwania rob6t oraz zabiegi pielegnacyjne po ich zakonczeniu. Gatunki o duzej tolerancji, drzewa
miode i Zywotne lepiej bedg tolerowa¢ stres zwigzany z pracami budowlanymi. W alei rosna lipy -
gatunek tolerancyjny, o dobrej zywotnos$ci i w réznym wieku. Nalezy specjalnie chroni¢ drzewa

najstarsze, gdyz na nie budowa bedzie miata najwiekszy wptyw.
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Obumarcie i $émieré drzewa moze byé skutkiem ubytku korzeni powyzej 45 % lub kory i
miazgi pnia powyzej 50% lub utraty korony powyzej 55% (Kosmala, Roston-Szerynska, Suchocka,
2008 i inni autorzy).

W przypadku uszkodzenia cze$ci systemu korzeniowego drzewo moze ciggle dobrze
funkcjonowaé. Uszkodzenie wynoszace 25 do 33% korzeni powoduje stan permanentnego
niedozywienia drzewa. Nalezy pamigtaé, ze korzenie rozciagaja sie¢ dwa razy dalej niz galezie
drzewa. Utrata ponad 40% korzeni umocowujacych (o $rednicy okoto 2, 5 cm i wigkszej) stanowi
realne zagrozenie stabilnoéci drzewa i moze powodowaé nawet catkowita utratg warto$ci drzewa.
W obszarach miejskich, zwtaszcza u drzew rosnacych wzdtuz ulic, moze wystapi¢ nietypowy zasieg
korony i korzeni. W takim przypadku zasieg korzeni powinien by¢ oceniany indywidualnie na
podstawie szczegétowej obserwacji przebiegu korzeni. Nalezy podkresli¢, ze planowana inwestycja
nie moze uszkodzi¢ ani korzeni ani koron chronionych drzew co jest mozliwe przy zachowaniu

ochronnych wytycznych dotyczacych projektu i wykonania prac.

6. Ile podloza potrzebuje drzewo do prawidlowego rozwoju

Badacze zgadzajj sig, Ze najwieksze znaczenie dla zamierania drzew w miastach maja
przyczyny wplywajace na rozwéj ich korzeni. W ocenie wplywu projektu na drzewo szczeg6lnie
istotna jest znajomo$é budowy systemu korzeniowego. System korzeniowy drzewa sklada sig z
korzeni gtéwnych (statycznych) oraz strefy korzeni zywicielskich. W lokalizacjach miejskich system
korzeniowy rozprzestrzenia si¢ bardzo nieregularnie, a kierunki i zasiegi rozwoju korzeni sa
dostosowane do gleby, z ktérej przy udziale tlenu pobierajg one wode i sktadniki mineralne. Do
najistotniejszych czynnikéw wplywajacych na rozwéj korzeni zaliczane s3 wtasciwo$ci wodno-
powietrzne oraz zwiezto$¢ gleby. W miastach system korzeniowy drzew - bez wzgl¢du na rodzaj

czy gatunek drzewa - dostosowany jest do warunkéw glebowych.
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milee I2x12m

Ryc. 3 Poréwnanie wielko$ci mis czesto stosowanych w miastach do objetosci gleby niezbednej do rozwoju
korzeni drzewa (Urban 2008, rys. P. Swider)

Projektowanie nowych nasadzen lub poprawe warunkéw siedliskowych drzew juz
istniejacych nalezy rozpoczaé od okreélenia ilosci gleby niezbednej do prawidlowego rozwoju ich
systemu korzeniowego (Costello i Jones 2003). Objeto$¢ potrzebnej gleby mozna okre$la¢ w
odniesieniu do powierzchni rzutu korony lub $rednicy pnia dorostego drzewa (ryc. 3,4). Glgbokos¢
misy nalezy przyja¢ jako minimum 60 lub lepiej 90 cm. I tak przyktadowo dla drzewa o $rednicy
pnia 10 cm zalecane jest 6 m3 gleby do korzenienia, co oznacza, Ze w przybliZeniu optymalna dla
rozwoju drzewa bedzie przestrzefi o wymiarach 2 x 3,3 x 0,9 m. Natomiast dla drzewa zas o
zakladanej $rednicy pnia 41 cm (obwéd pnia okoto 120 cm) konieczne jest zapewnienie dla korzeni
gleby o wymiarach 5,5 x 5,5 x 0,9 m (Urban 2008). W przypadku gdy podioze, w ktérym sadzone s3

drzewa, ma dobre dla ich rozwoju wlasciwosci, drzewa moga by¢ sadzone w standardowy sposéb w
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niewielkim dole. Natomiast w przypadku gdy gleba jest zageszczona, nalezy zapewni¢ podtoze
prawidtowe dla rozwoju korzeni poprzez jego wymiane lub zastosowaé techniczng modyfikacje
siedliska, o ktérej bedzie mowa dalej. Opisywany sposéb szacowania objetosci gleby niezbgdnej dla
rozwoju drzewa mozna zastosowaé zaréwno w przypadku projektowania mis dla drzew sadzonych,

jak i w przypadku konieczno$ci wymiany gleby w systemie korzeniowym drzew istniejacych.
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Ryc. 4 Wymagana iloé¢ gleby w odniesieniu do wielkosci drzewa (Urban 2008, rys. P. Swider)

Odpowiednia ilo§¢ podloza zapewnia drzewom dlugi, bezpieczny i prawidlowy rozwéj. W
przypadku drzew w Alei Lipowej nie wolno doprowadzi¢ do sytuacji, kiedy objeto$¢ podloza bedzie
zbyt mata. W niektérych przypadkach moze byé konieczne zastosowanie podwieszonych nad
systemem korzeniowym chodnikéw lub modyfikacja podbudowy nawierzchni i zastosowanie
podloza strukturalnego aby zapewnié¢ odpowiednie warunki dla rozwoju korzeni a jednocze$nie

umozliwi¢ komfortowe uzytkowanie alei.
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7. Kolizja miedzy drzewami a infrastruktura
Kolizje drzew i krzewdéw z obiektami budowlanymi i innymi sg rozumiane jako drzewo,
krzew oraz obiekt, ktére nie mogg wilasciwie funkcjonowaé w wyniku realnego wzajemnego

oddzialywania.

W rozporzadzeniach i normach podawane s3 zalecane minimalne odlegto$ci lokalizacji

drzewa i krzewéw. Podlegaja one ogélnym wymaganiom zapewnienia bezpieczefistwa w pasie

drogowym.

Zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, z dnia 2 marca 1999 r. zawiera nastepujace
przepisy dotyczace odleglosci drzew i krzewéw:
§54.2 Wysokos¢ skrajni drogi, o ktérej mowa w zatgczniku nr 1, powinna by¢, z zastrzezeniem ust.3,
nie mniejsza niz:

1) 4,70 m - nad droga klasy A,S lub GP,

2) 4,60 m - nad drogg klasy G lu Z,

3) 4,50 m - nad drogg klasy L lub D.
§54.3 Wysoko$¢ skrajni drogi moze by¢ zmniejszona do:

1) 4,50 m - jezeli jest przebudowywana albo remontowana droga klasy A,S lub GP, natomiast

obiekty nad tymi drogami nie sg objete tymi robotami,
2) 4,20 m - jezeli jest przebudowywana albo remontowana droga klasy G lub Z, natomiast obiekty
nad tymi drogami nie sg objete tymi robotami,

3) 3,50 m - nad droga klasy L lub D, za zgoda zarzadcy tych drég.
§54.4 Wysoko$¢ skrajni nad chodnikiem lub $ciezka rowerowa powinna byé nie, mniejsza niz 2,50
m, a w wypadku ich przebudowy albo remontu moze by¢ zmniejszona do 2,20m.
§ 140.7 Infrastruktura liniowa napowietrzna i podziemna (nie zwigzana z drogg) przebiegajaca
wzdluz drogi poza terenem zabudowy powinna byé¢ usytuowana poza pasem drogowym, w taki
sposdéb, aby:

1) nie wplywata ujemnie na system korzeniowy drzew rosngcych w pasie drogowym,
W §168 - §170 i zalgcznikach nr 2 i 3 do tego rozporzadzenia okre§lono wymagania widoczno$ci i
pola widocznoici wolne od przeszkéd. W polu widocznosci nad jezdnig na wysokosci 1m, nie
powinny znajdowac sie zadne przeszkody. Nie s przeszkodami np. pnie pojedynczych drzew.

Wymagania okre$lone w zataczniku nr 2 nie dotycza skrzyzowan oraz zjazdéw i wjazdow
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usytuowanych w strefie zamieszkania.

Natomiast mozliwosci techniczne powoduja iz infrastruktura podziemna moze by¢
prowadzona pod systemami korzeniowymi drzew bez ich uszkodzenia. Ulozenie instalacji
kablowej ponizej 40 cm glebokosci jest zupelnie bezkolizyjne dla drzew, nie wplywa ani na
pogorszenie Zywotnosci ani na zwigkszenie ryzyka wywrécenia si¢ drzewa a w zwiazku z duza
wytrzymatoscig rur i kabli obecnie produkowanych, drzewo rosnace nad linia moze nie by¢

fizycznie w kolizji.

7.1 Instalowanic rur metodami no-dig

Ponizej przedstawiono zestawienie bezwykopowych technologii budowy i remontu, ktérych

uzycie jest zalecane w Polsce w sytuacji instalowania sieci w sgsiedztwie drzew.

Technologie bezywkopowe (no-dig)

Metodami bezwykopowymi mozliwa jest instalacja kabli elektrycznych, telefonicznych,
$wiattowodowych, rur cieptowniczych, wodociggowych czy kanalizacyjnych. W taki spos6b mozliwa
jest instalacja réznorodnych mediéw ale réwniez w razie potrzeby rur nawadniajgcych i
odwadniajacych. Technologie te daja szerokie mozliwosci zastosowania ich w zréznicowanych
warunkach, maja tez mniejsze koszty socjalne - metody ciche, mniej inwazyjne (pozwalaja na
unikanie niedogodnos$ci zwigzanych z przeprowadzanymi robotami), s doktadne. Uwazane s3 za

jedyne mozliwe do wykorzystania w catkowicie zurbanizowanych terenach miejskich.

Tab. 1 Zestawienie przyktadowych metod instalowania instalacji oraz mozliwosci jakie daja metody.

Metoda: Srednica Dlugo$é Materialy

Przeciski sterowane 50 -1.500 mm | 10 - 1.000 m | - niskociénieniowy PE o duzej gegstosci

HDPE,
Directional drilling

- wysokociénieniowy PE o niskiej gestosci
LDPE,

- Stal
-PCV

- Polipropylen (PP)

—
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Metoda: Srednica Dhugosé Materiaty
Przeciski hydrauliczne | 350 - 3000 10m - Xkm - Stal
mm
Pipe jacking - Beton
- cement zbrojony i sprezony
- fiber-reinforced composite
- materialy ceramiczne
Minitunelling 2.20-3.50 mm | 200 m - Xkm | - beton
Mini tunnel - cement zbrojony
- Stal (belkKi i plyty)
Whbijanie stalowychrur| 100-1.200 [(10-70m - Stal
mm
Pipe ramming
Przecisk 25-250mm |5-30m - niskoci$nieniowy PE o duzej gestoSci
pneumatyczny HDPE,
Impact moling -PCV

8. Strefa Ochronna Drzew (SOD)

W przypadku pracy w Alei Lipowej cata powierzchnia gleby w rejonie zakresu opracowania
powinna byé chroniona i powinny zostaé zastosowane rozwigzania minimalizujagce wplyw
projektowanej infrastruktury na system korzeniowy drzew. Bezwzglednie powinna by¢ ochroniona
strefa 15 m od pni drzew, pozostalg cze$¢ terenu nalezy ostroznie i pod nadzorem dendrologicznym
przeksztalcaé i w przypadku takiej konieczno$ci, modyfikowa¢ zastosowane rozwigzania

projektowe na przyjazne drzewom, zgodnie ze wskazéwkami z pkt. 9.

Wprowadzenie konkretnego rozwigzania moze wymaga¢ zastosowania miejscowej
odkrywki, optymalnie z zastosowaniem AirSpade, ktéra pozwolitaby na lokalne odkrycie korzeni i
sprawdzenie ich obecnoéci lub gestosci. Na etapie projektu powinna istnie¢ mozliwo$¢ miejscowej

modyfikacji wybranego w projekcie rozwiazania, przykladowo po stwierdzeniu wypietrzenia
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korzeni, rezygnacja z obrzeza lub zastosowanie wyplyconego obrzeza, w celu ochrony gtéwnego

korzenia drzewa.
Poprawa struktury gleby w SOD:

- w przypadku zageszczania i zanieczyszczenia gleby (przyktadowo resztkami budowlanymi) w
strefie korzeniowej (SOD) nalezy poprawié jej strukture przez wymiane i ulozenie na jej miejsce
gleby nie zageszczonej, mikoryzowanej i zasobnej w skladniki pokarmowe. Decyzj¢ dotyczacy
konieczno$ci wymiany gleby podejmuje specjalista po analizie kondycji oraz szans rozwojowych
drzewa w sytuacji, kiedy jest to jedyny sposéb poprawy zywotnosci drzewa. Glebe nalezy wymieni¢
do glebokoéci 30 cm pod nadzorem specjalisty ochrony drzew, ktéry moze zmodyfikowac strefe i
gteboko$é wymiany gleby adekwatnie do zasiegu systemu korzeniowego. Wymiana gleby musi byé

przeprowadzona w sposéb najmniej inwazyjny, przykladowo z uzyciem AirSpade,

- jezeli zageszczenie gleby nie przekroczyto krytycznego stopnia (powyzej 1,4 g/cm3 w glebie
gliniastej i 1,8g/cm3 w piaszczystej) nie jest konieczna wymiana podloza w systemie korzeniowym.
Nalezy jednak zastosowal w tej strefie mikoryze. Ponadto jest wskazane zastosowanie
przekomostowanego obornika na przegrabiong glebe a nastepnie rozlozenie warstwy mulczu
(warstwy okoto 10 cm lisci, zrebek lub kory). Zabiegi te wzbogacy flore glebowa, poprawia obieg

materii organicznej w siedlisku oraz wspomagaé beda naturalne procesy zyciowe korzeni drzew.

9. Ochronne technologie ktérych zastosowanie wskazane jest w SOD

Inwentaryzacja

Praca nad projektem musi rozpoczaé¢ sie od geodezyjnej inwentaryzacji drzew w alei,
naniesienia na nig rzeczywistych érednic pni drzew, inwentaryzacji wysoko$ciowej poziomu gruntu
w bezposrednim sasiedztwie pni drzew oraz poziomu gruntu w alei.

Drzewa w inwentaryzacji musza by¢ zwaloryzowane (okreSlenie szczeg6lnie cennych
egzemplarzy) oraz nalezy okre$li¢ faze rozwojowg (drzewo milode, dojrzale, starzejace sig) i
zywotno$¢ drzew, przykladowo z zastosowaniem skali Rollofa lub innej metody (przyktadowo
prosty podzial na drzewa o Zywotnosci b. dobrej, dobrej, $redniej i ztej). Nalezy réwniez oznaczy¢
zasieg widocznych korzeni szkieletowych lub zasieg wyniesionej karpy korzeniowej.

Na podstawie tych informacji nalezy planowa¢ projektowang infrastrukture.
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Projekt ochrony drzew na terenie budowy

W Projekcie Ochrony Drzew (Gospodarce Drzewostanem) nalezy, m.in.:

- wyznaczy¢ strefy ochronne drzew (SOD): wskazaé strefy zabezpieczenia gleby, korzeni i korony

przed uszkodzeniami,

- zaplanowac projektowang infrastrukture poza SOD lub wprowadzi¢ modyfikacje rozwiazan w SOD

z wyKorzystaniem najmniej inwazyjnych dla drzew rozwiazan projektowych,

- zaproponowac rozwigzania (detale projektowe) minimalizujace konflikty drzew z projektowang
infrastrukturg, takie jak krawezniki typu mostowego czy nawierzchnie przepuszczalne.
Nawierzchnie wodoprzepuszczalne nalezy dobraé na etapie projektu adekwatnie do funkcji, ktérg
beda penié, moga to by¢ nawierzchnie mineralne typu HanseGrang, beton zywiczny, beton
cementowy lub kompozycje standardowych plyt i kostek z nawierzchniami wodoprzepuszczalnymi.
Na tym etapie muszg by¢ rozwiazane konflikty drzew z projektowanymi zmianami poziomu terenu i

wykopéw, tacznie z odprowadzeniem wody opadowej,

- nalezy okre$li¢ w projekcie techniki ochronne drzew w wypadku nieuniknionej interwenciji (takie
jak technologie bezwykopowe, mulczowanie chronionej powierzchni gleby, itp.) z uwzglednieniem

wymagai rozwojowych drzew,

- opracowaé organizacje rob6t na placu budowy poza SOD w celu ograniczenia negatywnego

wplywu robdt na zywotno$¢ drzew obejmujacego:

a. opracowanie systemu tymczasowej komunikacji pieszej i jezdnej w sposo6b, ktéry bedzie miat

najmniejszy wplyw na pogorszenie warunkow glebowych rozwoju korzeni,

b. usytuowanie tymczasowej infrastruktury na placu budowy: zaplanowanie poza SOD sktadowisk
ziemi, dojazdéw, parkingéw samochodowych dla maszyn budowlanych i samochodéw
pracownikéw, przestrzeni skladowania narzedzi i materialéw, przestrzeni do lokalizacji
tymczasowych budynkéw (barakéw mieszkalnych, garazu z narzedziami); magazynéw materiatéw i
rusztowan; strefy tankowania i mieszania materiatéw (uwzgledniajgce spadki w przypadku rozlania

sie substancji szkodliwych dla drzew); strefe obmywania sprzetu, itp.,

- opracowa¢é projekt zabezpieczen konaréw, pni i korzeni drzew: analiza kolizji koron i systeméw
korzeniowych drzew rosnacych w sasiedztwie projektowanej infrastruktury podczas prac

budowlanych z uwzglednieniem przestrzeni ponad ziemia (liczonej w pionie) przeznaczonej do
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wykonywania robét przy pomocy przewidzianych w projekcie technologii i narzedzi; przyktadowo
zamontowanie $cianki typu berlinka wymaga przestrzeni 6 m nad poziomem gruntu, dlatego nalezy

przyjrzeé sie Kolizjom koron drzew z ruchem maszyn na budowie;

- w gospodarce konieczne jest okreslenie parametré6w technicznych ogrodzenia ochronnego i jego

diugosci,
- okreslenie sposobu oznaczenia miejsc komunikacji tymczasowej i strefy ochronnej drzewa.

Projekt architektoniczno-budowlany i Projekt zagospodarowania terenu (PZT)

Ponizej opisane zostaly wytyczne do projektu nawierzchni w strefie ochronnej Alei Lipowej.

Technologie prac powinny byé dopasowane do rozmiaréw, fazy rozwojowej (drzewa miode,
dojrzale i starzejace sig¢) oraz stanu drzew i uzgodnione z inspektorem nadzoru dendrologicznego

lub do$wiadczonym w ochronie drzew projektantem zieleni.

W Strefie Ochronnej Drzew nalezy rozwazy¢ stosowanie:

- nawierzchni wodoprzepuszczalnych lub oktadzin perforowanych,

Ryc. 5 Nawierzchnia mineralna w systemie korzeniowym drzew z ptytkim obrzezem w formie

metalowej listwy (fot. Suchocka).
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- plytkich kraweznikéw typu mostowego, alternatywnych ptytkich obrzezy typu eko-bord lub listew
metalowych, w miejscach  pozwalajagcych na uniknigcie kolizji, rozwazenie zastosowania
nawierzchni bez obrzezy, nieregularnego ksztalttu nawierzchni lub innych rozwigzan

minimalizowania negatywnego wplywu przebudowy na drzewa,

Ryc. 6 Przyktad punktowo kotwionego obrzeza typu eko-bord, ktérego zastosowanie pozwala na zmniejszenie
ingerencji nawierzchni w system korzeniowy drzew, Zrédto: InZynieryjne metody ochrony i poprawy

warunkéw rozwoju drzew miejskich, Suchocka M. 2016 IGPIM

- zastosowanie w systemie korzeniowym drzew systeméw antykompresyjnych (zapobiegajacych
zageszczeniu gleby i konieczno$ci obcinania korzeni drzew), w tym: podwieszone nawierzchnie,
chodniki o konstrukcji podwieszonej (rampowy) jak zastosowanie metalowej kratownicy
usytuowanej powyzej gruntu rodzimego na punktowych fundamentach (trapy punktowe)} lub
podziemne systemy dla korzeni: mieszanka kamienno-glebowa (podtoza strukturalne oparte na

kruszywach macadamowych), krypty betonowe pod chodnikiem, $ciezki dla korzeni, i inne 1

Przykfadowo zaprojektowanie nawierzchni mineralnej HanseGrand z plytko kotwionymi obrzezami PCV,

typu eko-bord, pozwala na zminimalizowanie negatywnego wpfywu budowy ciggow pieszych na system

! Wiecej informacji w ksiazce: Inzynieryjne metody ochrony i poprawy warunkéw rozwoju drzew miejskich,
Suchocka M. 2016 IGPIM Warszawa.
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korzeniowy drzew. Przy zastosowaniu prac recznych w trakcie budowy chodnikéw w strefie ochronnej

drzew i zachowaniu ewentualnie odsfonietych korzeni, drzewa nie zostang w ogdle uszkodzone.

nma;k::i:;?zv;jaa::mtwa [~ Otwarta przestrzef
i : iona gl organiczn.
frakcja 62-82 mm | wypeni gleba org a

strukiuralne podtoze makadmowe komora weniylacyjna
frakcja 100-150 mm

Ryc. 7 Przyklad systemu antykompresyjnego - podioza strukturalnego do zastosowania jako podbudowa
nawierzchni w systemie korzeniowym drzew dla ich ochrony a jednocze$nie zapewnienia potrzeb
komunikacji, Zrédto: InZynieryjne metody ochrony i poprawy warunkéw rozwoju drzew miejskich, Suchocka M.

2016 IGPIM

Dr M. Suchocka ,,Opracowanie wytycznych w zakresie rodzaju nawierzchni dla ruchu pieszego oraz rowerowego i Innych rozwigzali
inzynieryjnych, zmniejszajacych konflikt pomiedzy infrastrukturg a drzewami w Alei Lipowe] w Podkowie Lesne].” str. 26



Ryc. 8 Przyklad punktowo fundamentowanego chodnika rampowego, ktérego zastosowanie pozwala na
zmniejszenie ingerencji nawierzchni w system Korzeniowy drzew, irédlo: Iniynieryjne metody ochrony i
poprawy warunkéw rozwoju drzew miejskich, Suchocka M. 2016 IGPIM

Ryc. 9 Konstrukcja podwieszonego chodnika nad korzeniami drzew (fot. Ziemiaiiska)
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Ryc. 10 Podwieszany chodnik stuzgcy jako miejsca parkingowe, Zrédto: Inzynieryjne metody ochrony i poprawy
warunkdéw rozwoju drzew miejskich, Suchocka M. 2016 IGPIM

- instalacje podziemne: przeprowadzenie instalacji pod korzeniami nie bedzie mialo negatywnego
wplywu na zywotnoéé drzew i warunki ich rozwoju. W razie takiej potrzeby réwniez montaz
studzienek technicznych o ile zostanie wykonany bez zageszczania gleby w ochronne;j strefie 15 m
(ruch sprzetu po technologicznej drodze tymczasowej), rowniez nie spowoduje zniszczenia ani
uszkodzenia drzew. Przeprowadzenie instalacji przepustem pod systemami korzeniowymi lip

eliminuje negatywny wptyw prac na kondycje drzew,

- montaz DFA (fawki, kosze i inne elementy matej architektury), powinien uwzglednia¢ punktowe
fundamentowanie konstrukcji w systemie korzeniowym lub budowe ptytkich fundamentéw w celu

ochrony korzeni drzew,
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Ryc. 11 Punktowe fundamentowanie w systemie korzeniowym drzew (fot. Suchocka).

- technologiczne drogi tymczasowe -~ lokalizacja tymczasowych drég ochronnych powinna by¢
przewidziana w projekcie na czas dojazdu samochodéw na budowe. Najlepszym rozwigzaniem jest
zastosowanie geokraty ulozonej na geowldkninie przekladkowej i Zwirze — w obrebie wjazdu,
pomiedzy lipami. Geokraty powinny by¢ réwniez zaproponowane w ochronnej strefie drzew (15

metréw od pni) do krétkotrwatego sktadowania materialow budowlanych.
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Ryc. 12 Przyklad tymczasowej drogi technologicznej, zrédto: Organizacja robét budowlanych na
terenach zadrzewionych, Suchocka M. 2016 IGPIM

- termin prowadzenia robét budowlanych: prace budowlane najkorzystniej gdyby byly w okresie od
listopada do korica kwietnia, gdyz jest to naturalny stan spoczynku drzew co pozwoli na uniknigcie
ich negatywnego wplywu na drzewostan. Na terenie woda znajduje sie na glebokosci okoto 7,5 m
p.p-t. Jezeli prace wykonywane beda w sezonie wegetacyjnym nalezy przewidzie¢ tymczasowe

nawadnianie systeméw korzeniowych drzew w trakcie robét.
Projekt wykonawczy
Uszczeg6lowienie projektu budowlanego.

Przedmiar robot i specyfikacje

Wycena projektowych rozwiagzan ochronnych oraz rozwigzani ochronnych na etapie
wyKkonania prac.
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10. Wnioski

Praca nad projektem musi bezwzglednie rozpocza¢ si¢ od geodezyjnej inwentaryzacji drzew
oraz pomiaréw wysoko$ciowych w alei oraz naniesienia na plan rzeczywistych $rednic pni drzew.

Projektowe rozwiazania ochronne oraz ochronne technologie muszg by$ stosowane w 15 m
ochronne;j strefie drzew aby zapobiec negatywnemu wplywowi inwestycji na zywotno$¢ drzew.

Szczegbély projektowanych rozwigzan oraz dobér najmniej inwazyjnego rozwigzania
powinny by¢ konsultowane z wyspecjalizowanym i do§wiadczonym w ochronie drzew architektem
krajobrazu.

W dokumentacji projektowej musi by¢ opracowana organizacja prac na placu przebudowy
nawierzchni w Alei Lipowej. Zastosowane rozwiazania powinny zosta¢ wycenione w kosztorysach.

Realizacja wypracowanych i przyjetych w projekcie rozwigzan ochronnych ma na celu brak
negatywnego wplywu na drzewostan w Alei Lipowej.

Inwestycja musi przebiega¢ pod nadzorem inspektora nadzoru dendrologicznego, aby
zapobiec nieumy$lnym uszkodzeniom drzew w trakcie wykonywania prac budowlanych na etapie
ich realizacji.

Projekt musi by¢ uzgodniony z Regionalnym Dyrektorem Ochrony Srodowiska w Warszawie
w zakresie oddziatywania inwestycji na pomniki przyrody.

Projekt musi by¢ uzgodniony z Mazowieckim Wojewédzkim Konserwatorem Zabytkéw w
zakresie wplywu inwestycji na substancje zabytkowa Podkowy Leénej.
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