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1. Wstep

Opinie geotechniczng opracowano w celu wykonania dokumentaciji
projektowej dla przebudowy drog , w miejscowosci Podkowa Lesna.

Dokumentacja powstata na zlecenie Biura Projektowego ,D-9” Krzysztof
Nadany, z siedzibg przy ul. Giermkéw 55/1, 04-491 Warszawa. Zamawiajgcym jest
Miasto Podkowa Lesna, z siedzibg w miejscowosci Podkowa Lesna,
ul. Akacjowa 39/41, 05-807 Podkowa Lesna.

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane w oparciu 0o Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.,
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych.

Przy sporzadzaniu dokumentaciji korzystano z nizej wymienionych materiatow:

. PN-86/B-02480

,Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow”

. PN-B-02479:1998

.Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne”

. PN-B-04452:2002

.Geotechnika. Badania polowe”

. PN-S-02205:1998

,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

. PN-81-B-03020

,Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia

statyczne i projektowane,,

. PN-EN 1997-1, PN-EN 1997-2

. Kondracki J., 2000r, ,Geografia regionalna Polski’. Wydawnictwa PWN

. Lewinowski Cz., 1980 ,Wymiarowanie podatnych nawierzchni

drogowych” Wydawnictwa PWN

Dokumentacje wykonano w 2 egzemplarzach.
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2. Cel badan

Celem badan jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych i okreslenie
przydatnosci podtoza gruntowego dla projektowanej przebudowy drog w Podkowie
Lesnej, w powiecie grodziskim. Ulice objete badaniami to:
o> Ulica Sarnia
X Ulica Btonska

o Ulica Helenowska

Jednoczesnie wykonywane byly badania geologiczne dla nizej wymienionych
ulic z zadania nr I
X Ulica Kukutek
Ulica Wrobla
Ulica Szpakow

X/ X/
°e °e >

7
*

Ulica Warszawska

3. Poto zenie terenu bada n i zakres prac

Teren badahn zlokalizowany jest w wojewddztwie  mazowieckim,
w powiecie grodziskim, na terenie gminy Podkowa Lesna. Podtoze zbudowane jest
z gruntow pochodzenia czwartorzedowego. Teren badan potozony jest w obrebie
mezoregionu zwanego Rowning towicko-Btonska.

W sgsiedztwie przebudowywanej drogi ogollnie dominuje zabudowa
jednorodzinna.

Na zlecenie Projektanta, dla trasy, zaplanowano wykonanie wiercen w liczbie
14 sztuk. Okreslona gtebokos¢ wiercen wynosita 3,0m p.p.t. Otwory trasowe
zlokalizowane byty w koronie drogi.

W niektérych przypadkach otwory mogly zosta¢ przegiebione 2z racji
wystepowania gruntdw nienosnych/stabonosnych lub ewentualnie przesuniete.
Wiercenia bylty wykonywane recznie.

Ogdlne potozenie otworéw dla zadania nr |l zamieszczono na mapie
pogladowej w zatgczniku nr 1, gdzie pokazano przyktadowe zastosowanie metod GIS
w geologii. Rzedne otwordw przyjeto wg mapy otrzymanej od Projektanta. Doktadng
lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali

1:1000, w zatgczniku nr 2.1-2.
GEO-DAR Warszawa 4
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4. Obserwacje terenowe i ogolna budowa geologiczna

Powierzchnia terenu jest rowna. Nawierzchnia ulic jest gtdwnie gruntowa.
Teren prac zbudowany jest gtownie z gruntéw niespoistych. Grunty opisano na
podstawie polowych badan makroskopowych, na biezgco okreslajgc rodzaj,
wilgotnos¢, barwe i stan gruntu oraz gtebokosci zalegania poszczegodlnych gruntow.
Podczas prac starano sie jak najdoktadniej okresli¢ warunki wodno-gruntowe.

Wierzchnie grunty nasypowe skladajg sie przewaznie z usypanego gruzu,
miejscami z tlucznia lub destruktu asfaltowego. Przemieszane sg one
z gruntami piaszczystymi humusowymi.

Subiektywnie mozna przyja¢, ze grunty nasypowe Sg przewaznie
w stanie s$redniozageszczonym i zageszczonym. Rodzime grunty niespoiste byly
w stanie sredniozageszczonym. Rodzime grunty spoiste byty w stanie plastycznym.
tgcznie dla tematu wykonano ok.42 metry wiercen.

Poziom wody w otworach nawiercony byt na gtebokosci 2,0-2,7m p.p.t.,

w postaci zwierciadta swobodnego.

Wyniki wykonanych wiercen geologicznych przedstawiono w kartach otworow,
ktére zamieszczono w zalgczniku nr 4.1-7. Przekroje geotechniczne zostaly
pokazane w zalgczniku nr 5.1-3. W zatgczniku nr 3 przedstawiono symbole i znaki
uzyte w kartach i w przekrojach.

W obnizeniach terenu wystepujg grunty zastoiskowe, deluwialne i grunty
z zawartoscig czastek organicznych. Przy projektowaniu budowy/przebudowy drogi

trzeba zwrdéci¢ uwage na warunki wodne.

5. Warunki wodno-gruntowe

W oparciu o otrzymane wyniki wiercen, rozpoznane grunty zakwalifikowano do
3 warstw geotechnicznych. Z podziatu wytaczono, jesli pojawiajg sie:
- nasypy niekontrolowane (na kartach i przekrojach oznaczone czerwonym
kratkowaniem)
- glebe, grunty humusowe (na kartach i przekrojach nie zostaty pokolorowane)
- torfy oprocz namutéw i gytii (na kartach i przekrojach zostaty pokolorowane)
Wartosci parametrow geotechnicznych dla gruntow rodzimych ustalono

wykorzystujgc metode ,,B” wg normy PN-81/B-03020:
GEO-DAR Warszawa 5
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Osady niespoiste:

To osady wieku czwartorzedoweqo, agtdwnie plejstocenskie, atéwnie

0 polodowcowej genezie. Grunty podzielono na:

warstwa la - to gtéwnie piaski drobne i na pograniczu piaskéw pylastych, wilgotne
i nawodnione, w stanie sredniozageszczonym. Przyjety stopieh zageszczenia wynosi
dla tej warstwy 1p=0,4. Parametry przyjeto dla piaskéw drobnych.

warstwa Ib - gldwnie piaski drobne i pylaste, lokalnie pospoiki, wilgotne
i nawodnione, w stanie $redniozageszczonym Przyjety stopien zageszczenia wynosi

dla tej warstwy 1p=0,5. Parametry przyjeto dla piaskéw drobnych.

Osady spoiste:

To qgtéwnie czwartorzedowe osady o charakterze polodowcowym, agtéwnie

deluwialnym. Grunty podzielono na:

warstwa Il - to giéwnie piaski gliniaste w stanie plastycznym. Symbol konsolidacji C.
Przyjety stopieh plastycznosci dla tej warstwy wynosi I, =0,4. Parametry przyjeto jak

dla piaskow gliniastych.

Tabelka nr 1 przedstawia orientacyjne wartosci wspoétczynnikow filtracji dla

poszczegolnych gruntow.

Nazwa gruntu Warto $¢ wspélczynnika filtracji  k (cm/s)
Zwir 10-10"
Piasek gruby i $redni 10" - 10~
Piasek drobny 107 -10°
Piasek pylasty 10° - 10"
Pyly 10" -10°
Gliny 10°-10°
Gliny zwiezle 10" - 10"

Tab.1 Wartosci wspotczynnika filtracji

Tabela nr 2 przedstawia podziat gruntobw na odpowiednie warstwy

i zestawienie parametrow geotechnicznych dla poszczegoinych gruntéw.

GEO-DAR Warszawa 6
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1,75 (_1,9 dla 16,0 (2_4,0 dla 290 | 51200 38200
nawodnionych) | nawodnionych)
la |Pd| I1p=0,4 * 0,9 11 0,9 0,9 0,9
g | LerEE - 1 @sde 26,1 | 46080 | 34380
nawodnionych) | nawodnionych)
1,75 (_1,9 dla 16,0 (2_4,0 dla 300 | 61900 46200
nawodnionych) | nawodnionych)
Ib |Pd| 1p=0,5 * 0,9 11 0,9 0,9 0,9
| Lelrda - ded (@e0 e 27,0 | 55710 | 41580
nawodnionych) | nawodnionych)
2,1 16,0 11,0 | 10,0 | 19200 13400
Il |Pg =04 |C | * 0,9 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9
Irl 1,89 17,6 9,9 9,0 17280 12060

Tab. 2. Zestawienie parametrow geotechnicznych dla wywierconych gruntow

X/n/ - wartosci charakterystyczne/normowe/parametréw geotechnicznych
* - wspotczynnik materiatowy
X/rl - wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych
Normowe symbole skonsolidowania gruntow:

A — grunty spoiste morenowe, skonsolidowane

B - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe, nieskonsolidowane

C - inne grunty spoiste nieskonsolidowane
D - ity, niezaleznie od pochodzenia geologicznego

Tabela nr 3 stluzy do okreslenia wysadzinowosci gruntow. W tabeli nr 4

przedstawiono orientacyjne miarodajne wartosci CBR podtoza gruntowego.

ul. Wojciechowskiego 40/115
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Wyszczegolnienie . Grupy gruntow
Lp. wia $ciwo Sci Jednostki Niewysadzinowe W atpliwe Wysadzinowe
* Rumosz * Piasek pylasty Mato wysadzinowe
niegliniasty e Zwietrzelina * Glina piaszczysta
o Zwir gliniasta zwigzta, glina
* Pospotka  Rumosz gliniasty zwigzta, glina pylasta
 Piasek gruby « Zwir gliniasty ZW_'QZ,J'a ,
* Piasek sredni * Pospoika , :Lg;aszczysty, "
1 Rodzaj gruntu - * Piasek drobny | gliniasta pylasty
* Zuzel Bardzo wysadzinowe
hierozpadowy * Piasek gliniasty
* Pyl pyt piaszczysty
* Glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
* |} warwowy
Zawartosc¢ czastek
2 <0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
Kapilarnos¢ bierna Hy, m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznk plaskowy . > 35 od 15 do 35 <25
Tab. 3 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci.
Lp. Nazwa i pochodzenie gruntu CBRw %
1 |Pospdikii zwiry oraz rumosze skaliste sypkie o wskazniku piaskowym WP > 30 > 15
2 |Piaski gruboziarniste o WP > 30 13+ 14
3 |Piaski $rednioziarniste o WP > 30 12 +13
4  |Piaski drobnoziarniste o WP > 30 10+11
5 |Piaski pylaste o WP >25 9-+10
6 |Rumosze gliniaste, zwiry gliniaste i pospoiki gliniaste zawierajace 5+10% ziaren
mniejszych od 0,02 mm 7+9
7 |Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly piaszczyste itp., zawierajgce 5+10% ziaren
mniejszych od 0,02 mm S5+7
8 |Mineralne pyly, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny i ity zawierajgce >10%
czastek mniejszych od 0,02 mm o gtebokim zaleganiu zwierciadta wody _
gruntowej >2,0m i przy dobrym odwodnieniu 3+5
9 |Mineralne pyly, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny i ity zawierajgce >10%
czgstek mniejszych od 0,02 mm o giebokos$ci zalegania zwierciadta wody <2,0 m 2+:3
10 |Grunty organiczne <20
Tab. 4 Orientacyjne miarodajne wartosci CBR podtoza gruntowego
GEO-DAR Warszawa 8
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6. Whnioski

W wykonanych otworach, nawiercone zwierciadto wody gruntowej jest
w postaci zwierciadta swobodnego,

Poziom wody nawiercony byt na gtebokosci 2,0-2,7m p.p.t.,

Zaobserwowany charakter warunkow wodnych dotyczy okresu wykonywania
badan i w réznych porach roku moze sie zmienia¢, szczegollnie w porach
intensywniejszych opaddw itp. Przy projektowaniu nalezy bra¢ pod uwage wyzszy
poziom woéd gruntowych. Warunki wodne przedstawiono w kartach otworow,
w zatgcznikach 4.1-7,

Podtoze drogowe powinno by¢ doprowadzone do klasy nosnosci G1,
charakteryzujacej sie nastepujgcymi wartosciami wtornego modutu odksztatcenia
(E2) oraz wskaznika zageszczenia (ls):

-dla KR1 oraz KR2 to: E; 2 100MPai Is =2 1,00

-dla KR3 oraz KR6 to: E; 2 120MPai I =2 1,03

Droge (bez obiektow) proponuje sie zakwalifikowa¢ do pierwszej kategorii
geotechnicznej. Ostateczng kategorie dla inwestycji okresli Projektant,

Wedlug Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r., w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, na terenie inwestycji przewazajq
proste warunki w podtozu samej drogi,

W przypadku gruntéw nienosnych i stabonosnych o ewentualnym sposobie
wzmocnienia lub wymiany zadecyduje Projektant,

Miedzy otworami badawczymi migzszosci gruntow mogag by¢ rézne, podobnie jak
rodzaje gruntéw,

Podczas prac ziemnych nalezy chroni¢ dno wykopu przed szkodliwym wptywem
warunkéw atmosferycznych,

Nasypy budowlane nalezy wykonywaé z pospotki piaszczysto-zwirowej,

Podczas prac ziemnych zalecane jest wykonanie odbioréw geotechnicznych
przez uprawnionego geologa,

Strefa przemarzania wynosi 1,0 m.
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GEO-DAR, ul. Wojciechowskiego 40/115 KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 4.1
02-495 W .
arszawa Profil otworu 1 Wiertnica:
Miejscowos¢: Podkowa Lesna Obiekt: ulica Sarnia System wiercenia:
Gmina: Podkowa Lesna Inwestor: Miasto Podkowa Le$na
Powiat: grodziski Wiercenie: GEO-DAR Warszawa Rzgdna:
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Dariusz Luks Skala 1:50 Data wiercenia: 2016-11-18
o 8 > g
83 - g N3 2
g & Profil Przelot 2 ge 8 =
2/ 88%| §| liologiczny Opis litologiczny s ZE| £ 2| o | =
8/ 5:8| 2 £ 28 £ &
5 g E |35 2| &
= | mppd| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany, destrukt asfaltowy nN (destrukt
L 0.10 nasyp niekontrolowany, piasek $redni+gruz TN (Ps+gruz§
0.25 nasyp niekontrolowany, ciemny z6lty, piasek drobny
r przewarstwiony piaskiem humusowym sz
nN (Pd//Ph)
1.00 nasyp niekontrolowany, ciemny z6lty, piasek drobny
1] przewarstwiony piaskiem humusowym w | sz9/in
% % 1.40 Piasek drobny, z6iy
3| R
|0
2.00 Piasek drobny, szary
\ AV4 Pd Ib szg | 0.5
2.30 2.30 Piasek drobny, szary
nw
3.00
Profil otworu: 2 Rzedna: 98.50 m n.p.m. Data wiercenia: 2016-11-18
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany, czarny, piasek nN_ (Ph+gruz)
0.15 hLllmusowy+gru; _ i . Pd/Ph| 1b 05
Piasek drobny, ciemny z6lty na pograniczu piasku
0.40 humusowego
Piasek drobny, z6ity na pograniczu piasku
pylastego
Y v
Yo Pd/Pnt
g8 s7g
bl la 0.4
Vv ,
2.40 2.40 Piasek drobny, szary
Pd nw
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Dariusz Luks Data: 11.2016




IGEO-DAR, ul. Wojciechowskiego 40/115

02-495 Warszawa

Profil otworu 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.2

Wiertnica:

Miejscowosé: Podkowa Lesna
Gmina: Podkowa Lesna
Powiat: grodziski

Obiekt: ulica Sarnia
Inwestor: Miasto Podkowa Lesna
Wiercenie: GEO-DAR Warszawa

System wiercenia:

Rzedna: 99.40 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Dariusz Luks Skala 1:50 Data wiercenia: 2016-11-18
:8 % 2 g o) S
O ® 1 c o N :m =
£g & Profil Przelot 2 Q 8 c
2 %E z| s litologiczny Opis litologiczny > % £ 5 =Y o =
S O] E g g S gg ke g
2 8 £ g | 3 o
= | mppg| @ | [m] [m] o °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany, thuczen MNTEEEE
0.05 nasyp niekontrolowany, gruz AN? (Ps)
0.15 nasyp niekontrolowany?, z6ity, piasek sredni
r 0.40 Piasek drobny, z6ity
Pd
—1.0
T| T
g g
218 1.40 Piasek $redni, zoity
gl g w szg
818 o Ib 0.5
2.0 [’
Ps
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Profil otworu: 4 Rzedna: 98.80 m n.p.m. Data wiercenia: 2016-11-18
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany, tluczen n )
0.05 nasyp niekontrolowany, gruz N? (Pg
0.15 nasyp niekontrolowany?, 26y, pospétka
r 0.40 Piasek drobny
—1.0
Y v
szg
]| & . . Pd Ib 0.5
oo 1.70 Piasek drobny, biaty
—2.0
\ AV , ,
2.40 - 2.40 Piasek drobny, popielaty
nw
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Dariusz Luks Data: 11.2016




IGEO-DAR, ul. Wojciechowskiego 40/115

02-495 Warszawa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil otworu 5

Zat.Nr: 4.3

Wiertnica:

Miejscowosé: Podkowa Lesna
Gmina: Podkowa Lesna
Powiat: grodziski

Obiekt: ulica Sarnia
Inwestor: Miasto Podkowa Lesna
Wiercenie: GEO-DAR Warszawa

System wiercenia:

Rzedna: 98.50 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Dariusz Luks Skala 1:50 Data wiercenia: 2016-11-18
R 2 = S
gg © Profil S | o8| @ £
o = . . Przelot o ) 2 Q 8
= %-9 & g litologiczny Opis litologiczny 5 % £ § =4 o 4
8578 3 £ 158 2 s
s g E %3] 5| &
= | mppd| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany, tluczen N ara )) -
0.05 nasyp niekontrolowany, gruz AN i) W SZg
0.20 nasyp niekontrolowany, zéty, pospétka * PH
0.25 nasyp niekontrolowany, szary, piasek stabilizowany
0.30 cementem
0.60 piasek préchniczny, czarny
Piasek drobny, jasny zélty
w
3 Ib 0.5
gl e
IR
s 2 s7g
ol o Pd
\ AV _ _
2.00 2.00 Piasek drobny, jasny zolty
la nw 0.4
3.00
Profil otworu: 6 Rzedna: 99.30 m n.p.m. Data wiercenia: 2016-11-18
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany, gruz N (gruz)
0.20 Piasek drobny, jasny zolty
P
gl e w
%‘ %‘ Ib szg | 0.5
0|0
2.30 piasek pylasty, popielaty
v Vv Pr
2.70 2.70 piasek pylasty, popielaty nw
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Dariusz Luks Data: 11.2016




IGEO-DAR, ul. Wojciechowskiego 40/115

02-495 Warszawa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil otworu 7

Zat.Nr: 4.4

Wiertnica:

Miejscowosé: Podkowa Lesna
Gmina: Podkowa Lesna
Powiat: grodziski
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: ulica Btonska

Inwestor: Miasto Podkowa Lesna
Wiercenie: GEO-DAR Warszawa
Doz6r geologiczny: mgr Dariusz Luks

System wiercenia:

Rzedna: 99.40 m n.p.m

Skala 1:50 Data wiercenia: 2016-11-17
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0.50 Piasek drobny, z6ity Pd
0.80 piasek pylasty, biaty
o| T Pn
g g
gls
g g w szg
2| 2 - W
518 1.60 pospoika, zétta bo b 05
2.00 Piasek $redni, zotty, zagliniony z domieszkg
kamieni
Ps zagliniony+K
3.00
Profil otworu: 8 Rzedna: 98.50 m n.p.m. Data wiercenia: 2016-11-17
1 2 3 6 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany, gruz N (gruz)
0.20 Piasek drobny, szary z domieszkg humusu Pd+Ph
0.40 Piasek drobny, z6ity
Y w
gl e
gl g Ib szg | 0.5
8|8 Pd
Vv ,
2.30 2.30 Piasek drobny, zoity
nw
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Dariusz Luks Data: 11.2016




02-495 Warszawa

IGEO-DAR, ul. Wojciechowskiego 40/115

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil otworu 9

Zak.Nr:

Wiertnica:

Miejscowos$é: Obiekt: System wiercenia:
Gmina: Inwestor:
Powiat: Wiercenie: Rzgdna:
Wojewddztwo: Dozor geologiczny: Skalal:75 Data wiercenia:
0 8 > g
0 T . ‘E N NSY =1
o8 : 2
30 g ) P“?f" Przelot . ) ) gg § s
28%| & litologiczny Opis litologiczny = %< Z >
O] E g g S gg 2 =
[m.p.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
nasyp niekontrolowany, gruz
0.15|  nasyp niekontrolowany, ciemny szary, piasek drobny PN (Pd/Ph) szg
0.40 przewarstwiony piaskiem humusowym Gb
0.70 gleba, czarna
. - Piasek drobny, biaty Pd szg
g g w
sl e 1.30 lina, popielata
ik 9 pop! G pl
88 1.70 Piasek drobny, biaty
\ AEAV A .
2.30 2.30| Piasek drobny, bialy Pd szg
nw
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO-DAR, ul. Wojciechowskiego 40/115 KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 4.5
02-495 W .
arszawa Profil otworu 9 Wiertnica:
Miejscowos¢: Podkowa Lesna Obiekt: ulica Btonska System wiercenia:
Gmina: Podkowa Lesna Inwestor: Miasto Podkowa Lesna
Powiat: grodziski Wiercenie: GEO-DAR Warszawa Rzedna: 98.60 m n.p.-m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Dariusz Luks Skala 1:50 Data wiercenia: 2016-11-17
25 g g 2
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nasyp niekontrolowany, szary, gruz nN (gruz)
0.15 nasyp niekontrolowany, ciemny szary, piasek drobny, (Pd//Fh) szg
przewarstwiony piaskiem humusowym
0.40 gleba, czarna Gb -
0.70 Piasek drobny, biaty
Pd Ib szg 0.5
w
1.30 glina, jasna szara
G I pl 0.4
1.70 Piasek drobny, biaty
\ AV _ ,
2.30 2.30 Piasek drobny, biaty Pd la szg | 0.4
nw
3.00
Profil otworu: 10 Rzedna: 99.30 m n.p.m. Data wiercenia: 2016-11-17
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany, gruz NN ]QCTI_IEU )
0.10 piasek préchniczny, ciemny szary
0.20 Piasek drobny
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B B
c| < SZ
gl g Pd Ib 9 | 05
0|0
—2.0
v Vv
2.70 2.70 Piasek drobny, biaty nw
30 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Dariusz Luks Data: 11.2016



IGEO-DAR, ul. Wojciechowskiego 40/115

02-495 Warszawa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil otworu 11

Zat.Nr: 4.6

Wiertnica:

Gmina: Podkowa Lesna

Miejscowosé: Podkowa Lesna Obiekt: ulica Helenowska
Inwestor: Miasto Podkowa Le$na

System wiercenia:

Rzedna: 100.00 m n.p.m

Powiat: grodziski Wiercenie: GEO-DAR Warszawa
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Dariusz Luks Skala 1:50 Data wiercenia: 2016-11-17
83 2| g 5
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nasyp niekontrolowany, kamienie AN
0.05 nasyp niekontrolowany?, ciemny z4lty, piasek
drobny
N? (Pd)
B
g g 1.50 Piasek $redni, z6lty w szg
3|0
Ps
Ib 0.5
2.60 Piasek $redni, zotty, zagliniony
| ) Ps zag
30 = 3.00
Profil otworu: 12 Rzedna: 98.90 m n.p.m. Data wiercenia: 2016-11-17
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany, gruz N (gruz
0.30 piasek préchniczny PH
0.40 Piasek drobny, ciemnozéity
0.60 Piasek drobny, z6ity
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5§
3|
bl Pd | Ib W | s29 | o5
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Dariusz Luks Data: 11.2016




02-495 Warszawa

IGEO-DAR, ul. Wojciechowskiego 40/115

Profil otworu 13

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.7

Wiertnica:

Miejscowosé: Podkowa Lesna
Gmina: Podkowa Lesna
Powiat: grodziski

Obiekt: ulica Helenowska
Inwestor: Miasto Podkowa Lesna
Wiercenie: GEO-DAR Warszawa

System wiercenia:

Rzedna: 99.00 m

n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Dariusz Luks Skala 1:50 Data wiercenia: 2016-11-17
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Profil otworu: 14 Rzedna: 98.90 m n.p.m. Data wiercenia: 2016-11-17
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nasyp niekontrolowany, gruz N (gruz)
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R R : i Ib W s28 | o5
oo 1.70 Piasek drobny, biaty
2.50 2.50 piasek pylasty, biaty przewarstwiony pytem
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3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Dariusz Luks Data: 11.2016
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