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Projekt budowlany przebudowy zbiornika wodnego na rzece Niwce (R6w Rs-11) w Podkowie Les$nej

1 INFORMACJE OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przebudowy zbiornika
wodnego potozonego na rzece Niwce (zwyczajowa nazwa rowu Rs-11) w km
6+220 jej biegu na terenie Podkowy Lesnej. Dokumentacja obejmuje jego
przebudowe (rozwigzania techniczne w zakresie budownictwa wodnego).
Inwestycja moze ubiegac sie o finansowanie ze zrodet zewnetrznych.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie zostato sporzadzone w zakresie wymaganym przez Prawo
Budowlane art.34 oraz rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (Dz.U.120
poz.1133 z 2003r z pdzniejszymi zmianami) w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego i moze stanowi¢ podstawe do ubiegania sie przez
inwestora o pozwolenie na budowe. Jednocze$nie szczegétowos¢é opracowania
odpowiada projektowi wykonawczemu stanowigc materiat do skosztorysowania
i wykonania robat.

1.3. MATERIALY WYJSCIOWE DO OPRACOWANIA

1. Projekt rewitalizacji Parku Miejskiego w Podkowie Le$nej. Cze$¢ druga:
Studium oceny potrzeb i mozliwosci zasilania stawu w Parku Miejskim w
Podkowie Lesnej. Samodzielny Zaktad Sztuki i Krajobrazu. Wydziat
Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu SGGW w Warszawie, kwiecien-wrzesien
2006r.

2. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Miasta-Ogrodu Podkowa
Lesna zatwierdzony Uchwatg Nr 84/XIX/2008 Rady Miasta Podkowy Le$nej z
dnia 26 czerwca 2008r.

3. Badania geotechniczne dla rejonu zbiornika wodnego na rzece Niwce w
rewitalizowanym Parku Miejskim w Podkowie Le$nej. ,AKCES” Ryszard
Zychowicz. Warszawa ul.Wiolinowa 11/16, wrzesien 2009

4. Operat hydrologiczny dla rzeki Niwki wykonany dla potrzeb przebudowy
zbiornika wodnego, zlokalizowanego w rewitalizowanym Parku Miejskim w
Podkowie Lesnej. Specjalistyczna Pracownia Projektowa WAGA-BART,
Warszawa, grudzien 2009

5. Raport o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia przebudowy zbiornika
wodnego zlokalizowanego na rzece Niwce znajdujgcego sie w rewitalizowanym
Parku Miejskim w Podkowie Le$nej. Specjalistyczna Pracownia Projektowa
WAGA-BART, Warszawa, maj 2010.
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6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (tekst jednolity Dz.U. Dz. U. poz. 462
z 2012 r) w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego

7. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 Prawo Wodne — Dz.U z dnia 11 pazdziernika
2001r. Nr 115, poz.1229 z pdzniejszymi zmianami

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 20 kwietnia 2007 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle hydrotechniczne i
ich usytuowanie

9. Mioduszewski W., ,Ochrona i ksztattowanie zasobow wodnych w krajobrazie
rolniczym”, IMUZ 1999

10. Mioduszewski W., ,Ochrona i ksztattowanie zasob6w wodnych w matych
rolniczych zlewniach rzecznych. Metodyczne podstawy rozwoju matej retenc;ji”,
IMUZ 1994r

11. Mioduszewski W. ,Zasady projektowania, budowy i eksploatacji matych
zbiornikbw wodnych”, IMUZ 1995r

12. Zbikowski A, Zelazo J. ,Ochrona $rodowiska w budownictwie wodnym”,
Warszawa 1993r

13. Zbikowski A. ,Mate budowle wodne”, Warszawa 1966r.

14. ,Podstawy melioracji rolnych”. Pahstwowe Wydawnictwo Rolne i LeSne,
Warszawa 1987

15. Atlas hydrologiczny Polski. IMGW. Warszawa 1987

16. ,Hydraulika techniczna”. Kubrak E., Kubrak J. Wydawnictwo SGGW,
Warszawa 2004

17. ,Hydrologia”. Tom | i Il. Byczkowski A. Wydawnictwo SGGW, Warszawa,
1996

18. ,Hydrologia stosowana”, Ozga-Zielinska M, Brzezinski J. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa, 1997

19. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24.09.1998 w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych.

20. ,Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru”. Minister Ochrony
Srodowiska Zasobdéw naturalnych i LeSnictwa. Warszawa 1994r.
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21. ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét w dziedzinie gospodarki
wodnej w zakresie konstrukcji hydrotechnicznych z betonu.” Warszawa 1994r

22. Ustawa Prawo Budowlane - tekst jednolity - (Dz.U. poz. 290 z 2016r.)
1.4. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA

Opracowanie stanowi aktualizacje projektu  budowlano-wykonawczego
przebudowy zbiornika wodnego na rzece Niwce (réw Rs-11) w miejscowosci
Podkowa Lesna pow.Grodzisk Mazowiecki wykonanego przez Specjalistyczng
Pracownie Projektowg ,Waga-Bart” Zbigniew Bartosik” w 2010r. na podstawie
umowy Nr GMiL/196/2009 przenoszacej prawa autorskie do projektu na
Inwestora. W stosunku do pierwotnej wersji projektu zmianie ulega jedynie
sposOb uzupetnienia strat wody z tytutu parowania (pobor z pobliskiego
hydrantu w miejsce dowozu beczkowozami) w zwigzku z czym zachowujg
wazno$é¢ uzgodnienia a takze inne dokumenty formalne poprzedzajace
opracowanie.
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Projekt budowlany przebudowy zbiornika wodnego na rzece Niwce (R6w Rs-11) w Podkowie Les$nej

2 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

2.1. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
2.1.1. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Istniejacy zbiornik wodny, przewidziany do przebudowy, usytuowany jest na
rzece Niwce, w km 6+220 jej biegu, i potozony na terenie zespotu przyrodniczo
— krajobrazowego Le$nego Parku Miejskiego w Podkowie Le$nej, Obszaru
Chronionego Krajobrazu (Dz. Urz. Woj. Maz. Nr 42, poz. 870 ze zmianami). W
odlegtosci ok. 200 m od zbiornika znajduje sie rezerwat przyrody "Paréw Séjek".
Rezerwat ten oddzielony jest od Parku Miejskiego linig kolejowg WKD.
Obejmuje powierzchnie 3,84 ha i zajmuje resztki naturalnych lasow gragdowych i
tegowych w otoczeniu zabudowy miejskiej. Najblizej potozonym obszarem
Natura 2000, ustanowionym na podstawie Dyrektywy Ptasiej, jest Puszcza
Kampinoska, oddalona ok. 17 km od terenu inwestyciji.

Zbiornik potozony jest na terenie Parku Miejskiego, ktoéry wpisany jest do
rejestru zabytkéw w ramach wpisu do rejestru zabytkdéw uktadu urbanistycznego
Podkowy Lesnej wraz z zielenig i zabudowa pod nr rej. 1194. Ponadto do
rejestru zabytkdw wpisana jest czeS¢ parku wraz z Patacykiem — Kasyno przy
ul. Lilpopa 16 pod nr rej. 1182.

Dojazd do obiektu mozliwy jest od drogi Nr 719 relacji Pruszkéw — Zyrardéw
ulicami Brwinowska, Jana Pawta Il i St. Lilpopa. Odcinek drogi przez teren
parku , dtugosci ok. 200m, posiada nawierzchnie utwardzong szutrem.

Na terenie obiektu brak jest urzadzen uzbrojenia podziemnego.

Lokalizacje inwestycji pokazano na zatgczonej mapie zagospodarowania.

2.1.2. CHARAKTERYSTYKA TERENU W STANIE ISTNIEJACYM

Obiekt zajmuje cze$é dziatki Nr 2, obreb 07, potozonej przy ul. St. Lilpopa,
nalezacej do Urzedu Miasta Gminy Podkowa Le$na i stanowigcej obszar parku
miejskiego o powierzchni 12.02 ha. Przylegty do zbiornika teren pokryty jest
mieszanym lasem z przewaga drzew lisciastych.

Istniejgcy staw jest budowlg ziemna, powstatg przez rozbudowe koryta rzeki.
Obecnie, jego powierzchnia liczona wzdtuz gérnej krawedzi skarp wynosi okoto
2800m?2. Przylegty teren uktada sie na rzednych 101,60/101,90m n.p.m. Dno jest
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stosunkowo ptaskie, potozone na rzednych 98,9/99,10m n.p.m. Srednie zagtebienie
zbiornika w stosunku do terenu sasiedniego wynosi okoto 2,7m. Z poréwnania
rzednych dna i budowli upustowej wynika, ze zbiornik nie moze byé oprézniony
catkowicie w sposdb grawitacyjny. Nachylenie skarp stawu jest zmienne i waha sie w
granicach od 1:2 do 1:3,7. Od strony zachodniej i p6tnocno-zachodniej skarpy sg
bardzo tagodne, ich nachylenie wynosi 1:9/1:10 w tym rejonie zlokalizowana jest
"dzika" plaza. Powierzchnia skarp, za wyjatkiem odcinka plazy, porosnieta jest trawa;
przy gérnej ich krawedzi rosng pojedyncze drzewa lub ich grupy. W czaszy brak jest
roslinnosci wodnej. W okresach posusznych - miesigcach lipiec i sierpien, zbiornik
czesto, catkowicie wysycha. Jest to spowodowane brakiem zasilania wodg z rzeki, w
ktérej w tym okresie, zanika przeptyw oraz przepuszczalnym podtozem w czaszy,
zbudowanym z piaskéw $rednich i drobnych. Po ustaniu doptywu woda zgromadzona
w zbiorniku infiltruje w gtab piaszczystego podtoza.

Od strony wschodniej, tj. od przedtuzenia ulicy Lilpopa znajduje sie zjazd do czaszy
stawu. Jest to konstrukcja ziemna o szerokosci korony ok. 3 m i nachyleniu skarp ok 1
: 1,5. Dno umocnione jest ptytami chodnikowymi utozonymi w uktadzie sladowym.

Pomiedzy zjazdem, a budowlg na wlocie rzeki do zbiornika znajduje sie podest
ptywacki, w postaci muru betonowego ze stupkami startowymi. Konstrukcja ta nie
spetnia obecnie zadnych funkgiji.

Po stronie zachodniej budowli wlotowej usytuowany jest betonowy taras widokowy i
schody do czaszy zbiornika. Obie konstrukcje znajdujg sie w ztym stanie technicznym:
sg popekane, widoczne sa liczne ubytki betonu.

WiIot rzeki Niwki do zbiornika znajduje sie w potudniowo-zachodnim narozniku jego
czaszy. Przepust betonowy na wlocie posiada konstrukcje ramowa i wyposazony jest
w prowadnice zamknie¢ do szandoréw oraz betonowag ktadke do pieszych ze
stalowymi poreczami. Budowla nosi $lady przerdbek. Od strony zbiornika posiada
skrzydfa o koronie nachylonej pod katek ok 45°, w widoku z géry tworzace rodzaj leja
rozszerzajgcego sie w strone stawu. Swiatto przepustu, w osi zamknieé, wynosi 1.00
m, prze$wit 1.35 m. Dno konstrukcji znajduje sie na rzednej 100.52 m.npm. Ogoélny
stan budowli jest zty. Lewostronne skrzydto jest odtamane, beton na catosci jest
gteboko skorodowany, widoczne sg ubytki, rysy i pekniecia. Rzeka na wlocie do
budowli nie posiada umocnien.

Wylot do rzeki potozony jest w pétnocnej skarpie zbiornika. Na wylocie usytuowany
jest betonowy przepust rurowy o swietle 3 x 80 cm, dtug. 1.70 m, wyposazony w
betonowa ktadke i stalowe porecze. Od strony wody dolnej, budowla posiada krotkie
(1.50m) skrzydta, w widoku z gory tworzgce rodzaj ukosnych $cian ostro zawezajgcych
Swiatto ( z 3.00 do 1.70m). Dno rurociagébw znajduje sie rzednej 100.50 m n.p.m.
Budowla nie posiada zamknieé. Ogélny stan konstrukcji jest niezadowalajacy. Beton
jest skorodowany, widoczne sg rysy i przepuszczenia woéd wielkich ze wzgledu zbyt
mate $wiatto.

Wokét stawu prowadzg Sciezki spacerowe o nawierzchni ziemnej, nieutwardzonej.

Rzeka Niwka (zwyczajowa nazwa rowu Rs-11), na ktérej znajduje sie zbiornik, jest
urzadzeniem melioracji szczegdtowych powstatym z regulacji cieku naturalnego,

@ PRACOWNIA KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH Tomasz Pawet Gotaszewski, ul.Piwnika "Ponurego" 6/75, 19-300 Etk,
tel: 603777496, e-mail: tgolaszewski@wp.pl, NIP:848-116-65-91, REGON: 790269339

6




Projekt budowlany przebudowy zbiornika wodnego na rzece Niwce (R6w Rs-11) w Podkowie Les$nej

prawostronnym doptywem rz. Rokitnicy Starej, do ktérej uchodzi we wsi Kotowice.
Catkowita dtugosé rzeki wynosi 13.63 km. Koryto posiada nastepujgce parametry:
szeroko$¢ dna 0.6/1.0 m, nachylenie skarp 1:1.5/1.2, spadek podtuzny dna 1/6 %o ,
$rednia gtebokos¢ 1/3 m. Skarpy poro$niete sg nieregularnie trawg i chwastami. Przy
gornej krawedzi, rosng drzewa.

Ciek, na odcinku miasta (km 4+100/7+230), znajduje sie w ewidencji Wojewddzkiego
Zarzadu Melioracji Urzgdzen Wodnych — Inspektorat w Grodzisku Mazowieckim.

2.2 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Projektowana inwestycja polegaé bedzie na przebudowie istniejgcego zbiornika
wodnego (stawu). Jej wykonanie zostato ujete w ,Programie matej retencji dla
Wojewodztwa Mazowieckiego”, opracowanym w 2008r.

Modernizacja obiektu umozliwi wykorzystanie go do celéw retencji, poprawy warunkoéw
ekologicznych najblizszego otoczenia, rekreacji okolicznych mieszkancéw oraz
upiekszenie parku. Projektowany zakres robo6t podstawowych obejmie:

- rozbiorke budowli zwigzanych bezposrednio z eksploatacjg obiektu (podestu
ptywackiego, tarasu widokowego i schodéw, budowli wlotowej i upustowej, wjazdu do
czaszy stawu) ze wzgledu na ich zty stan techniczny,

- wykop w dnie i skarpach zbiornika w celu wykonania uszczelnienia czaszy,

- wykonanie nowej budowli upustowej na wylocie rzeki za zbiornika oraz ktadki dla
pieszych na wlocie, tgcznie z umocnieniem koryta rzeki przy budowlach,

- uszczelnienie czaszy zbiornika matg bentonitowa,
- przykrycie maty gruntem i uformowanie dna i skarp zbiornika dla réznych stref
gtebokosci, zgodnie z projektowanymi przekrojami i planem, tacznie z wykonaniem

umocnien.

Zaktada sie przy tym, ze wszystkie drzewa rosngce w dnie i na skarpach zbiornika
zostang zachowane.

Podstawowe parametry zbiornika po jego przebudowie bedg nastepujace:
- powierzchnia zalewu przy NPP — 1700 m?.,

* Normalny Poziom Pietrzenia (réwny istniejacemu) — 100,75 m n.p.m. -

« pojemnosé — 2950 m®.,

« Srednia gtebokos¢ — 1,74 m.
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Powierzchnia ogolna inwestycji (zbiornik tgcznie z terenem bezposrednio przylegtym)
wyniesie 5160 m?.

Nalezy zwré6ci¢ uwage, ze przebudowa zbiornika spowoduje zmniejszenie jego
powierzchni w stosunku do istniejgcej oraz zmiane ksztattu obrysu. Zmiany te wynikajg
z potrzeby zachowania istniejgcego w czaszy drzewostanu. Najwieksza korekta
brzegu wystagpi od strony potudniowo-wschodniej i spowodowana bedzie
koniecznoscig wykonania uszczelnienia w bezpiecznej odlegtosci od roztozystego
drzewa (wierzby), ktore wyrosto na dnie. Na pozostatych odcinkach ksztatt zbiornika
ulegnie jedynie niewielkim modyfikaciom. Zmiana ksztattu stawu spowoduje
zmniejszenie powierzchni lustra wody, a w konsekwencji zmniejszenie jego
pojemnosci. Wykonane uszczelnienie zredukuje natomiast w okresie posusznym (max
3 miesigce), gdy rzeka Niwka okresowo przestaje prowadzi¢ wode, zbiornik bedzie
wypetniony. Koryto rzeki Niwki ponizej i powyzej stawu (poza odcinkami umocnien
przy budowlach) pozostanie bez zmian.

Przy projektowanym poziomie pietrzenia (100,75 m n.p.m.), rbwnym obecnemu
zachowane zostang istniejace warunki przyrodnicze i nie wystapi negatywne
oddziatywanie inwestycji na tereny przylegte. Maksymalna gtebokos¢ wody w zbiorniku
wynosi¢ bedzie wtedy 2,40 m. Jej zwierciadto uktada¢ sie bedzie na wysokosci 15 cm
ponad gérng krawedzig uszczelnienia stawu, co umozliwi jej infiltracje na tereny
przylegte do czaszy. Przeptyw wody w rzece, po napetieniu zbiornika, powrédci do
stanu normalnego (tak jak by zbiornika nie byto) w okresach posusznych, w ktérych
brak bedzie zasilania wodg rzeki, jej poziom w zbiorniku moze opasé o okoto 65 cm,
do rzednej 100,10 m n.p.m. Spowodowane to bedzie parowaniem oraz infiltracjg w
gtab piaszczystego podtoza dna rzeki na doptywie. Proces ten spowoduje czesciowe
odstoniecie skarp zbiornika, ktére znajdujg sie przez wiekszg czeS¢ roku pod
zwierciadtem wody. Pozostata w stawie jej warstwa o gtebokosci 1,75 m, pozwoli na
utrzymanie jego dobrego stanu biologicznego. Ponadto pozwoli na wprowadzenie do
czaszy roslinnosci wodnej, co poprawi walory krajobrazowe Parku Miejskiego w rejonie
zbiornika. W celu zmniejszenia ucieczki wody przez dno rzeki na doptywie w okresie
suchy przyczétki ktadki zostaty wyposazone w prowadnice szandoréw i krat, co daje
mozliwo$¢ odciecia koryta (budowa wlotowa) cieku od czaszy zbiornika oraz
zatrzymanie zanieczyszczen transportowych przez ciek. Dodatkowo, w celu
uzupetnienia strat na parowanie w okresie dtugotrwatej suszy, przewidziano pobor
wody z pobliskiego hydrantu.

Przy projektowaniu przebudowy zbiornika zastosowano, w mozliwie najwiekszym
stopniu, uzycie materiatbw pochodzenia naturalnego, przyjaznych Srodowisku
(drewno, darnina, faszyna, kamien naturalny), a w celu zachowania charakteru
otoczenia, widoczne czesci betonowe budowli zostang oblicowane cegta klinkierowa.

2.3 CHARATERYSTYKA HYDROLOGICZNA OBIEKTU

Charakterystyke hydrologiczng obiektu przedstawiono w oparciu o "Operat
hydrologiczny dla rzeki Niwki, sporzadzony dla potrzeb przebudowy zbiornika
wodnego, zlokalizowanego w rewitalizowanym Parku Miejskim w Podkowie Le$nej",
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przez Specjalistyczng Pracownie Projektowg WAGA-BART Warszawa, grudzien 2009
r.[4].

Rzeka Niwka stanowi prawostronny doptyw rzeki Rokitnicy, do ktorej uchodzi na
potnoc od Brwinowa, w miejscowosci Kotowice. Ciek zaczyna bieg na potudnie od
miejscowosci Urszulin, rejonie drogi tgczacej miejscowosci Ksigzenice i Urzut. Jej
catkowita dtugos¢ wynosi 13.63 km, szeroko$¢ dna 0.6 + 1.0 m, nachylenie skarp
1:1.5/1.2, spadek podtuzny dna 1/6 %o, gtebokos¢ 1/3 m. Powierzchnia zlewni w
przekroju wlotu do stawu wynosi 20 km?. Skarpy cieku poroéniete sg nieregularnie
trawag i chwastami. Miejscami, gtdbwnie przy goérnej krawedzi, rosng drzewa. Rzeka
generalnie ptynie z potudnia na pétnoc i na odcinku do przekroju obliczeniowego
przeptywa przez miejscowosci: Urszulin, Terenia, Owczarnia, Zétwin, Podkowa Le$na.

Wiekszg czeS¢ zlewni rzeki stanowig tereny uzytkowane rolniczo i sady; lasy
zlokalizowane sg we wschodniej czesci zlewni (tzw. Las Mtochowski i Las Zaboréw) i
centralnej. Zabudowa zagrodowa i jednorodzinna roztozona jest gtéwnie wzdtuz droég i
ulic. Ponadto na terenie zlewni zlokalizowanych jest kilka punktéw hodowli drobiu,
gtébwnie w miejscowosci Kopana i Zétwin. Ogdlnie, tereny uzytkowane rolniczo
stanowia 59,3% powierzchni zlewni, faki 13,2%, zabudowa mieszkaniowa
jadnorodzinna 9,6%, sady 8,7%, lasy 8,0%, tereny przemystowe 1,2% powierzchni
Zlewni.

Rzeka posiada liczne doptywy, na ktérych lub obok nich zlokalizowanych jest
kilkanascie matych zbiornikéw wodnych. Ponadto, na terenie zlewni, w lokalnych
zagfebieniach terenu, znajduje sie réwniez kilka zbiornikow bezodptywowych.

Na cieku zlokalizowanych jest kilkanascie przepustow i mostéw. W granicach Podkowy
LeSnej, na odcinkach gdzie rzeka przeptywa przez teren ogrodzonych posesji,
wiasciciele pobudowali ktadki i mostki o r6znej konstrukcji. W miejscach tych ciek jest
bardzo trudno dostepny, a wykonane konstrukcje mogg powodowa¢ dodatkowe
spietrzenie wod w okresie wezbran.

Ze wzgledu na bliskoS¢ aglomeracji warszawskiej stopien urbanizacji zlewni rzeki
Niwki stopniowo ulega zwiekszeniu, jednak zlewnia nadal pozostaje gtownie zlewnig
rolniczg ze stosunkowo duzym kompleksem lesnym zlokalizowanym w jej wschodniej
czesci.

2.3.1. PRZEPLYWY CHARAKTERYSTYCZNE

Obliczenia przeprowadzono dla przekroju rzeki (row melioracyjny Rs-11 wg
nomenklatury WZMiUW) usytuowanym w km 6+270 jej biegu, na wlocie do zbiornika
wodnego w Parku Miejskim w Podkowie Le$nej. W przedmiotowej zlewni nie prowadzi
sie statych, wieloletnich obserwacji hydrologicznych; jest to zlewnia niekontrolowana. Z
uwagi na powyzsze, w celu ustalenia charakterystyki hydrologicznej rzeki dla potrzeb
przebudowy zbiornika wodnego, postuzono sie metodami posrednimi oraz wzorami
empirycznymi.
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Ponizej zamieszcza sie zbiorcze zestawienie przeptywéw charakterystycznych,
uzyskanych przy wykorzystaniu metod sptywdédw jednostkowych i wzordéw
empirycznych.

Tabela 1 Zestawienie wynikow przeptywow charakterystycznych w km 6+270 biegu rzeki Niwki
(wlot do zbiornika wodnego).

Warto4¢ przeplywu [m'/s]

Rodzaj przeplywu charakierystycznego ;Le;g:la k;ﬂg;.ﬁw R —
| Przeplyw éredni roczny SQ ' 00508 | 0,0491
B .I.’.r.chlyw sredni nisl;i SNQ _ 0.0091 | D,UE?;'E_ -
Przeplyw najdluzej trwajacy NTQ - 0,0089

Nalezy podkresli¢, ze empiryczne metody mogag znajdowaé zastosowanie w przypadku
zlewni o powierzchni wiekszej od pewnej granicznej wartosci (Stachy 1990). W
okresach posusznych bowiem w gérnej czesci zlewni rzecznej, cieki powierzchniowe
nie sg w petni zasilane wodami podziemnymi. Odptywy jednostkowe w tych okresach
zmieniajg sie od zera w strefie wododziatowe] do pewnej wartosci odpowiadajgce;j
petnemu drenowaniu wéd podziemnych. Przekrdj rzeczny, w ktdorym rozpoczyna sie
zasilanie cieku wodami podziemnymi, zamyka tzw. zlewnie zerowego odptywu Ay,
natomiast przekréj w ktérym rozpoczyna sie petne drenowanie woéd podziemnych,
zamyka zlewnie o powierzchni krytycznej Agx. Dla celéw obliczania przeptywéw
minimalnych istotna jest znajomo$¢ krytycznej powierzchni zlewni. W wyniku
przeprowadzonych w IMGW, okre$lono graniczne wielko$Sci krytycznych powierzchni
wynoszace 10km? gérach i 50km? obszarze kraju, z wyjatkiem gér. Stosowanie wzoréw
empirycznych dla zlewni o powierzchni mniejszej od podanych wartosci granicznych
moze prowadzi¢ do uzyskania zawyzonych ocen przeptywoéw niskich [Hydrologia, A.
Byczkowski, Warszawa 1996r]. Majac powyzsze na uwadze, zestawione w tabeli
wyniki obliczen nalezy traktowaé wytacznie jako przyblizone (orientacyjne), gdyz
przedmiotowa rzeka okresowo wysycha i nie prowadzi wody. Sytuacja taka ma
miejsce w okresach posusznych i w okresie letnim.

2.3.2. PRZEPLYWY MAKSYMALNE

W praktyce hydrologicznej w zlewniach niekontrolowanych, przeptywy prawdopodobne
wyznacza sie metodami posrednimi. Moze to by¢ metoda doboru zlewni analogiczne;j
do zlewni niekontrolowanej lub metoda wzoréw empirycznych, w tym modelowania
matematycznego. Do obliczen przeptywdéw prawdopodobnych zastosowano metode
modelowania matematycznego - model koncepcyjny typu opad - odptyw, dajgca
stosunkowo doktadng analize ksztaftowania sie przeptywdw maksymalnych
prawdopodobnych. Obliczeniami hydrologicznymi objeto przeptywy maksymalne o
prawdopodobienstwie przewyzszenia 1%, 10%, 20% i 50%.
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Ponizej w Tabeli zamieszcza sie zbiorcze zestawienie otrzymanych wynikow
przeptywdéw maksymalnych prawdopodobnych dla analizowanej zlewni w przekroju
obliczeniowym.

Tabela 2 Zestawienie przeptywdw maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie
wystgpienia otrzymanych roznymi metodami obliczeniowymi

Prawdopodobietstwo | _ Prieplyw maksymalny [ms] .
“maleymalnggop (] | formulnopadowa | MOdelopad-odplyw dsopadu| - model opad-odplyn de
| 1 | 625 | 7,13 [ 688 |
T 10 3,49 '- 38 | 356
20 263 | 281 250 |
50 | 1,46 | 1,38 | 1,13 |

Otrzymane dla formuty opadowej wyniki przeptywéw prawdopodobnych sg zbiezne w
poréwnaniu z wynikami otrzymanymi przy wykorzystaniu modelu opad-odptyw. Nalezy
jednak podkreslic, ze przy obliczeniach prowadzonych przy wykorzystaniu formuty
opadowej nie uwzglednia sie rodzaju zagospodarowania terenu (komplekséw
hydrologicznych)i jest to metoda mniej doktadna w poréwnaniu z modelem opad-
odptyw. Jako bardziej poprawne i wiarygodne, a za tym idzie miarodajne wielko$ci
przeptywéw maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie wystgpienia nalezy
przyja¢ wyniki uzyskane przy wykorzystaniu modelu opad-odptyw dla opadu o
rozktadzie statym.

2.3.3. PRZEPLYW NIENARUSZALNY

Przeptywem nienaruszalnym nazywa sie graniczng warto$¢ przeptywu, ponizej ktérej
przeptywy wody w rzece nie powinny by¢ zmniejszane na skutek dziatalnosci
cztowieka. Tak wiec nie wolno pobiera¢ wody z rzeki do celébw gospodarczych w
okresach, gdy przeptywy osiggnety wartoS§¢ réwng lub mniejszg od przeptywu
nienaruszalnego. Przeptyw nienaruszalny ustalany jest w poszczegolnych przekrojach
poprzecznych rzeki, ze wzgledu na potrzeby ochrony Ssrodowiska przyrodniczego i
zycia biologicznego w wodzie wymagania spofteczne zwigzane z rekreacjg |
wypoczynkiem. Konieczno$é utrzymywania tego przeptywu nie podlega kryteriom
ekonomicznym.

Podstawowym kryterium jakie wzieto pod uwage przy ustalaniu przeptywu
nienaruszalnego w rzece Niwce ponizej zbiornika w Parku Miejskim w Podkowie
Lesnej byty przestanki hydrobiologiczne, warunkujgce zachowanie podstawowych form
flory i fauny, charakterystycznych dla $srodowiska wodnego rzeki — Qnn. Dla potrzeb
niniejszego opracowania przeptyw nienaruszalny w rzece ponizej zbiornika zostat
okreslony w sposdb posredni, na podstawie przeptywu Sredniego niskiego,
wykorzystujgc wzér Kostrzewy (1977):
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Qun=kSNQ
Qnh - przeptyw nienaruszalny,
SNQ - warto$¢ srednia z minimalnych przeptywdw rocznych (przeptyw $redni niski),
k — wsp. zalezny od wielkosci i podtoza rzeki, dla matych rzek nizinnych k=1.

Obliczony przeptyw nanaruszalny na rzece ponizej zbiornika wynosi 0.0076 m’/s.

2.4. BUDOWA GEOLOGICZNA TERENU OBIEKTU

Budowe geologiczng ustalono na podstawie opracowania p.n: Badania geotechniczne
dla rejonu zbiornika wodnego na rzece Niwce w rewitalizowanym Parku

Miejskim w Podkowie Lesnej. "AKCES" Ryszard Zychowicz. Warszawa ul.Wiolinowa
11/16. , wrzesien 2009 r. [3].

Podkowa Lesna potozona jest w potudniowo-zachodniej cze$ci mezoregionu Réwniny
towicko-Btonskiej (J. Kondracki, 1994), bedgcego czeScia makroregionu Niziny
Srodkowomazowieckiej. Pod wzgledem hydrograficznym teren potozony jest na
obszarze zlewni rzek Rokitnicy i Mréwki, ktore sg doptywami Utraty uchodzacej do
Bzury. NajczeSciej wystepujgcymi utworami wystepujacymi na obszarze Podkowy
Les$nej sg piaski i zwiry wodnolodowcowe gérne stadiatu mazowiecko - podlaskiego
zlodowacenia Warty. Tworzg one dosy¢ jednorodng serie osadéw wyksztatcong w
postaci piaskdw $rednioziarnistych z domieszkg utworéw piaszczystych
réznoziarnistych. Wody podziemne wystepujg w utworach trzecio i czwartorzedowych.

Przeprowadzone badania geotechniczne objety swoim zasiegiem czasze i brzegi
zbiornika wodnego (gtbwnie w poblizu istniejgcych budowli) oraz punkty
charakterystyczne, mogace mieC znaczenie przy ewentualnej dalszej modernizacji
obiektu. Razem wykonano 13 szt wiercen badawczych o gtebokosci 3.0 do 6.0 m oraz
4 szt sondowan dynamicznych o gtebokosci 5.0 m. Na podstawie otrzymanych
wynikéw badan wydzielono trzy warstwy geotechniczne :

o warstwa | — powierzchniowe piaski drobne, srednio zageszczone (wsk.
zageszczenia Ip = 0.37), wystepujace do gtebokosci ok 1 m ponizej powierzchni
terenu,

» warstwa Il — piaski drobne oraz piaski drobne na granicy z piaskami Srednimi,
$rednio zageszczone ( Ip = 0.50), wystepujace na gtebokosciod 1 do 2 m p.p.t.,

o warstwa lll — piaski drobne na granicy piaskéw Srednich, zageszczone ( Ip =
0.75), wystepujace na gtebokosci ponizej 2 m p.p.t.

Swobodne zwierciadto wody gruntowej wystepuje na catym terenie objetym badaniami
i uktada sie na gtebokosci od 3.8 do 4.7 m p.p.t.; w czaszy, pod dnem zbiornika - na
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gtebokosci 1.2 m. Moze ono podlega¢ znacznym wahaniom w zaleznosci od pory roku
i intensywnosci zasilania (gtéwnie przez opady atmosferyczne).

Wystepujace grunty niespoiste - piaski drobne i lokalnie pylaste, wskazujg wrazliwo$é
na zmiane warunkéw wodnych i w przypadku wysokiego poziomu wody gruntowej
mogg w nich wystepowac zjawiska kurzawkowe. Wspétczynnik filtracji, okreslony na
podstawie sktadu granulometrycznego gruntéw podioza przyjeto rzedu k=1*107° [m/s].

Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu:

zgodnie z [19] majac na uwadze rownomierny uktad warstw gruntowych oraz poziom
zwierciadta wody gruntowej, wystepujgce warunki gruntowe sklasyfikowano jako
proste, a obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechniczne;.

2.5. INWENTARYZACJA ZIELENI

Teren, na ktérym potozony jest zbiornik znajduje sie w granicach Warszawskiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu oraz w zespole przyrodniczo — krajobrazowym,
Lesnym Parku Miejskim w Podkowie Lesnej. Celem zespotu jest zachowanie
fragmentéw krajobrazu naturalnego i kulturowego, a w szczegélnosci kontynentalnego
boru mieszanego i laséw reprezentujacych zespét gradu subkontynentalnego.

Obszar Parku mozna podzieli¢ na dwie strefy. Pierwsza — zachodnia, obejmuje teren
pagorkéw wydmowych porosnietych lasem mieszanym debowo-sosnowym.W
drzewostanie przewaza dab szyputkowy (Quercus robur) z sosna zwyczajng (Pinus
silvestris) oraz domieszkg debu bezszyputkowego (Quercus petraea) i brzozy
brodawkowatej (Betula pendula). Cze$é¢ wschodnia parku charakter gradowy i
zdominowana jest przez takie gatunki drzew jak grab pospolity (Carpinus betulus) z
domieszka lipy drobnolistnej Tilia cordata i debu szyputkowego Quercus robur.

W sktad warstwy krzewdw wchodzg: leszczyna pospolita, trzmieliny - pospolita i
brodawkowata, kruszyna pospolita, czeremcha zwyczajna, gtég jednoszyjkowy,
suchodrzew pospolity, kalina koralowa i jarzgb pospolity. W czasie aspektu
wczeshowiosennego warstwe zielong wypetniajg takie gatunki jak: zawilce — gajowy i
206Mty, przylaszczka pospolita, groszek wiosenny i miodunka ¢ma. Do gatunkéw
rozwijajgcych sie w okresach pdzniejszych naleza: gwiazdnica wielkokwiatowa,
gajowiec z6tty, podagrycznik pospolity, prosownica rozpierzchta, dgbréwka roztogowa,
czworolist pospolity, przytulia (marzanka) wonna, czerniec gronkowy, fiotek lesny,
kokoryczka wielokwiatowa, jaskier kosmaty, zerwa ktosowa, nerecznice - samcza i
krotkoostna, konwalijka dwulistna i inne. Zbiornik wodny polozony jest w centralnej
czesci Parku, na pograniczu dwoch zbiorowisk: grgdowego i borowego. W jego
czaszy, rosng pojedyncze drzewa lub ich niewielkie grupy gatunkéw takich jak wierzba
krucha Salix fragilis, olsza czarna Alnus glutinos oraz gatunki synantropijne jak robinia
biata Robinia pseudoacacia. Porastajg one gtownie goérng krawedz skarpy zbiornika.
Wyjatek stanowi pojedynczy egzemplarz rozkrzewionej wierzby rosngcej w dnie
zbiornika, w jego pdétnocno-zachodniej czesci.
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Zgodnie z przyjetymi zatozeniami przebudowy zbiornika, wszystkie drzewa znajdujace
sie w jego obrysie zostang zachowane. Dla osiggniecia tego celu skarpa stawu ulegnie
niezbednej korekcie. W zwigzku z powyzszym sporzadzenie szczegbdtowej
inwentaryzacji drzew przewidzianych do usuniecia nie jest potrzebne.

2.6. POMIARY GEODEZYJNE

Projekt wykonano na mapie zasadniczej w skali 1:500, opracowanej przez
uprawnionego geodete Daniela Wasiaka. Oryginat mapy stanowi odrebny zatgcznik do
1 egzemplarza projektu budowlanego.

2.7. CHARAKTERYSTKA PROJEKTOWANEGO ZBIORNIKA
2.7.1. CHARAKTERYSTYKA GEOMETRYCZNA

Projektowany zbiornik posiada ztozony ksztatt, wynikajgcy z uwzglednienia stanu
istniejacego oraz koniecznosci zachowania drzew rosngcych w czaszy i dnie obiektu.
Ponizej zamieszcza zestawienie obrazujgce zalezno$¢ pomiedzy napetnieniem
zbiornika, powierzchnia zwierciadta wody i jego pojemnoscia.

Tabela 3 Obliczenia powierzchni zalewu i pojemnoSci zbiornika na rzece Niwce

Rzedna zw. Powierzchnia Zw. | Glebokos¢ wody | Pojemno$¢ wody
wody (m. npm.) wody (m2) | w zbiorniku (m)  w zbiorniku (m3) |
- o835 806 | 0 0 |
| 985 | 855 | 015 | 125
9 | 1024 | 065 | 594
995 | 1194 | 115 1149
100 1369 | 1.65 | 1790
100.1 | 1402 | 175 | 1928 |
10035 | 1560 | 2 | 2298
10075 | 1700 2.4 2950
101 | 2340 | 265 | 3455

2.7.2. POTRZEBY WODNE ZBIORNIKA
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Dla sporzadzenia bilansu zbiornika przed jego modernizacja, wyznaczono rezim
przeptywu $redniego rocznego SQ rzeki Niwki na podstawie analoga - rzeki Utraty w
Krubicach, dla ktérej na podstawie wieloletnich danych wyznaczono rozktad przeptywu
Sredniego w poszczegdlnych miesigcach roku hydrologicznego. Na tej podstawie
ustalono, ze maksimum odptywu wystepuje w marcu oraz okreslono procentowy
stosunek $redniego odptywu w poszczegblnych miesigcach do Sredniego odptywu
rocznego.

Zasoby wodne, jako wielkosci o charakterze losowym, réznig sie w poszczegdinych
latach zaréwno pod wzgledem ilosciowym, jak tez pod wzgledem przestrzennego
rozktadu. W celu scharakteryzowania ich iloSciowego zréznicowania najlepiej jest
okresli¢ lata charakterystyczne, tzn. rok, w ktérym przeptyw sredni bliski jest
przeptywowi o okreslonym prawdopodobienstwie. WWéwczas mozna méwi¢ o zasobie
$rednim, zdarzajgcym sie w roku wilgothym odpowiadajgcym przeptywowi o
prawdopodobienstwie przekroczenia 5%, lub zdarzajacym sie w roku bardzo suchym,
odpowiadajgcym przeptywowi Qgsy [Metodyka zagospodarowania zasobow wodnych
w matych zlewniach rzecznych. Praca pod redakcjg A. Ciepielowskiego. Wydawnictwo
SGGW, Warszawa 1995]. Na tej podstawie bilans dla projektowanego zbiornika
opracowano dla roku $redniego (Qso%), Srednio suchego (Qrsso%) i bardzo suchego
(Qgo%). Dla lat $rednio mokrych i mokrych nie opracowano bilansow.

2.7.2.1. Straty na parowanie z powierzchni wody
Wielko$¢ i rozktad w czasie parowania z powierzchni wody zalezy od:

e czynnikdbw meteorologicznych, do ktérych nalezy przede wszystkim
intensywno$¢ promieniowania stonecznego, temperatura i wilgotno$¢ powietrza
oraz predkos¢ wiatru,

o temperatury parujgcej wody, uzaleznionej od wymienionych czynnikow
meteorologicznych,

e wymiarow zbiornika wodnego, tzn. jego powierzchni i gtebokosci oraz
ekspozycji w stosunku do przewazajgcych kierunkow wiatrow.

W cyklu rocznym w warunkach klimatycznych Polski wyrézni¢ mozna dwa okresy:

1. bez zjawisk lodowych na zbiornikach wodnych, gdy temperatura wody jest
wyzsza od 0°C
2. ze zjawiskami lodowymi, kiedy powierzchnia zbiornika pokryta jest lodem i
$niegiem.
Parowanie roczne ze zbiornikéw wodnych jest sumg parowania z powierzchni wody i

parowania (sublimacji) z lodu i $niegu. Do obliczenia parowania ze zbiornikéw stuzy
wzor:

Ex,h = kEXEi [mm]
w ktérym:
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Ei - miesieczna suma parowania ze zbiornika standardowego w mm,

ke — wspotczynnik przeliczeniowy odczytywany z tabel w zaleznosci od x i h,
Exnh — miesieczna suma parowania ze zbiornika o wymiarach x i h,

X — parametr charakteryzujgcy wielkos¢ powierzchni i ksztatt zbiornika,

h — parametr charakteryzujgcy jego $rednig gteboko$¢.

Obliczenia parowania z powierzchni wody przeprowadzono metodg wskazang w
atlasie hydrologicznym, odczytujagc sumy parowania z map izolinii parowania z
powierzchni wody. Mapy izolinii srednich z 20-lecia sum parowania z powierzchni
zbiornika standardowego opracowano na podstawie danych z 62 stacji i posterunkéw
meteorologicznych. Ze wzgledu na zréznicowanie fizjograficzne Polski, przy kresleniu
izolinii parowania zastosowano metode metematyczno-geograficzng, tzn. obok
interpolacji metematycznej uwzgledniono roéwniez uksztattowanie terenu oraz
regionalizacje klimatyczna.

Tabela 4 Parowanie z powierzchni wody [mm]

[Podkowalema XI | x| 1 | o | m | v | v | vi | vl vmn| 1Xx | X |XHV| VX | ROK
Eimm] 222 | 26 | 74 | 21 | 174 | %1 | 620 | 952 (1124 999 | 776 | 410 | 928 | 4881 | 5809
T WE 068 | 100 | 100 | 100 | 100 | 126 | 126 | 126 | 107 107 | 107 | 085 | | ]
Exhmm | 151 | 26 | 74 | 71 | 174 | 455 | 781 | 120 | m,m;ﬂ"ﬂa | 349 | 951 | 5932 6383

Tabela 5 Dobowe, miesieczne oraz straty na parowanie z powierzchni zbiornika — stan
aktualny

Miesiace @ XI | x| 1 | o |m || v |[wvi ve vim x X |
" | ! ! 4 1 L ] ! :
. | :

|

Parowanie | _ . |
[mm] 15.1 26 7.4 7.1 174 | 455 | 781 120 | 1203 | 106.9 83 349
_ i : ! ] B S O O Bt ! | ! . i |
Straty m3/dobe 1.16 | 0.19 | 055 | 058 | 129 | 349 | 579 | 920 893 | 7.93 6.36 | 259
— 1 il 1 L= -4 — —— 4
Straty m3/ . : i
mies. 473 | 598 | 17.02 | 1633 | 40.02 | 104.65 | 179.63 | 276.00 | 276.69 245.87 | IE‘DEJG 80.27 .

Straty Us 0.013 | 0.002 | 0.006 | 0.007 | 0.015  0.040 | 0,067 0106 0103 . 0.092 | 0.0’.1'4i 0.03

2.7.2.2. Straty na przesigki przez czasze zbiornika

Z przeprowadzonych w rejonie przedmiotowego zbiornika badan geologicznych
wynika, ze na badanym obszarze wystepujg grunty niespoiste reprezentowane przez
piaski drobne w stanie $rednio zageszczonym, oraz gtebiej wystepujace piaski drobne
na granicy piaskow srednich, w stanie zageszczonym. W czasie prowadzenia badan

terenowych w korycie rzeki i w zbiorniku nie obserwowano zwierciadta wody.
L PRACOWNIA KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH Tomasz Pawet Gotaszewski, ul.Piwnika "Ponurego" 6/75, 19-300 Etk,
tel: 603777496, e-mail: tgolaszewski@wp.pl, NIP:848-116-65-91, REGON: 790269339

16




Projekt budowlany przebudowy zbiornika wodnego na rzece Niwce (R6w Rs-11) w Podkowie Les$nej

Zwierciadto wody gruntowej o charakterze swobodnym wystepuje na catym badanym
terenie zalega na gtebokosci od 3,80 do 4,70 m p.p.t., w czaszy zbiornika pod jego
dnem na gfebokosci 1,20 m p.p.t. Moze ono polega¢ do$é¢ duzym wahaniom w
zaleznos$ci od intensywno$ci zasilania. Przyjeto, ze podtoze gruntowe charakteryzuje
sie érednim wspdfczynnikiem filtracji rzedu k = 1*10° [m/s]. Wielko$¢ (objetosé)
przesigkbw wyznaczono z zaleznosci:

Q = VA = kiA [m%/s]

gdzie:

Q - objetosé przeptywu [m/s],

v — predkos¢ przeptywu wody [m/s],

k — wspotczynnik filtracji [m/s],

A — pole przekroju prostopadte do kierunku przeptywu [m?],

i — spadek hydrauliczny (liczba niemianowana).

Do obliczen przyjeto: A = 2300m? (powierzchnia czaszy zbiornika), i =
0,5.

PN D=

Po podstawieniu do powyzszego wzoru danych otrzymano:
Q =0.0115 [m?s], tj. Q = 11,5 [I/s].
W obliczeniach bilansu wodnego zbiornika przyjeto, ze straty na przesiaki przez

czasze zbiornika wynoszg 11,5 I/s.

2.7.2.3. Bilans wodny zbiornika po uwzglednieniu strat

Tabela 6 Bilans wodny istniejgcego zbiornika dla roku Sredniego o prawdopodobieristwie
wystepowania 50%
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2 ©g|o o - e B 3 @
= — £ P m| E = =&z %l Z 2
E2 | E2wE|Z n|§ |3 E?‘i 82 ¢| E-3|2E | 2®
& w g 2580 |8vn| 3| 8| 2E 27| 2gw|° 3 g3
2| E. | 2885 T2 52| a2 19 |3N=8| g2E | §5E| 2%
€ | &5 ggug = M| & =S £ %g g E'EFQ g a2
55 (5882 |% 2|z |F | B |z n|2E|Ef | &3
ik e 110 £ |% |s°|E% 8|8 55
1 2 3 4 5 £ 7 B 9 10 11
x| 08 4418 | 001 | 115 ] 76 2508 | B4998.5 29500
] 1.1 540 0 115 76 34 .91 834871 2950.0
| 1.1 5401 [ OD1 [ 115 ] 7B 348 034858 2950,
Il 13 B3B3 | 001 | 115 | 7B 4472 |108184 4 2950.0
L] 18 9329 | oDl | 115 TE 74.18 |198670.8 2950.0
|\ 491 1.3 B3B3 | D04 | 115 | 7B 4483 |1158354 2950 2950.0
W ' 1 441 007 [ 115 | Y6 2993 | B0172.3 2950.0
Wl 08 4419 | 011 [ 1156 ] 76 2498 | B47572 29500
Wil 0.5 24 .55 0.1 118] 16 535 143206 2950.0
Vil 06 2946 | 009 | 115 | 76 10.27 | 27502.3 2950.0
X 06 2946 | 007 | 115 | 76 1029 | 26662.3 2950.0
X 0.8 3028 1 0D3 1115 | 76 20.15 | 53869.8 2950.0
Tabela 7 Bilans wodny istniejgcego zbiornika dla roku $rednio suchego o
prawdopodobienstwie wystepowania 75-80%
== ;ﬁggr @ o E = 3= | &2 Tl 5 _ EE ¥
o | 35 |BEsE|S B¢ |E | 82|32 2| fgF(sE | 5
| 3 T8 | 25| 27| ag| S5 |v58 .| 22 | =20
g i ﬁsﬁi %Eﬁ e 22| 2T o 2| $2E[S3E g%
55 |358E(€ Rz |7 |E%|s: 3| 2°R|fe | g3
1 p. 3 4 5 (5] 7 B 9 10 11
bl 08 27 001 | 115 16 7189 20442 1 2950.0
X 1.1 33 0 115 16 138 372238 2950.0
| 1.1 33 D01 | 115 1.6 138 372126 2950.0
I 1.3 33| 001 | 115| 76 | 1983 |481256 2950.0
MT] 149 57 001|115 16 3789 101471 5 2950.0
N 30 1.3 39 004 | 115 16 1986 | 514761 2950 2950.0
W 1 30 007 | 11.5 1.6 1083 | 29014.8 2950.0
Wi 09 27 011 ] 115 16 7.78 20200.8 2950.0
Wi 0.5 15 0.1 11.5 1.6 -4.2 -11258.1 0.0
Wil 0.6 18 0opg | 115 1.6 -1.19 -3192 1 0.0
[ 06 18 007 | 115 1.6 -1.17 -3042.0 00
3 0.8 24 003 [ 115 ] 76 4 87 13043 .8 3450.0

Tabela 8 Bilans wody istniejgcego zbiornika dla roku bardzo suchego o prawdopodobienstwie
wystepowania 95%
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ew | 2638|98 | € |% |2w|tz Sl |22 | =~
o | 3= EE‘;E E 8|2 |8 |E§>|8 2| 5% |S5E | 2E
:| 38 |29:8|32x| 2z |Eg| 55 |88Ty| o3| 87| %2
| §F |¥882|2 5| 2T| 27| Ez |k F|8sa | &

HE |2828|F C|F |[E | &% |2z §|&°E £ L

% £€°|& @ - = |aF &

1 2 3 4 S 6 7 B ] 10 11
bl 08 2025 | 001 | 115 | 76 1.14 2846 .1 29461
H 1.1 2475 0 1151 76 565 151271 29500
| 1.1 2475 1001 | 1156 ] 7B 5 64 151158 29500
| 1.3 2925 |01 | 115 ]| 76 10.14 | 245384 29500
i 18 42715 | 001 | 115 | 7B 23.64 | 63304.3 2950.0
I 295 1.3 2925 1004 | 115 76 10.11 26204 1 2950 2950.0
1) j 1 225 | 007 | 115 ]| 76 3.33 8926.8 2950.0
VI 048 2025 | D11 | 115 | 7B 1.04 2704 .8 2950.0
W1l 05 11.25 0.1 116 | 76 -185 [-21302.1 0.0
Vill 06 13.5 009 {115 )] 76 -563 |-1524419 0.0
L 06 135 007 | 115 | 16 -567 [-14706.0 0.0
A 08 18 003 | 115 | 76 -1.13 -J026 6 0.0

2.7.2.4. Bilans wodny zbiornika po wykonaniu uszczelnienia

W ponizszej tabeli przedstawiono bilans dla roku bardzo suchego po wykonaniu
uszczelnienia czaszy zbiornika oraz przy zatozeniu, ze w okresie lipca, sierpnia i
wrzesnia brak jest opadéw na terenie zlewni rzeki Niwki i ciek nie prowadzi wody
niezbednej do zasilania zbiornika. W takim przypadku ubytki wody spowodowane beda
parowaniem i przesigkami przez czasze (do poziomu uszczelnien) oraz koryto rzeki.
Celem zobrazowania, jak zmienia¢ sie bedg zasoby wody w zbiorniku w miesigcach
bez zasilania, bilans dla tych miesiecy wykonano w okresach dekadowych.

Tabela 9 Przyktadowy bilans wodny zbiornika po uszczelnieniu jego czaszy dla roku bardzo
suchego o prawdopodobieristwie wystepowania 95%
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a= | 5238|8 =f B = sl &2 & & 23 g =
| B2 | E2cE|c 8| F |% |ES|Ef 2| Saw|Ef | 2E
E| 82 |8888|8 H| 87| T | 22|52 | wes| 827 S

% £€°|& @ - = |aF &

1 2 3 4 =) & 7 B 9 10 11
bl 09 2025 | D01 | 115 16 1.14 2846 1 29461
X 1.1 24.75 0 11.5 16 565 15127 1 29500
| 1.1 2475 1 001 | 115 16 564 15115 8 29500
Il 1.3 2925 | 001 | 115 16 10.14 24538 4 29500
Il 18 4275 | 001 | 115 16 2364 63304.3 25950.0
Iy 295 13 2925 1004 | 115 716 10.11 26204 1 2950 2950.0
3 ' 1 225 007 | 115 716 3.33 g8926.8 2950.0
W 0.9 2025 | D11 | 115 1.6 1.04 2704 .8 2950.0
Wi 0.5 11.25 0.1 115 76 -7.95 |-213021 0.0
Wil 0.6 13.5 0o | 115 76 -568 [-15244 9 0.0
(B4 06 135 007 | 115 1.6 -567 |-14706.0 0.0
X 08 18 D03 | 115 16 -1.13 -3026 6 0.0

Z podsumowania przedstawionych powyzej bilanséw wodnych dla zbiornika
nieuszczelnionego wynika, ze:

- dla roku $redniego bilansu (tab. 6) przeptyw dyspozycyjny, tj. przeptyw sredni
w poszczegdlnych miesigcach po uwzglednieniu strat na parowanie i przesiaki
oraz przeptywu nienaruszalnego, jest wystarczajgcy do utrzymania zwierciadta
wody w zbiorniku przez caty rok. Najmniejsza objetos¢ dyspozycyjna wody
(kolumna 8 w tabeli nr 6) wystepuje w miesigcu lipcu,

- dla roku $rednio suchego (tab. 7) deficyt wody wystepuje w okresie od lipca do
wrzesnia (3 miesigce) i powoduje catkowite wyschniecie zbiornika w tym czasie.
Zbiornik zostanie ponownie napetniony w pazdzierniku,

- dla roku bardzo suchego (tab. 8) deficyt wystepuje w miesigcach od lipca do
pazdziernika (4 miesigce) i powoduje catkowite wyschniecie zbiornika. W
listopadzie bedzie mozliwe prawie catkowite ponowne wypetnienie czaszy
zbiornika, objetoS¢ dyspozycyjna wody w tym miesigcu jest jednak dalej
stosunkowo niewielka (1.14 I/s).

Sytuacja taka powoduje, ze zbiornik nie moze prawidtowo petni¢ swych funkgciji.

Po uszczelnieniu zbiornika, w przypadku roku bardzo suchego, jego napetnienie
przedstawiac sie bedzie nastepujgco:

1. - przy braku zasilania w lipcu, na koniec miesigca, zasoby wody
zmniejsza sie o 375,1m> i w zbiorniku znajdowaé sie beda 2575,0m’
wody,

2. - w przypadku przedtuzajgcej sie suszy w sierpniu, na koniec miesigca
zasoby wody zmniejsza sie o dalsze 348,2m*i w zbiorniku znajdowaé sie
beda 2226,8m?,
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3. - dalszy brak zasilania we wrze$niu spowoduje, ze na koniec tego
miesigca zasoby wody w zbiorniku zmniejsza sie o kolejne 285,0m® i w
zbiorniku znajdowad sie bedzie 1941,7m> wody. Spowoduije to, obnizenie
sie zwierciadta wody w zbiorniku o okoto 65cm i czesciowe odstoniecie
skarp zbiornika.

2.7.3. STRATY WODY W ZBIORNKU USZCZELNIONYM WYMAGAJACE
UZUPELNIENIA

W celu zrownowazenia strat wody ze zbiornika w przypadku braku zasilania, dziennie
nalezatoby uzupetié¢ jej ubytki na parowanie i przesiaki w ilosci okoto 16 m?>.
Przewiduje sie w tym celu pobdér wody z pobliskiego hydrantu lub dowéz
beczkowozami.

2.7.4. OKRESLENIE ZDOLNOSCI ZBIORNIKA DO ZMNIEJSZENIA
SZCZYTOWEGO PRZEPLYWU WEZBRANIOWEGO

Z przedstawionej powyzej (p. 2.7.1.) charakterystyki geometrycznej wynika, ze czynna
pojemnos$¢ zbiornika (objetos¢ wody pomiedzy NPP i poziomem dna budowli
upustowej) wynosi 407m?>. Czas wypetnienia tej pojemnosci woda wyniesie:

1. - przy przeptywie maksymalnym o prawdopodobienstwie pojawienia sie
Qso = 1.38 m®/s (raz na dwa lata) — 4.9 minuty,

2. - przy przeptywie maksymalnym o prawdopodobienstwie pojawienia sie
Q20 = 2.81 m*/s (raz na pie¢ lat) - 2.4 minuty,

3. - przy przeptywie maksymalnym o prawdopodobienstwie pojawienia sie
Q 10% = 3.85 m®/s (raz na dziesieé lat) — 1.8 minuty.

Whynika z tego, ze praktycznie, zbiornik nie ma wptywu na zmniejszenie szczytowego
przeptywu w rzece ponizej.

2.7.5. ZAMULENIE ZBIORNIKA

Przyczyng odktadania sie rumowiska w dnie zbiornika jest zmniejszenie sie predkosci
przeptywu wody w zbiorniku w stosunku do jej predkosci w cieku, spowodowane
gwattownym i znacznym powiekszeniem sie przekroju poprzecznego koryta. Redukcja
predkosci powodowaé bedzie zmniejszenie sie sity transportowej ptyngcego
strumienia, a w wyniku wytrgcania sie unoszonych czastek oraz rumowiska
wleczonego. Ponadto, zmiany poziomu zwierciadta wody w zbiorniku, wywotane
zmienng wielko$cig przeptywu w rzece praz parowaniem, powodowac¢ bedg
wyptukiwanie czgstek gruntu ze skarp w ich czesci ponizej dolnej krawedzi umocnien
lub porostu. Sptukiwanie gruntu ze skarp nie zmniejszy pojemno$ci zbiornika,
spowoduje jednak podnoszenie sie poziomu dna.
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Catkowita objeto$¢é rumowiska osadzonego w dnie stawu sktadac¢ sie bedzie z
rumowiska unoszonego, zmywanego ze skarp oraz wleczonego.

llo§¢ rumowiska unoszonego, doprowadzonego rzeka Niwka do zbiornika wyznaczono
z zaleznoSci:

Y,=DR- A:-R:- K- LS CP [t], gdzie:
Y, — $rednia roczna ilos¢ rumowiska zmywanego ze zlewni [t],

A - ,aktywna” powierzchnia zlewni zbiornika (po odliczeniu obszaréw
bezodptywowych) A= 1451,62 [ha] x 0,7 = 1016,13 [ha],

DR — wspotczynnik doptywu rumowiska przyjmowany w zaleznosci od catkowitej
powierzchni zlewni (14,516 km?), DR dla 14,516 [km?] = 0,230,

R — Srednia roczna erozyjnos¢ deszczy i sptywéw, R = 71,5 [Je/rok], przyjeto jak dla
Otwocka, tj. najblizszej stacji pluwiograficznej,

K — parametr podatnosci wystepujgcych w zlewni gleb na erozje, K = 0,18 [t/ha/Je],
LS — parametr topograficzny, LS = 0,392,

CP — parametr zalezny od rodzaju upraw i stosowanych zabiegéw ograniczajgcych
intensywno$¢ procesow erozyjnych w zlewni.

Obliczona masa rumowiska zmywalnego z terenu wynosi ok. 24,2 [t]. Objetosc tej
masy zawiesin obliczono z zaleznosci:

G, =Y, Z[m’]
gdzie:
Z — wskaznik przeliczeniowy = 1,41 [m3A].

Srednia roczna objeto$é rumowiska unoszonego wynosi G, = 34,1 m>.

Srednig roczna objeto$é rumowiska wleczonego, transportowanego w korycie reki, w
profilu potozonym bezposrednio powyzej jej wlotu do istniejgcego zbiornika
obliczonego z formuty Skibinskiego:

qr:6.,,l8'lo_ﬁ'cﬂ,mu'h_ﬂrzZ}'vsu.:. [m1f5]
C,=ld d )d,

90

gdzie:
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qr — intensywnos¢ wleczenia [m®/s]
Cq4 — cecha dominacji ziarn materiatu dennego

d10, dso, dgo — $rednice ziarn materiatu dennego, ktérych zawartoS¢ w prébie wraz z
mniejszymi wynoszg wagowo: 10, 50 i 90%,

h — gteboko$¢ wody w pionie [m],
Vs — Srednia predko$¢ przeptywu wody w pionie [m/s].

Catkowitg intensywnos$¢ transportu rumowiska wleczonego w przekroju poprzecznym
koryta rzeki wyznaczono z zaleznosci:

Q= q- B [m3/s]

gdzie:

Q, — intensywno$¢é wleczenia w przekroju rzecznym [m*/s],

B — szeroko$¢ pasa wleczenia na dnie rzeki [m],

Obliczona $rednia roczna objeto$é¢ rumowiska wleczonego wynosi G, = 14,3 m®.

Catkowitg objetos¢ rumowiska rocznego dostarczanego do istniejgcego zbiornika w
skali jednego roku wyraza suma objeto$ci unosin i wleczyn:

Gce = G+ Gyt G,
gdzie:

Ga — wielko$¢ produktéw abrazji brzegowej, oceniana, grzy ptaskich brzegach
zbiornika, na okoto 1% (Gu+ Gw) i wyniesie G, = 0,5 m”.

Wyniesie ona 53.4 m®frok. Czas zamulenia zbiornika na wysoko$¢ umozliwiajaca jego
niekontrolowane zarastanie roslinnoscig brzegowa (1m ponizej NPP) wyniesie okoto
40 lat.

2.7.6. ZMIANA JAKOSCI WODY

Przebudowa istniejgcego zbiornika wptynie korzystnie na poprawe jakosci
zgromadzonej w nim wody. Uszczelnienie dna i skarp zapobiegnie wysychaniu stawu i
obumieraniu ro$linno$ci wodnej oraz organizméw zywych, bytujgcych w tym
Srodowisku. Rozwijajgce sie rosliny i organizmy zwierzece oraz otwarta powierzchnia
lustra wody przyczynig sie do jej natlenienia oraz redukcji zwigzkéw pokarmowych w
niej zawartych. Sytuacje moze dodatkowo polepszy¢ uzupetnianie ubytkédw wody (w
wyniku parowania) w celu zachowania jednakowych warunkéw Srodowiska przez caty
okres wegetacyjny. Podczas uzupetniania ubytkbw wody przez pobor z pobliskiego
hydrantu zaleca sie uzywanie tryskacza lub innego urzadzenia rozpylajacego strumien
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wody w powietrzu w celu natlenienia jej przed opadnieciem do zbiornika. Ponadto, w
celu utrzymania czysto$ci wody, nalezy regularnie usuwaé opadajace liScie oraz
utamane gatezie drzew rosngcych na skarpach. Dotyczy to szczegdlnie okresu jesieni.
Zatozenie krat w budowli, przy wlocie rzeki do zbiornika oraz regularne usuwanie
zatrzymujgcych sie tam przedmiotéw zabezpieczy staw przed zanieczyszczaniem
odpadami gospodarczymi, niesionymi przez rzeke. W celu nie dopuszczenia do
zarastania stawu nalezy regularnie usuwa¢ namut z jego dna. Terminy czyszczenia
zbiornika nalezy wustalic dosSwiadczalnie na podstawie okresowych pomiaréw
geodezyjnych wykonywanych w czaszy, pokazujacych predko$¢ jego zamulania.
UWAGA Czyszczenie zbiornika nalezy wykonywaé z zachowaniem srodkéw
ostroznosci wskazanych w pkt.5.

2.7.7. INFORMACJA O ODDZIALYWANIU OBIEKTU

Projektowana przebudowa istniejacego zbiornika nie wptynie w Zzadnym stopniu
na sasiednie dziatki i tereny — obszar oddziatywania obiektu ogranicza sie do
czesSci dziatki geodezyjnej nr 2 nalezacej do Inwestora. Szczegéty
oddziatywania na Srodowisko zaréwno w okresie wykonywania robét jak i
eksploatacji zostato doktadnie opisane w p. 3.4. Obszar oddziatywania
okreslono w oparciu o Ustawe z dnia 18 lipca 2001 Prawo Wodne — Dz.U z dnia
11 pazdziernika 2001r. Nr 115, poz.1229 z pdzniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 20 kwietnia 2007 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie oraz ustawe Prawo Budowlane - tekst jednolity - (Dz.U. poz. 290 z
2016r.) i 6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (tekst jednolity Dz.U. Dz. U.
poz. 462 z 2012 r) w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego.

2.7.8. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Projektowana przebudowa zlokalizowana jest poza terenami objetymi wptywem
eksploatacji gorniczej. Obiekty objete opracowaniem nie wymagajg zabezpieczenia
przed wptywami tejze eksploatacji.
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3 PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

3.1. PODSTAWOWE DANE CHARAKTERYZUJACE OBIEKT

Podstawowe dane charakteryzujagce projektowang inwestycje zestawiono w ponizszej
tabeli

Tabela 10 Podstawowe dane charakteryzujgce inwestycje.

i Lp. | Wyszczegdinienic Jednostka Mo
! 1 2 3 - 5
1 | Lokalizacia inwestyc)i w kilometratu reokd Niwki km | 6+220 + 64210
Oudcinek reeki objgty inwestycig iylko odeinki umocnleh pray wiocke |
L] & wylocie 2 budowli
3 Powierzchnia zlewni reki, w przekroju wiom do zhiomika ke [ 20 ‘
4 | Normalny pozicm pigtrzenia NPP na zbiomiku mop.m. | 100.75
5 | Powierzchnia rwiercisdla wody przy NPP me , 1700
& |Pojemnoét zhiomika pray NPP - N m' | 2950
7 | Ghebolods wody w zhiomiku przy NPP i 24
8 | Minimalny, dopusscralny paziom swierciadla wody w zbiomiku mn.p.m 1001
9 Pojemnosd zhiomila prey minimalnym, dopuszczalnym possomie
rwicrcindia wody m* 1964
! | Sposth uszczelnienia czasry zhiomika mata hemonklowa na odelnksch poza
drrewami rosnacymi w czasry, Scianka
0 szczelna z grodzic PVC w strefic koroonnej
| draew.
12 Regdna gory uszezelnieh (bentomaty i écianki) m .., 100.6
{ | Parametry skarp zhiomika : ) ) ) :
.| 13 - machylenie doepy powyle] nommalnego paziomu pigtreenia I:n 1:4
- machylenie skarpy poniiej minimalnego dopuszczalnego 1:n . 1:2
Umocnicnia dna i skarp
- umdcnienia dna i skarp do poziomu mimimslnege plyiy betonowe ofworowe typu EKO
dopuszczalnego napehnismnia
| - emocnienie gorp powyke) NIFP damina lurzycows 00 wysolodei 1 m po
| 14 diugodc skarpy . wyie] damina trawisia
- umiknienle slopy skarpy przy Bwee palissls dheg. 2 m 2 kolkdw drednley 12-14
cm, na acdecinkach lawlki preewidzianych do
nasadwen - opaska fasmymowa z kiszha 2020
em
| 1 TENETH S
Precphvyey churakiervsiycme: ! [
- bredni roceny S0 [ m's | 0,491
15 - dredni miski SNQ m'is 000076
- minjdlhude) reagaey NTQ m's 0
, m''s Ll
- nicnaruszalny Chs
Preephwy maksymalne:
-Q 1% m'is | [N
6 = 10 % (masrodajny) m's 3,50
-Q2W% f m's [ 250
S50 % ! m'/s i 1,13
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3.2. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

3.2.1. OMOWIENIE KONSTRUNKCJI ZBIORNIKA ORAZ BUDOWLI
ZWIAZANYCH

Przebudowa zbiornika parkowego swoim zakresem obejmie:

1. -rozbiorke istniejgcych budowli, zwigzanych bezposrednio z eksploatacjg
obiektu (podestu ptywackiego, tarasu widokowego i schodéw, budowli wlotowe]
i upustowej, wjazdu do czaszy stawu) ze wzgledu na ich zty stan techniczny,

2. - wykop w dnie i skarpach zbiornika w celu wykonania uszczelnienia czaszy,
ztozenie urobku na odktad,

3. - wykonanie nowych budowli na wlocie i wylocie rzeki ze zbiornika tacznie z
umochieniem koryta rzeki przy budowlach,

4. - uszczelnienie czaszy zbiornika matg bentonitowag oraz wbicie $cianki szczelnej
na odcinkach strefy korzeniowej drzew rosnacych w czaszy stawu,

5. - utozenie warstwy ochronnej na uszczelnieniach z gruntu rodzimego,
wydobytego ze zbiornika oraz uformowanie skarp i wjazdu do czaszy,

6. - budowa sceny oraz schodéw skarpowych jest przedmiotem odrebnego
projektu. Wykonawca przed podjeciem czynnosci zwigzanych z opracowaniem
oferty przetargowej na wykonanie zbiornika musi ustali¢ z Inwestorem potrzebe
ich wykonania. Wycenic te prace na podstawie w/w dokumentacji.

3.2.2. ROBOTY REGULACYJNE

Z uwagi na koniecznos¢ zachowania istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych oraz
ze wzgledu na krajobrazowy charakter parku potozonego w granicach \Warszawskiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu (Dz. Urz. Woj. Maz. Nr 42, poz. 870 ze zmianami)
nie przewiduje sie prowadzenia praz regulacyjnych na rzece Niwce, zasilajacej
zbiornik woda.

3.2.3. ROBOTY ZIEMNE W CZASZY ZBIORNIKA

Projektowane roboty ziemne w czaszy zbiornika sg niezbedne do wykonania
uszczelnien, korekty ksztattu dna i skarp w celu ochrony strefy korzennej drzew oraz
urozmaicenia wygladu obiektu. Sposob ich prowadzenia dostosowano do wymagan
zawartych w p. 2 uzgodnienia Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w
Warszawie (pismo Nr RDOS-14WOO-I-RK-6613-214/10 z dnia 11 sierpnia 2010 r.),
dotyczacego warunkdw przebudowy stawu.

Roboty wykonywane beda w okresie braku przeptywu w rzece Niwce, oraz osuszonej
czaszy zbiornika. Ze wzgledu na bezpieczenstwo ich wykonywania w przypadku
pojawienia sie przeptywu w rzece przewiduje sie utozenie w dnie zbiornika na
rusztowaniu, tymczasowego rurociagu stalowego o srednicy 80 cm, tgczgcego odcinek
wlotowy i wylotowy rzeki, zakotwionego obustronnie w groblach ziemnych,
usytuowanych w korycie cieku.
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Rozpatrywane alternatywne odwodnienie obiektu przy zastosowaniu igtofiltrow
odrzucono ze wzgledu na sztuczne obnizenie zwierciadta wody gruntowej o duzym
zasiegu, mogace mie¢ bardzo niekorzystny wptyw na drzewostan otoczenia.

Odprowadzenie grawitacyjne mozliwe bytoby tylko do poziomu progu przelewowego
budowli upustowej. Dalsze obnizenie zwierciadta wody wymagatoby jej ciggtego
odpompowywania.

Biorgc pod uwage mozliwo$¢ pojawienia sie wody w czaszy zbiornika na skutek
wystgpienia intensywnego opadu w trakcie prowadzenia prac ziemnych, przewidziano
awaryjne jej odprowadzenie przez pompowanie (odwodnienie powierzchniowe) z
wykorzystaniem tymczasowych sgczkédw drenarskich utozonych na dnie czaszy.
Opisany sposob odprowadzenia wody moze by¢ zastosowany jedynie przed
wykonaniem uszczelnien maty bentonitowej. Dalsze prace mozna rozpoczaé¢
dopiero po obnizeniu si¢ zwierciadla wéd gruntowych ponizej poziomu utozenia
maty uszczelniajgcej. Obserwacje powinny by¢ prowadzone przez caly czas
prowadzenia prac.

Zgodnie z w/w warunkami uzgodnienia, prace prowadzone beda etapami tak by
pozyskany z wykopu urobek mogt by¢ sktadowany czasowo w obrysie zbiornika w celu
pozniejszego jego wykorzystania do wykonania warstwy ochronnej i uformowania
skarp. Namuty oraz grunt zanieczyszczony, nieprzydatny do dalszych rob6t zostanie
wywieziony poza obreb obiektu i ztozony w miejscach wskazanych przez Inwestora.
Dno i skarpa wykopu powinny sie uktada¢ na gtebokosci 0,2 m ponizej rzednych
projektowanych utozenia maty. Po wykonaniu uszczelnien, nalezy wykonac¢ warstwe
ochronng oraz nadbudowac i uformowaé skarpy zgodnie z zatgczonymi przekrojami
poprzecznymi i planem.

Doktadno$¢ wykonania prac ziemnych powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru - Roboty ziemne - Ministerstwa
Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa.

Przed rozpoczeciem prac, wszystkie drzewa rosnace w czaszy zbiornika nalezy
zabezpieczyC przed uszkodzeniem. mechanicznym przez pracujacy sprzet, Pnie -
przez obtozenie deskami lub owiniecie matg z wetny mineralnej, odkrywane w czasie
robo6t korzenie - przez owiniecie mata i jej nawilzanie. O wszystkich uszkodzeniach
nalezy natychmiast zawiadomic przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

Roboty wykonywane beda sposobem mieszanym: wykopy - mechanicznie, dokop i
wyréwnanie powierzchni na czysto — recznie.

UWAGA. Wykonawca podejmujacy sie realizacji obiektu musi mie¢ Swiadomosé
co do ograniczen w zakresie mozliwosci wykonania prac tylko do okresu kiedy w
rzece Niwce nie wystepujg przeplywy oraz poziom woéd gruntowych umozliwi
wykonanie prac bez dodatkowego odwodnienia budowlanego (dopuszcza sie
odwodnienie powierzchniowe). Kazdorazowa zmiana tych warunkow
powodujaca koniecznos¢ uzycia dodatkowego odwodnienia budowlanego
wymaga zgody inwestora w konsultacji z autorem projektu. Powyzsza uwag
wynika z warunkéw udzielonych przez organy ochrony Srodowiska.
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3.2.4. WYKONANIE USZCZELNIEN

Projektowany poziom pietrzenia wody w zbiorniku znajduje sie na rzednej 100.75 m
n.p.m. W celu zachowania istniejgcych warunkéw uwilgotnienia terenu bezpos$rednio
przylegtego do stawu oraz zasilenia strefy korzennej drzew rosngcych na skarpach,
gore uszczelnieh zaprojektowano na rzednej 100.60 (15 cm nizej), tak by woda z
czaszy mogta infiltrowaé w grunt.

Jako uszczelnienie czaszy na odcinkach poza strefg korzeniowg drzew rosngacych w
czaszy projektuje sie wytozenie dna i skarp matg bentonitowg na warstwie
wyréwnawczej o migzszosci 20 cm, wykonanej z czystego (pozbawionego korzeni,
gatezi, kamieni i grud) gruntu rodzimego, wydobytego ze zbiornika. Mate nalezy
uktada¢ na suchym podtozu i zakotwic w sposdb pokazany na przekrojach
poprzecznych zbiornika. Na utozonej bentomacie nalezy wykona¢ warstwe ochronng o
migzszosci 20 cm z wolnego od zanieczyszczen materiatu miejscowego. Warstwa ta
stanowi¢ bedzie zabezpieczenie maty przed uszkodzeniami w czasie eksploatacji
stawu oraz moze by¢ podktadem pod wtasciwe podtoze dla roslin.

Bentonity odznaczajg sie silnymi wiasnosciami adsorpcyjnymi i zdolnoscig wymiany
jondw oraz tatwo peczniejg w obecnosci wody, tworzac praktycznie nieprzepuszczalng
bariere (k<5:10"'m/s). Potaczenie geotekstylidw przepuszczalnych lub geomembran z
bentonitem tworzy geokompozyt posiadajacy wiasciwosci samouszczelniajgce w
przypadku wystapienia miejscowych przebi¢. Na uszczelnienie czaszy stawu
proponuje sie zastosowanie bentomaty igltowanej dwustronnie. Przy takim rozwigzaniu
proszek bentonitowy doskonale wypetnia pory geowitdkniny, a przeciggniete do
bentonitu wtdkna (2-3 miliony na kazdy metr kwadratowy) podczas procesu igtowania
doskonale wigzg jego strukture wewnetrzng. W bentomatach iglowanych warstwe
no$ng, przenoszaca naprezenia rozciggajgce stanowig geotkaniny.

Na odcinkach strefy korzeniowej drzew, w odlegtosci 3m wykonana zostanie $cianka
szczelna z grodzic PCV typu G-500 dtugosci 5.0m. Goérna krawedz $cianki znajdowac
sie bedzie na rzednej uszczelnienia z maty bentonitowej tj. 100.60. Brusy nalezy
pograza¢ metoda wibrowania. Lokalizacje $cianek i uszczelnieh z maty pokazano na
zatgczonej mapie rozwigzan projektowych.

3.2.5. UMOCNIENIE SKARP | DNA ZBIORNIKA

Skarpy zbiornika posiada¢ bedg ksztatt ztozony. Celem nadania brzegom wygladu
zblizonego do naturalnego, projektuje sie uksztattowanie skarpy ponad zwierciadtem
wody, przy normalnym poziomie pietrzenia, z nachyleniem 1:4. Od dotu, skarpa
podparta zostanie palisadg z kotkow $rednicy 10 cm i dt. 2m, tworzacg pionowg Sciane
0 wysokosci 65 cm i zabezpieczong filtrem ze zwiru utozonego w ostonie z
geowokniny. Dno filtra znajdowac sie bedzie na rzednej 100.10m n.p.m (najnizszy,
dopuszczalny poziom zwierciadta wody), jego wysokos¢ wyniesie 45 cm, grubo$é 20
cm. Od gory filtr zostanie zamkniety ptatami darniny turzycowej utozonymi na 10 cm
warstwie ziemi urodzajnej, wytozonymi na skarpe do wysokosci 1m, liczac po dtugosci
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skarpy. Powyzej, do goérnej krawedzi umocnienia zostang wykonane z darniny
trawiastej] utozonej na ptask. Na wysokosci 100.10m n.p.m uksztattowana zostanie
pozioma tawka o zmiennej szerokosci korony, wynoszgcej min. 0.8m. Poszerzone
odcinki tawy przeznaczone sg do nasadzen roslinnosci wodnej. W miejscach tych jej
korona zostanie podniesiona do rzednej 100.45m n.p.m., a stopa skarpy umochiona
opaska faszynowg z kiszki srednicy 2x20 cm. Ponizej tawki, az do dna , nachylenie
skarpy wynosi¢ bedzie 1 : 2. Ta cze$¢ skarp oraz dno zbiornika umocnione bedg
ptytami betonowymi typu ECO, utozonymi na podsypce z gruntu rodzimego. Na
skarpach wewnetrznych wjazdu do zbiornika oraz ma jezdni przewidziano wykonanie
bruku o grubosci 20 cm z kamienia naturalnego utozonego na podsypce cementowo-
piaskowej.

3.2.6. ZAOPATRZENIE STAWU W WODE

Zrédlem zaopatrzenia stawu w wode bedzie rzeka Niwka (Ré6w Rs-11, na ktorej
istniejacy zbiornik zostat w przeszitosci pobudowany. Po uszczelnieniu jego czaszy,
Sredni i Srednio-suchy przeptyw rzeczny, wystarcza do napetnienia i utrzymania
zwierciadta wody w poziomie projektowym (100.75) oraz do jej ciggtej wymiany.
Wyjatek stanowi¢ bedg lata bardzo suche, gdzie zanik przeptywu w cieku w okresie od
lipca do wrzesnia spowoduje obnizenie sie zwierciadta w stawie nawet o 65cm na
skutek parowania i infiltracji powyzej uszczelnieh oraz przez koryto rzeki. Pozostata w
zbiorniku warstwa wody o grubosci 1.75m pozwoli jednak na zachowanie w nim zycia
biologicznego. Przewiduje sie, ze ubytki te mozna bedzie uzupetniaé przez pobo6r wody
z pobliskiego hydrantu lub dowéz beczkowozami.

3.2.7. ODWODNIENIE ZBIORNIKA

Z uwagi na uszczelnienie zbiornika i koniecznosci utrzymania réwnowagi pomiedzy
parciem wody gruntowej i wody zgromadzonej w zbiorniku, nie przewiduje sie
sztucznego jego odwodnienia. Utrzymanie rébwnowagi jest niezbedne ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia (wypchniecia) bentomaty przez wody gruntowe w przypadku
zaistnienia réznicy pozioméw. Czyszczenie zbiornika nalezy wykonywaé na warunkach
wskazanych w pkt.5. Podjecie tych prac musi zosta¢ poprzedzone pomiarem poziomu
zwierciadta wod gruntowych. Prace mozna rozpocza¢ dla warunkoéw kiedy poziom zw
gruntowej opadnie do rzednej 98.00 m n.p.m.

3.2.8. BUDOWLE STAWOWE

Projekt dotyczy budowli funkcjonalnie zwigzanych ze zbiornikiem. Ich gtébwnym
zadaniem jest sterowanie przeptywem wody przez akwen, a w szczegoélnosci
umozliwienie jej gromadzenia w okresie wyzszych przeptywéw w cieku, w celu
magazynowania przez mozliwie najdtuzszy okres. Spetniaé beda réwniez funkcje
komunikacyjne oraz umozliwia¢ wykonywanie prac konserwacyjnych w czaszy.
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Potrzeba wykonania nowych budowli spowodowana jest ztym stanem technicznym
istniejacych. Elementy betonowe konstrukcji sa mocno skorodowane i popekane.
Posiadajg widoczne $lady napraw i modernizacji prowadzonych w przeszto$ci.

W celu zapewnienia prawidtowej eksploatacji zbiornika zaprojektowano:

1. - budowle na wlocie rzeki, przeznaczong gtébwnie dla celow komunikacyjnych
(ktadke dla pieszych), zaopatrzong w krate stalowa, zatrzymujgca
zanieczyszczenia niesione przez wode,

2. - budowle upustowa, ktorej gtbwnym zadaniem bedzie pietrzenie wody w
czaszy stawu do projektowanej rzednej oraz regulacji jej przeptywu,

3. - wjazd do czaszy umozliwiajacy wywozenie namutdéw w okresie czyszczenia
zbiornika.

Przy projektowaniu nowych budowli przyjeto nastepujgce zatozenia:

1. - parametry techniczne budowli nie moga wptynaé na zmiane istniejgcych
warunkéw jej przeptywu,

2. -rzedne dna konstrukcji nowych beda odpowiadaé rzednym dna budowli
istniejacych,

3. - $wiatto budowli pozwoli na bezpieczne przepuszczenie wdd o
prawdopodobieristwie pojawienia sie rownym 10% (3.85 m>/s)

4. -budowla na wylocie powinna posiada¢ zamkniecia, pozwalajgce na pietrzenie
wody w rzece w celu napetnienia stawu do zatozonego poziomu oraz
zabezpieczenie przed ucieczkg wody ze zbiornika w okresie suszy,

5. - budowla na wlocie do zbiornika stuzy¢ bedzie gtéwnie do celow
komunikacyjnych (ktadka dla pieszych). W celu ochrony zbiornika przed
zanieczyszczeniami niesionymi przez wode, jej konstrukcja powinna by¢
dostosowana do montazu krat (wyjmowane). W celu utrudnienia ucieczki wody
w koryto rzeki, w okresach suszy, posiada¢ powinna réwniez prowadnice
zamknie¢ szandorowych, pozwalajace na zatozenie tymczasowego niskiego
zamkniecia,

6. - obydwie budowie powinny posiada¢ wyglad dostosowany do charakteru parku.
Efekt ten ma by¢ osiggniety przez oblicowanie cegtg klinkierowg widocznych
czesci Scian oraz zastosowanie drewna do wykonania poreczy i ktadek.
Konstrukcje nie moga posiadac elementéw lub urzgdzen wyrdzniajgcych sie
"nowoczesnoscig" z otoczenia. W tym celu zrezygnowano z metalowych
zamknie¢ i mechanicznych urzadzen wyciggowych na rzecz obstugi recznej, a
w celu jej utatwienia, $wiattobudowli pietrzacej (wylotowej) zostato podzielone
na dwa segmenty,

7. - budowle beda posiadac ktadki i porecze pozwalajgce na swobodne i
bezpieczne przejscie pieszych. Porecze zostang wykonane w/g projektu pn.
"Barierki przepustu po potudniowej stronie stawu na rzece Niwce" firmy Czuba -
Latoszek, wykonanego dla Miasta Podkowa Les$na.

8. - Modelowanie przeptywu wody w rzece oraz $swiatto budowli policzono przy
zastosowaniu programu komputerowego HEC-RAS, opartego o wzory
empiryczne, umozliwiajgcego uwzglednienie ciggtosci zmian warunkéw w
korycie cieku na catym badanym odcinku oraz wptyw istniejgcych budowli.
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Obydwie budowle posiadaé¢ beda konstrukcje zelbetowa, monolityczng w formie doku
prostokatnego o Swietle 3.00 x 1.80 m ze skrzydtami na wlocie i wylocie,
zaopatrzonego w ktadke dla pieszych o konstrukcji drewnianej oraz prowadnice
zamkniec¢ i krat. Budowla upustowa posiadac bedzie stalowg Scianke szczelna.

Ze wzgledu a matg wysoko$¢ pietrzenia, wynoszacg 25 cm, nie przewiduje sie budowy
przeptawki dla ryb.

Obliczenia stateczno$ci budowli oraz niezbedne dane konstrukcyjne wykonano
metodami klasycznymi, zgodnie z Polskg Normg PN-B-03264 Konstrukcje betonowe,
zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowe.

Do obliczen przyjeto nastepujgce dane wyjsciowe:

1. - beton konstrukcyjny klasy B-25 o wytrzymato$ci normowej na Sciskanie Rp=
20.6 MPa,

2. - stal klasy A-0 StOs dla elementéw rozdzielczych zbrojenia, stal klasy A-ll
B500Sp klasa C [PN 1992-1-1; 2005(U)] (dawna 18G2) dla zbrojenia
konstrukcyjnego,

3. - zasypka budowli — piasek $redni, mato wilgotny o ciezarze objetoSciowym
17kN/m?, stopniu zageszczenia Id = 0.55 i kacie tarcia @ 32°,

4. - wspdbiczynnik obliczeniowy tarcia betonu po podtozu p = 0.53,

5. - obcigzenie naziomu przez maszyny 60kN/m.

Dtugos$é bezpiecznej drogi filtracji policzono wedtug wzoru Lanea — Blighta L = H*C,
gdzie:

L — bezpieczna dtugos¢ drogi filtracji,

H — réznica poziomoéw wody w gérnym i dolnym stanowisku budowli. Przyjeto
przypadek zaniku przeptywu w cieku przy normalnym poziomie pietrzenia w zbiorniku
H=0.3m,

C — wspoétczynnik charakteryzujgcy przepuszczalnos$é gruntu. Przyjeto wedtug Lanea
dla piaskéw drobnoziarnistych C = 7. Wspo&tczynnik uwzglednia réznice kierunkéw
przeptywu filtracyjnego (pionowy w petnej dtugosci, poziomy 1/3),

Przyjeto stalowg $cianke szczelng GZ-4 o dtugosci bruséw 2.4 m.

Ktadka dla pieszych posiadaé bedzie w catosci konstrukcje drewniang. Do obliczen
przyjeto:

- obciazenie uzytkowe 5.0 kN/m?,

- obcigzenie $niegiem 0.70kN/m?,

- ciezar konstrukeji 2.50 kN/m?,

- materiat konstrukcyjny: drewno sosnowe, dzwigary — drewno klasy K-39,
podktad — drewno klasy K-27 wg PN-92-10082. Ciezar objetosciowy 0.5/0.7
g/cm? przy wilgotnosci W = 15%, wytrzymato$é na $ciskanie K. = 47.0 MPa,
wytrzymato$é na rozcigganie Kgr = 104.0 MPa, modut sprezystosci E = 9000

el e
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MPa dla wilgotnosci powietrzno - suchej W = 18 — 23% (konstrukcja na
otwartym powietrzu).

Ktadka na wlocie rzeki do stawu zostata zaprojektowana jako konstrukcja monolityczna
posiadajgca zelbetowy dok o przekroju prostokatnym, wyposazony w skrzydta
usytuowane prostopadle do jego osi podtuznej, ograniczajgce i podpierajgce nasyp
grobli stawowej na dtugosci budowli. Swiatto doku wynosi 3.00 m, dtugo$é catkowita
8.05 m, wysokos$¢ jego Scian bocznych jest zmienna i wynosi: przy wlocie 1.50 m, w
czesci centralnej pod ktadkg 2.01 m i przy wylocie 0.90 m. Dtugosc¢ skrzydet przy
wlocie 3.75 m, przy wylocie do stawu 3.00 m. W celu zredukowania parcia wody w
gruncie nasypu, w czesci bezposrednio przylegajacej do Scian skrzydet przy wlocie na
budowle, zaprojektowano na catej ich dtugosci sgczek o przekroju kwadratowym 25 x
25 cm wykonany ze zwiru o Srednicy ziaren 2 + 16 mm utozony w otulinie z wtdkniny
filtracyjnej o gramaturze 300 g/m®. Odprowadzenie wody z saczka na zewnatrz
budowli zapewni odcinek rury PVC o $rednicy 110 mm i dtugo$ci 62 cm umieszczony
w narozu pomiedzy skrzydtem i Sciang doku, przechodzacy na zewnatrz przez $ciane
skrzydfa.

Ptyta fundamentowa posiada grubos¢ 40 cm i stanowi jedng wspdlng cato$¢ dla doku i
skrzydet. W celu zwiekszenia wspotczynnika statecznosci na przesuniecie, od strony
wlotu zostata wyposazona w "zgb" o wysokosci 40 cm przebiegajacy przez catg
szeroko$¢ budowli. Zbrojenie tworzy¢é beda dwie siatki utozone przy dole i gorze ptyty.
Fundament zostanie utozony na podbudowie chudego betonu i warstwie geowtokniny
filtracyjnej o nastepujacych parametrach: wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz widkien
12 KN/m, wszerz 9kN/m, wytrzymato$¢ na przebicie 0,6kN, przepuszczalno$¢ 0,2cm/s,
gramatura min. 300g/m?.

Sciany boczne doku oraz skrzydta posiadaé beda zelbetowy rdzen oblicowany cegta.
Grubo$¢ rdzenia jest jednakowa dla boku i skrzydet, i wynosi 38 cm. Zbrojenie
konstrukcyjne zostanie wykonane ze stali zebrowanej o $rednicy pretow 12 mm,
utozonych w rozstawie 20 cm - dla $cian i 16 mm dla doku. Ze wzgledu na stawiane
wymagania, dotyczgce zachowania charakteru parku (i istniejgcych budynkow),
wszystkie widoczne elementy budowli lub ich czesci zostang oblicowane cegtg
klinkierowa klasy 250 utozong na ptask, na zaprawie cementowej M-120.

Budowla zostata zaopatrzona w dwa komplety prowadnic zamknieé. Od strony wody
goérnej, w prowadnice, zatozone =zostang kraty chronigce staw przed
zanieczyszczeniem odpadami gospodarczymi oraz gateziami niesionymi przez wode.
Prowadnice od strony stawu stuzy¢ bedg do zatozenia szandoru, w celu utrudnienia
ucieczki wody ze zbiornika w koryto rzeki, w okresie suszy Prowadnice zamkniec i
szandory przyjeto wg "Zbioru Projektéw Typowych Budowli Wodno - Melioracyjnych.
Ministerstwa Rolnictwa. Centralnego Biura Studiéw i Projektow Wodnych Melioracji i
Zaopatrzenia Rolnictwa w wode ,BIPROMEL” Warszawa 1975r. Projekty typowe
zamknie¢ zasuwowych pojedynczych dla jazéw typ JZP. Zamkniecia remontowe dla
jazu o Swietle B = 3.00m.

Wysokos¢ prowadnic, dtugos¢ belki progowej oraz wymiary dostosowano do
rzeczywistych wymiaréw budowli. Konstrukcje kraty przyjeto w/g katalogu Projektéw
typowych mnichéw monolitycznych Mnm-6 ,BIPROMEL”. Zaktadanie oraz wyjmowanie
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elementow krat oraz belek zaktadanych odbywaé sie bedzie recznie przy uzyciu
hakow.

Ptyta fundamentowa, od strony zbiornika tgczy¢ sie bedzie z uszczelnieniami czaszy.
SzczegoOty potaczenia maty bentonitowej z budowla, pokazano i objasniono na
rysunku.

Komunikacje pieszg przez budowle umozliwi drewniana ktadka o szerokosci 1.50 m z
poreczami o wysokosci 0.99 m. Konstrukcja sktadac sie bedzie z poktadu z desek o
grubosci 50 mm utozonego na pieciu belkach nosnych o przekroju 14 x 16 cm i
dtugosci 3.78 m. Koncdwki belek umieszczone bedg we wnekach, w Scianach doku i
rozparte belkami dystansowymi.

Bariery ochronne zostang wykonane w/g projektu p.n. "Barierki przepustu po
potudniowej stronie stawu na rzece Niwce" firmy Czuba Latoszek Sp. z o.0,
opracowanego dla Urzedu Miejskiego - Miasto Podkowa Lesna. Do kiadki
zamocowane zostang przez wpuszczenie koncéwek stupkéw pomiedzy jej zewnetrzne
belki nosne i skrecenie $rubami oraz przykrecenie dolnego kraweznika do desek
poktadu. W celu dostosowania przekroju poprzecznego istniejgcego koryta rzeki Niwki
do $wiatta budowli, zostanie ono przebudowane na odcinku dtugosci 4.0 m powyzej
wlotu. Roboty polegaé beda na poszerzeniu dna, przeformowaniu skarp oraz
wykonaniu umocnieh. Jako ubezpieczenie zaprojektowano narzut kamienny grubosci
30 cm utozony na geowtdkninie w dnie i na skarpach cieku do petnej ich wysokosci.
Przy stopie skarpy, na zatamaniach powierzchni skarp oraz na zakonczeniu umocnien
przewidziano wykonanie palisady z kotkow o Srednicy 10 cm i dtugosci 1.2 m. Uzyta
widknina powinna posiada¢ te same parametry jak uzyta pod podbudowe z chudego
betonu (opisane powyzej).

Budowla upustowa

Projektowana budowla upustowa posiadaé bedzie konstrukcje zblizong do opisane;j
powyzej, usytuowanej na wlocie. Ze wzgledu na réznice w petnionych funkcjach, w
konstrukcji wprowadzono nastepujgce zmiany:

1. - wzdtuz krawedzi wlotowej ptyty fundamentowej uformowano
"zgb", stuzgcy do zamocowania $cianki szczelnej,

2. - w celu zredukowania predkosci przeptywu filtracyjnego pod
budowla do wielkosci bezpiecznych, wydtuzono jej droge przez
zastosowanie Scianki szczelnej. Zaprojektowano Scianke stalowg
typu GZ-4 o gtebokosci czynnej 2.0 m, wbitg wzdtuz krawedzi
piyty fundamentowej od strony stawu na catej jej dtugosci. Scianka
zwienczona zostanie oczepem wykonanym z ceownika [120 mm i
zamocowana do ptyty za pomocg srub kotwigcych.

3. - ze wzgledu na znaczny ciezar szandoréw utrudniajacych reczne
ich zaktadanie i wyjmowanie, $wiatto budowli podzielono na dwa
segmenty przez wprowadzenie srodkowej prowadnicy zamkniec,

4. - koryto rzeki ponizej budowli zostanie przeformowane i
umochione narzutem kamiennym w sposéb jak przy budowli
wlotowej do stawu. W celu wygaszenia energii na wypadzie, w
czesci srodkowej umochnien, przewiduje sie ustawienie dwéch
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rzedow kamieni o wiekszych gabarytach tak by ich czesci gorne
wystawaty ok. 20 cm ponad powierzchnie narzutu tworzac rodzaj
grzebieni,

5. - sposo6b potgczenia ptyty fundamentowej budowli z
uszczelnieniami czaszy zbiornika, ze wzgledu na zastosowanie
$cianki szczelnej, bedzie bardziej skomplikowany niz w przypadku
ktadki. Szczegdty rozwigzania pokazano i objasniono na rysunku .

Przyjete rozwigzania techniczne obrazujg rysunki zatgczone do dokumentaciji.,
lokalizacje — mapa rozwiazan projektowych.

Wijazd do zbiornika

Wijazd do zbiornika jest budowla ziemna, uformowang z jego czaszy. Celem jej
wykonania jest utatwienie wywozu urobku wydobytego z dna stawu podczas
okresowego usuwania namutdéw. Szerokos¢ dna wynosi¢ bedzie 3.0 m, catkowita
dtugos$¢ budowli — 29.2 m, nachylenie skarp 1 ; 2, nachylenie podtuzne jezdni 1 : 811 :
10. Dno i skarpy na catej szerokosci, umocnione zostanie brukiem grubosci 15 cm
wykonanym z kamienia naturalnego, utozonego na podsypce z piasku grubosci 15 cm.
Lokalizacje oraz wyglad budowli pokazano na mapie rozwigzan projektowych.

3.2.9. BUDOWLE ZWIAZANE ZE ZBIORNIKIEM, PRZEZNACZONE DO
CELOW REKREACYJNYCH

Budowla zwigzana bezposrednio ze zbiornikiem, przeznaczona do celoéw
rekreacyjnych jest scena oraz przylegajgce do niej schody skarpowe prowadzace od
poziomu alejki spacerowej na poziom faweczki na skarpie. Cato$¢ zlokalizowana jest w
potudniowo - zachodniej czesci stawu, w miejscu istniejgcego tarasu widokowego.

Budowla zostata zaprojektowana jako konstrukcja zelbetowa, monolityczna o
wymiarach w planie 1110x465 cm, przy grubosci Scian 25 cm i stropu pod pomostem
rownej 20 cm, wykonana z betonu klasy C25/30. Jej poziom posadowienia
zaprojektowano na rzednej dna zbiornika tj. 98.35 m n.p.m. Pomost sceny oraz
pokrycie stopni schodow, wykonane sg z drewna. Projekt budowli wykonany zostat
przez Autorskg Pracownie Projektowg Konstrukcji Budowlanych "DESCON" Sp. z o.0.
z siedzibg przy ul. Lisa Kuli 106A w Markach. Stanowi odrebne opracowanie i zostat
ujety w oddzielnym Projekcie budowlanym, w 2009r.

3.3. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH W
ZAKRESIE ROBOT TOWARZYSZACYCH

3.3.1. DROGI DOJAZDOWE | TECHNOLOGICZNE

Drogi stanowig niezbedny element towarzyszacy dla projektowanych robét. Ogoélnie
drogi podzielono na dwie grupy:
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- drogi dojazdowe,
- drogi technologiczne.

Dojazd do obiektu mozliwy jest od drogi Nr 719 relacji Pruszkéw — Zyrardéw, ulicami:
Brwinowska, Jana Pawta Il i St. Lilpopa. Odcinek drogi przez teren parku, dtugosci ok.
200m, posiada nawierzchnie utwardzona szutrem.

Droga technologiczna ma na celu zapewnienie komunikacji na terenie objetym
inwestycjg, w czasie prowadzenia prac budowlanych. Poniewaz roboty wykonywane
beda praktycznie w obrysie istniejgcego stawu, przewiduje sie wykonanie drdg po jego
obwodzie oraz w osi dna i potaczenie ich z ostatnim odcinkiem drogi dojazdowe;j.
Stuzy¢ beda gtéwnie wywiezieniu gruzu z rozbiérki istniejgcych budowli, wywiezieniu
namutu z czaszy oraz dowiezieniu brakujgcej ilosci gruntu, niezbednego do wykonania
prac. Droge w czaszy zbiornika nalezy uktadac i likwidowa¢ w miare postepu prac.

Drogi wykonane beda z ptyt MON ukfadanych na podsypce piaskowej. Szeroko$é
jezdni wynosi¢ bedzie 3.0m, tgczna dtugos¢ - 300 m.

3.3.2. ROBOTY ROZBIORKOWE

W ramach prac rozbiorkowych przewiduje sie:

1. rozebranie jezdni z ptyt chodnikowych w dnie wjazdu do stawu - 28 m?,

2. rozebranie stalowych poreczy przy ktadkach budowli na wlocie i wylocie rzeki ze
zbiornika o tacznej dtugosci L = 21.6 m,

. rozebranie konstrukcji betonowej budowli na wlocie 22.5 m?,

. rozebranie konstrukcji betonowej budowli na wylocie- 22,1 m?,

. rozebranie rurociggu @ 80 budowli na wylocie 4.50 m,

. rozebranie betonowego podestu ptywackiego 19,0 m®,

. rozebranie betonowego tarasu widokowego 21.2 m®.

~NOoO ok~ W

3.4. WPLYW PRZEDSIEWZIECIA NA SRODOWISKO NATURALNE
OTOCZENIA

3.4.1. CHARAKTERYSTYKA ODDZIALYWAN

Przewidywane oddziatywanie projektowanej inwestycji na srodowisko otoczenia bedzie
rézne na etapie wykonania (realizacji) planowanych robét oraz w trakcie p6zniejszej
eksploatacji obiektu.

Zbiornik, po przebudowie ma petni¢ zaktadane funkcje przy réwnoczesnie matych,
niekorzystnych oddziatywaniach na otoczenie w fazie budowy. W przypadku nie
podejmowania dziatan inwestycyjnych zostanie utrzymany stan istniejacy stawu
oddziatujgcy niekorzystnie (wysychanie) na charakter terenu objetego inwestycja.
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3.4.2. FAZA PRZEBUDOWY ZBIORNIKA

Zgodnie z zatozeniem, projektowane roboty przewidziane przy przebudowie zbiornika
wykonywane bedg w okresie suszy, kiedy zbiornik w sposob naturalny ulegnie
wyschnieciu.

W trakcie budowy uszczelnienia oraz ksztattowania czaszy stawu i jego skarp
prowadzony bedzie caty zespdt prac, ktére charakteryzowac sie bedag krétkotrwatym
wzrostem hatasu i zapylenia atmosfery. Mato istotne i krétkotrwate bedzie rowniez na
klimat w rejonie prowadzonych prac. Lokalnie, w strefie wykonywanych rob6t ziemnych
gleba i powierzchnia terenu w sposdb =zasadniczy i nieodwracalny zostanie
przeksztatcona. Grunt z czaszy zostanie wydobyty i czesciowo wbudowany w
przeformowywane skarpy, ktére nastepnie zostang zagospodarowane i umocnione.
Nieprzydatna cze$¢ zostanie wywieziona na wysypisko, a brakujgcy materiat (o
okreslonych cechach) dowieziony z rezerwy.

Oddziatywanie na flore ograniczy sie do drzew porastajgcych skarpy stawu i moze by¢
zauwazalne. Nie powinno by¢ jednak szkodliwe ze wzgledu na ich rozbudowany
system korzeniowy, wyksztatcony w okresie wysychania zbiornika. Fauna zyjgca w
stawie ulegnie wyginieciu. Bytujgca w nim obecnie, jej iloS¢ jest jednak znikoma.
Powodem istniejacego stanu jest okresowe wysychanie zbiornika, nagrzewanie sie
wody w czasie upatdéw przy niskich jej stanach oraz korzystanie ze zbiornika dla celéw
rekreacji, co powoduje odstraszanie zwierzat.

W trakcie wykonywanych robot wystgpia ucigzliwo$ci komunikacyjne zwigzane z
przemieszczaniem drogami lokalnymi specjalistycznych maszyn oraz transportem
niezbednych do realizacji zadan inwestycyjnych materiatow.

Niekorzystne oddziatywania na zdrowie okolicznych mieszkancéw bedg krétkotrwate i
niewielkie. Przez okres modernizacji alejki woko6t stawu nie beda udostepnione
spacerowiczom.

Podczas modernizacji stawu moze nastgpié:

o okresowy, krotkotrwaty wzrost hatasu i wibracji o zasiegu lokalnym, nie
przekraczajagcym strefy 100/150m. Oddziatywanie to nalezy jednak uznac za
nieznaczace i odwracalne; dodatkowo bedzie ttumione przez drzewostan
otaczajacy zbiornik,

e powierzchnia terenu w granicach stawu ulegnie przeobrazeniu i
nieodwracalnym zmianom, spowodowanymi przeformowaniem i ztagodzeniem
skarp,

o bezkregowce i mate organizmy ulegng wyginieciu, a utrata ich siedlisk bedzie
oczywista na etapie modernizacji. Po zakonczeniu prac, dzieki nasadzeniom
roslin wodnych, ich srodowisko bytowania bedzie znacznie bogatsze i bardziej
korzystne dla zasiedlenia zbiornika przez lokalna flore,

e sam zbiornik ulegnie przeobrazeniom, bedg to jednak zmiany nieodzowne i
korzystne dla krajobrazu parku.
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3.4.3. FAZA EKSPLOATACJI

Bedzie to okres bezpieczny i korzystny dla Srodowiska obiektu i obszaréw przylegtych
do zbiornika. Przeobrazenia rzezby, cho¢ zauwazalne, wptyng na poprawe waloréw
estetycznych i krajobrazowych rejonu inwestycji. Istniejace budowle zostang
zastgpione nowymi, o wygladzie dostosowanym do charakteru otoczenia. Staw nie
bedzie wysychat i stanie sie ozdobg parku.

Podczas eksploatacji obiektu rozwing sie zasadzone zespoty roslinnosci przybrzeznej.
Staw, poczatkowo ubogi, stopniowo wzbogacac¢ sie bedzie w liczne gatunki roslin i
zwierzat.  Powierzchnia  obrzezy  zbiornika  zostanie  uporzadkowana i
zagospodarowana.

W wyniku przebudowy, zbiornik zacznie petnié nastepujgce funkcje:

1. -retencyjna, w okresie suszy, gdy w korycie rzeki ustanie przeptyw wody,

2. - podtrzymania uwilgotnienia przylegtego terenu na skutek infiltracji wody w
grunt, w strefie ponad uszczelnieniami,

3. - zyciowa dla flory, zasiedlajacej jego czasze,

4. - ozdobng na skutek dostosowania charakteru stawu i zwigzanych z nim
budowli do otoczenia,

5. - rekreacyjno - wypoczynkowa, jak rowniez miejsce rozrywki i poznawania
przyrody, moze takze petni¢ funkcje naukowo-dydaktyczne i wychowawcze,
szczegoOlnie dla mtodziezy.

Nalezy pokres$li¢, ze w wyniku realizacji przedsiewziecia nie ulegng pogorszeniu
istniejace warunki przeptywu wody w rzece. Zmniejszenie przeptywu bedzie widoczne
jedynie w okresie napetniania czaszy lub uzupetniania ubytkow wody po okresie suszy,
przy czym, ilos¢ wody niezbedng do tych celbw mozna bedzie regulowaé
zamknieciami na budowli upustowe;.

3.5 DOSTEPNOSC DLA NIEPELNOSPRAWNYCH

Rozwigzania w zakresie komunikacji oraz rozmieszczenie elementdéw
zagospodarowania umozliwiajg dostep osobom niepetnosprawnym.

3.6 INSTALACJE | WYPOSAZENIE NIEHYDROTECHNICZNE
Nie projektuje sie.

3.7 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Nie dotyczy. Projektowana inwestycja nie wigze sie z wykonaniem Zzadnego
obiektu wymagajgcego okreslenia jego charakterystyki energetycznej (nie
projektuje sie poboru jakiejkolwiek energii na potrzeby funkcjonowania
obiektow).
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3.8 ENERGIA ODNAWIALNA

Nie dotyczy — obiekt podczas eksploatacji nie wymaga zasilania zadnym
rodzajem energii.

3.9 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Nie dotyczy (bez wymagan).
3.10. OPIS STANU WLASNOSCI

Teren, na ktérym potozony jest staw oraz budowle bezposrednio z nim zwigzane
zajmuje czesS¢ dziatki Nr 2, obreb 07, potozonej przy ul. St. Lilpopa, nalezacej do
Urzedu Miasta Gminy Podkowa Le$na. Oryginat wypisu z Rejestru gruntéw zatacza sie
do pierwszego egzemplarza opracowania; kserokopie dokumentu do pozostatych.
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4 TECHNOLOGIA | ORGANIZACJA ROBOT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Prace objete niniejszg dokumentacjg muszg by¢é wykonane zgodnie z zasadami
obowigzujgcymi w zakresie tzn. z WTWIO [21], [22] oraz z przepisami BHP.

Wykonawca, przed przystgpieniem do robdt, powinien zapozna¢ sie z trescig
uzgodnien i stosowaé sie do zamieszczonych tam uwag i zalecen. Przed
przystapieniem do robot Inwestor zobowigzany jest zapewni¢ geodezyjne wyniesienie
w teren projektowanych obiektow. W trakcie realizacji obiektu, w miare postepu robét,
nalezy wykonywac¢ inwestycje prac ulegajacych zakryciu.

Nie wyklucza sie mozliwosci istnienia w terenie urzadzen podziemnych nie
naniesionych na mapie. W przypadku natrafienia na elementy uzbrojenia podziemnego
nalezy przerwac¢ roboty i zgtosi¢ zaistniaty fakt Nadzorujacemu obiekt. W rejonie
skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
instytucji branzowych, lokalizujgc urzadzenia przez reczne ich odkopanie,
przestrzegajgc dokonanych uzgodnien.

4.2. ORGANIZAJA ROBOT
Przyjeta organizacja prac wynika z:

« charakteru terenu (teren chroniony - krajobrazowy park le$ny),

o specyfiki istniejgcego zbiornika (wysychanie w okresie suszy) i zwigzanych z
powyzszym ograniczeh czasowych,

e ograniczenia strefy robot,

e przyjetych rozwigzan technicznych.

Prace wykonawcze nalezy od wykonania drogi technologicznej, robét
przygotowawczych i rozbiérkowych.

Zatozono nastepujacg kolejnos¢ ich wykonywania:

1.Urzadzenie placu budowy:

ustawienie tablic informacyjnych i barier ochronnych,
budowa drogi technologicznej,

wyznaczenie placu sktadowiskowego przy obiekcie,
wykonanie grodzic ziemnych oraz rurociggu przerzutowego @ 60 cm.

O O O O

2. Roboty rozbiérkowe:

o rozebranie jezdni z ptyt chodnikowych w dnie wjazdu do stawu,
rozebranie stalowych poreczy przy ktadkach budowli na wlocie i wylocie
rzeki ze zbiornika,
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O O O O O

rozebranie konstrukcji betonowej budowli na wlocie,
rozebranie konstrukcji betonowej budowli na wylocie,
rozebranie rurociggu @ 80 budowli na wylocie,
rozebranie betonowego podestu ptywackiego,
rozebranie betonowego tarasu widokowego.

3. Roboty ziemne z uszczelnieniem czaszy stawu.

o

o

pogtebienie i wyprofilowanie czaszy stawu zgodnie z przekrojami i
rzednymi, usuniecie i wywiezienie wierzchniej warstwy namutéw,
wykonanie odcinkdéw scianek szczelnych w rejonie drzew rosngcych w
czaszy zbiornika,

utozenie na dnie i skarpach warstwy wyréwnawczej migzszosci 20 cm z
piasku wydobytego z czaszy zbiornika przy jego pogtebianiu,

utozenie maty bentonitowej z unieruchomieniem poszczegb6inych pasm w
rowach kotwigcych, potaczenie z odcinkami $cianki szczelnej i
budowlami,

wykonanie na utozonej bentomacie warstwy przykrywajgcej o migzszosci
30cm z gruntu wydobytego z czaszy zbiornika,

uksztattowanie skarp stawu zgodnie z przekrojami poprzecznymi i
planem sytuacyjnym,

uksztattowanie wjazdu do czaszy zbiornika.

Uwaga: ze wzgledu na zastrzezenia dotyczace ograniczenia terenu robét do linii
obrysu istniejgcego zbiornika, roboty ziemne oraz budowa uszczelnien muszg byc¢
wykonywane etapami.

4. Wykonanie ktadki na wlocie i budowli upustowej na wylocie ze stawu.

5. Wykonanie sceny i schodow skarpowych.

6. Roboty umocnieniowe wykonczeniowe w czaszy stawu:

wykonanie nawierzchni zjazdu do zbiornika z bruku kamiennego gr. 20cm na
podsypce piaskowej z dodatkiem cementu,

wykonanie umocnienh czaszy stawu z ptyt betonowych azurowych typu EKO,
otwory wypetnione zwirem,

wykonanie palisady i filtra ze zwiru granulacji 4-16mm, w geowtdkninie,
uformowanego w ksztatt prostokata o wymiarach 0,20x0,45m,

wykonanie kiszki faszynowej 2x20cm na odcinkach, gdzie uformowane zostang
potki do nasadzen roslinnych (podparcie stopy skarpy o nachyleniu 1:4),
wykonanie umocnien (darniowania) skarp zbiornika powyzej NPP (100,75m
n.p.m) darning turzycowa i trawiastg uktadang na plask,

7. Wykonanie umocnien koryta rzeki przy ktadce i budowli upustowe;,

wykonanie narzutu grubosci 30am z kamienia naturalnego, utozonego na
geowtdkninie w dnie i na skarpach cieku do petnej ich wysokosci,
wykonanie palisady z kotkow o $rednicy 10cm i dtugosci 1.2m przy stopie
skarpy, na zatamaniach powierzchni skarp oraz na zakonczeniu umocnien.

e
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8. Wysadzenie roslinnosci wodnej
e wysadzenie roslin wodnych zgodnie z opisami na planie sytuacyjnym.
9. Roboty wykonczeniowe:

e rozebranie drogi technologicznej,
e rozebranie grédz ziemnych oraz rurociggu przerzutowego,
o uporzadkowanie terenu i przywrécenie do stanu pierwotnego.

4.3. TECHNOLOGIA PRAC
4.3.1. WYKOPY

Projektowane wykopy w czaszy zbiornika sg niezbedne do wykonania uszczelnien,
korekty ksztattu dna i skarp w celu ochrony strefy korzennej drzew. Sposéb ich
prowadzenia dostosowano do wymagan zawartych w p. 2 uzgodnienia Regionalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska w Warszawie (pismo Nr RDOS-14WOO-I-RK-6613-
214/10 z dnia 11 sierpnia 2010r.) dotyczgcego warunkéw przebudowy stawu.

Roboty wykonywane beda w okresie braku przeptywu w rzece Niwce, oraz przy
osuszonej czaszy zbiornika. W celu dostosowania sie do warunkéw zawartych w
uzgodnieniu Dyrektora Ochrony Srodowiska, prace prowadzone beda etapami tak by
pozyskany z wykopu urobek moégt by¢ sktadowany czasowo w obrysie zbiornika w celu
pozniejszego jego wykorzystania do wykonania warstwy ochronnej, nadbudowy i
uformowania skarp. Namuty oraz grunt zanieczyszczony, nieprzydatny do dalszych
robét zostanie wywieziony poza obreb obiektu i ztozony w miejscach wskazanych
przez Inwestora. Dno i skarpa wykopu powinny uktadac¢ sie na gtebokosci 0.2 m
ponizej rzednych projektowanych utozenia maty. Przed wykonaniem uszczelnien,
podtoze nalezy wyréwnaé na czysto oraz usung¢ kamienie i inne przedmioty,
szczegOlnie posiadajace ostre krawedzie. Oczyszczenie gruntu dotyczy roéwniez
materiatu, ktory ma by¢ wykorzystany jako podsypka i warstwa ochronna uszczelnien.
Po wykonaniu uszczelnien nalezy utozy¢ warstwe ochronng oraz nadbudowaé i
uformowac skarpy zgodnie z zatgczonymi przekrojami poprzecznymi i planem. Roboty
ziemne nastepnego etapu mozna rozpocza¢ dopiero po wykonaniu kompletu prac na
etapie poprzednim. W celu unikniecia zniszczen prac juz wykonanych, roboty nalezy
prowadzi¢ metoda "na siebie", rozpoczynajgc od drogi dojazdowej do obiektu i
prowadzgc w kierunku poétnocno-wschodnim. Grunt z ostatniego etapu prac nalezy
ztozy¢ na terenie istniejgcej "plazy", mozliwie najblizej krawedzi zbiornika. Po
zakonczeniu robdt, teren nalezy oczysci¢ i doprowadzi¢é do stanu pierwotnego.
Poniewaz konieczna bedzie korekta skarp zbiornika wymagac¢ bedzie uzycia
dodatkowej iloSci gruntu, brakujgcy materiat nalezy dowiez¢ z miejsc wskazanych
przez Inwestora.

Przed przystgpieniem do robét wykonawczych nalezy starannie zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem wszystkie drzewa rosngce w czaszy zbiornika (zgodnie opisem
szczegOtowy zawartym w pkt 4.3.2).
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Doktadno$¢ wykonania prac ziemnych powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Roboty ziemne - Ministerstwa Ochrony
Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych i Le$nictwa.

Roboty wykonywane beda sposobem mieszanym: wykopy - mechanicznie, dokop i
wyréwnanie powierzchni na czysto — recznie.

Zgodnie z wynikami przeprowadzonych badan geologiczno - inzynierskich, mozliwe
jest bezposrednie posadowienie na gruntach podtoza wszystkich budowli stawowych.

4.3.2. ZABEZPIECZENIE DRZEW NA PLACU BUDOWY | W SASIEDZTWIE
WYKOPU

Na placu budowy nalezy chroni¢ drzewa i ich system korzeniowy (za zasieg systemu
korzeniowego uwaza sie powierzchnie okreslong promieniem korony zwiekszonym o
1,5m) przed nastepujacymi zagrozeniami:

zageszczenie gruntu

ruchem pojazdow

mocowaniem drutow, lin, przewodow itp. do pni drzew
pracami ziemnymi

podwyzszeniem poziomu gruntu

zmiang chemizmu gleby

zawodnieniem terenu

spaleniem i oparzeniami

W obrebie systemu korzeniowego nie wolno sktadowa¢ materiatdw chemicznych i
fizycznych szkodliwych dla korzeni i gleby, np. cementu, wapna, $Srodkéw
impregnujacych, itp. Skfadowanie materiatbw budowlanych wymaga specjalnego
pozwolenia Inwestora.

Podobnej zgody wymaga réowniez ruch pojazdow i praca maszyn w obrebie systemu
korzeniowego. Niedopuszczalne jest mocowanie czegokolwiek do pni drzew, nawet
jesli stosuje sie przy tym ostone pni drzew.

Przed rozpoczeciem prac ziemnych nalezy zabezpieczyC przed przypadkowym
uszkodzeniem pnie wszystkich drzew rosngcych w czaszy zbiornika jak i w pasie 10 m
od gérnej krawedzi projektowanej skarpy. Zabezpieczenie to powinno polega¢ na
obtozeniu pni deskami gr. 2,5 cm na styk i owinieciu catosci zabezpieczenia matg z
wetny mineralnej gr. 5 cm. Cato$¢ zabezpieczenia powinna by¢ owinieta drutem.
Uwaga nie wolno stosowa¢ gwozdzi w celu stabilizacji wykonanego zabezpieczenia.

Przy wykonywaniu wykopow, odstoniete korzenie muszg zosta¢ niezwiocznie okryte
matami ze stomy lub tkanin workowych. Maty nalezy przykotkowaé do Scian wykopu.
Powinny one chroni¢ korzenie przed mrozem lub przesuszeniem, latem nalezy je
zwilza¢. Korzenie grube, powyzej 2 cm, ktoére znalazty sie w wykopie, mozna
bandazowaé tkaninami, ktére nalezy ustawicznie zwilzaC.Przy prowadzeniu prac
ziemnych w zasiegu systemu korzeniowego nalezy chroni¢ przed wszelkimi
uszkodzeniami korzenie o Srednicy wiekszej niz 2 cm. Wszystkie zranienia oraz
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powierzchni ciecia korzeni o Srednicy powyzej 2 cm nalezy zabezpieczyé preparatem
impregnujgcym.

Wykop nie powinien by¢ zlokalizowany blizej niz 2 m od pnia drzewa. W obrebie
uktadania elementéw podlegajgcych okresowej wymianie, np. kraweznikéw, rur itp.,
korzenie powinny byé okrecane wetng mineralna.

W przypadku koniecznosci dokonania cieé¢ korzeni nalezy je przeprowadzi¢ w
nastepujacy sposob:

« wszystkie ciecia korzeni wykonac pod katem prostym w stosunku do ich osi,
e powierzchnie ran zabezpieczy¢ preparatem impregnujgcym.

Uwaga. Jezeli system korzeniowy ulegt uszkodzeniom (zmniejszeniu) konieczne jest
przeprowadzenie cie¢ majacych na celu doprowadzenie do réwnowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym, a korong. W tym celu nalezy zmniejszy¢ liczbe
drobnych gatezi drzewa w granicach 20-60%, w zalezno$ci od tego, w jakim stopniu
zmniejszono system korzeniowy.

4.3.3. ODWODNIENIE TERENU ROBOT

Zgodnie z przyjetym zatozeniem, roboty w czaszy zbiornika wykonywane bedg w
okresie braku przeptywu w korycie rzeki i stawie osuszonym w wyniku parowania oraz
filtracji na skutek niskiego poziomu wody gruntowej w terenie otaczajgcym obiekt.

W celu umozliwienia bezpiecznego przeptywu wody przez czasze, w przypadku
pojawienia sie jej w korycie rzeki, przewidziano utozenie w dnie zbiornika
tymczasowego rurociggu o srednicy 80 cm tgczacego wilot i wylot cieku. Na wlocie i
wylocie, przewdd zakotwiony zostanie w groblach ziemnych usytuowanych w korycie
rzeki.

Przez caty czas wykonywania robét nalezy prowadzi¢ obserwacje potozenia poziomu
zwierciadta wody gruntowej. W tym celu przewidziano zatozenie dwéch piezometrow
usytuowanych w rejonie "dzikiej plazy" i wjazdu do stawu. Do robo6t wykonawczych
mozna przystapi¢ dopiero po stwierdzeniu, Zze poziom wody gruntowe] w
przylegajacym terenie uktada sie 0.5 m ponizej projektowanych rzednych dna. W
przypadku jego podniesienia nalezy natychmiast zawiadomi¢ Inwestora. Podniesienie
sie zwierciadta wod gruntowych jest szczegdlnie niebezpieczne dla uszczelnien z maty
bentonitowej poniewaz moze spowodowac ich zniszczenie (wypchniecie).

Uwaga. W trakcie prac i po ich zakonczeniu w przypadku zainstalowania
lokalnych systeméw odwodnien budowlanych, nie wolno ich wylacza¢ przed
napetnieniem zbiornika woda.

4.3.4. WYKONANIE BUDOWLI BETONOWYCH

W ramach projektu przewiduje sie wykonanie budowli wylotowej, ktadki dla pieszych

na wylocie rzeki do zbiornika w oraz sceny i schodéw skarpowych.
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Montaz zbrojenia

Przy wykonaniu zbrojenia konstrukcji nie dopuszcza sie zadnych odstepstw od
projektu, dokonanych bez zgody nadzoru autorskiego. Uktadanie zbrojenia nalezy
wykona¢ w uprzednio sprawdzonych i odebranych deskowaniach. Szczegélng uwage
nalezy zwréci¢ na wtasciwg grubosc¢ otuliny, Srednice i rozstawe pretow. W czasie
uktadania zbrojenia nalezy zamontowa¢ odpowiednia liczbe dystansownikéw (klockdw
dystansowych), wykonanych z betonu lub tworzywa sztucznego, ktére zapewnig
pretom zbrojeniowym odpowiednig grubosc¢ otuliny. Niedopuszczalne jest uzywanie
dystansownikéw z materiatow ulegajgcych korozji lub jg powodujacych.

Produkcja mieszanki betonowej

Przy wykonaniu mieszanki betonowej musza by¢é zapewnione prawidtowe warunki
produkcji, ktore charakteryzujg sie wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i
mechanicznym ich wymieszaniem. Zaleca sie stosowanie gotowe] mieszanki,
wykonywanej w przemystowych wytwérniach betonu pod kontrolg nadzorujacego
wykonanie obiektu.

Transport mieszanki betonowej

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powodowagé:

1. - naruszania jednorodno$ci mieszanki (segregacji sktadnikow),

2. - zmiany w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego (opady
atmosferyczne, wycieki zaczynu lub zaprawy, wysychanie)

3. - zanieczyszczenia mieszanki.

Uktadanie masy betonowej

Przed wbudowaniem betonu - deskowanie powinno by¢ obficie zwilzane woda.
Wszelkie zanieczyszczenia zbierajace sie na deskowaniu nalezy usungé. Wysokos¢
swobodnego spadania masy betonowej nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Wykonawca
winien dostosowaé mozliwosci do utozenia masy betonowej tak, aby elementy
konstrukcji betonowac bez przerw.

Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana warstwami poziomymi o jednakowej
grubosci 0,2 m. Warstwy mieszanki betonowej nalezy uktadaé pasami rownolegtymi do
krotszego boku betonowanego bloku. Uktadanie kazdej nastepnej warstwy nalezy
prowadzi¢ w takim samym porzadku jak warstwy poprzedniej.

Zageszczanie masy betonowej

Zageszczanie masy betonowej powinno nastepowaé za pomoca wibratoréw. Czas
wibrowania powinien byc¢ taki, aby wydzielone zostato powietrze mieszanki z utozonej
mieszanki betonowej i nie doszto do jej rozsegregowania, tj. nadmiernego wydzielania
sie mleczka cementowego na powierzchni, a tym bardziej oddzielenia sie cementu od
wody (przezroczysta woda na powierzchni).
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Pielegnacja betonu

Zabetonowane powierzchnie nalezy kilka razy dziennie polewa¢ woda dowieziong
beczkowozem lub z sieci hydrantowej. W okresie upatdéw powtoke betonowg nalezy
ostania¢ matami.

Czas pielegnacji wynosi minimum 7 dni.

Wykonanie i montaz prowadnic zamknie¢ i krat

Budowle zostaty wyposazone w prowadnice zamkniec€ i krat. Przy ktadce dla pieszych
usytuowanej na wlocie rzeki do stawu w prowadnice od strony wody gérnej, zatozone
zostang kraty chronigce staw przed zanieczyszczeniem odpadami gospodarczymi oraz
gateziami niesionymi przez wode. Prowadnice od strony stawu stuzyé beda do
zatozenia szandoru, w celu utrudnienia ucieczki wody ze zbiornika w koryto rzeki w
okresie suszy. Prowadnice zamknie€ i szandory przyjeto w/g "Zbioru Projektow

Typowych Budowli Wodno - Melioracyjnych. Ministerstwa Rolnictwa. Centralnego
Biura Studiéw i Projektéw Wodnych Melioracji i Zaopatrzenia Rolnictwa w Wode
"BIPROMEL" Warszawa 1975 r. Projekty typowe zamknieé¢ zasuwowych pojedynczych
dla jazow typ JZP. Zamkniecia remontowe dla jazu o Swietle B = 3.00 m. Wysokos¢
prowadnic w dostosowaniu do wymiaréw budowli nalezy przyja¢ réwng 1960 mm.,
dtugos¢ belki progowej 3400 mm. Ze wzgledu na znaczny ciezar oraz reczng obstuge
zamkniec, przewidziano 3 szt. krat typu stosowanego w mnichach, po ich adoptowaniu
do wymiaréw budowli. Konstrukcje kraty przyjeto w/g katalogu Projektéw typowych
mnichédw monolitycznych MNm-6 "BIPROMEL". Wysoko$¢ pojedynczego elementu
200 mm, dtugos¢ 3080 mm, materiat ptaskownik o przekroju rama: 80x10 mm,
szczeble 80x5 mm. Zaktadanie oraz wyjmowanie elementow krat oraz belek
zaktadanych odbywacé sie bedzie recznie przy uzyciu hakéw.

Ze wzgledu na znaczny ciezar szandoréw utrudniajgcy reczne ich zaktadanie i
wyjmowanie, $wiatto budowli upustowe] podzielono na dwa segmenty przez
wprowadzenie sSrodkowej prowadnicy zamknieé. Bedzie ona wykonana z 4 szt
katownikdw réwnoramiennych 65x65x9 mm, dtugosci 1960 mm, zespawanych
pomiedzy sobg w sposbb jak prowadnice boczne, zamocowana do belki progowej i
podparta w gérnej czesci wspornikiem wykonanym z dwuteownika o wys. 140 mm,
przyspawanym wzdtuz krawedzi styku do prowadnic bocznych i wbetonowanym w
$ciany boczne doku.

Oblicowanie $cian budowli cegta

Ze wzgledu na stawiane wymagania, dotyczgce zachowania charakteru parku (i
istniejgcych budynkéw), wszystkie widoczne elementy budowli lub ich czesci zostang
oblicowane cegtg klinkierowa klasy 250 utozona na ptask, na zaprawie cementowej M-
120. W celu zwiekszenia przyczepnosci cegty do betonu zaleca sie nastepujacy
spos6b wykonywania prac przy budowie $cian: w pierwszej kolejnosci nalezy
skompletowa¢ zbrojenie. Nastepnie przystapi¢ do deskowania, ktére powinno
obejmowaé budowany element z obydwu stron, tacznie z murem licujgcym. Sciane
deskowania od strony oblicowania nalezy budowaé stopniowo, réwnoczesnie z
uktadaniem warstw cegiet w murze; mur powinien solidnie opiera¢ sie o deskowanie.
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W czasie budowy, pomiedzy warstwy cegiet, nalezy wktadaé przygotowane uprzednio
kotwy w ilosci 9 szt/m? powierzchni éciany. Powinny one posiadaé ksztatt litery "S" o
wysokosci 15 cm, by¢é wykonane ze stali o Srednicy 6 mm i zosta¢ wpuszczone w
Sciane na gtebokosS¢ 5 cm. Po wykonaniu $ciany i deskowania, pustg przestrzen
wypetnié mieszankg betonowg. Po rozszalowaniu, zewnetrzne spoiny muru nalezy
obrobi¢. Nieoblicowane powierzchnie betonu zabezpieczone zostang przeciwko korozji
przez natozenie trzech warstw "Hydrostopu".

Zabezpieczenie przeciwko filtracji pod budowla upustowa. Pofaczenie budowli z
uszczelnieniami czaszy zbiornika

W celu zredukowania predkosci przeptywu filtracyjnego pod budowlg do wielkosci
bezpiecznych, wydtuzono jej droge przez zastosowanie Scianki szczelnej.
Zaprojektowano $cianke stalowa typu GZ-4 o dtugosci czynnej 2,0 m, wbitg wzdtuz
krawedzi pityty fundamentowej od strony stawu na catej jej dtugosci. Scianka
zwienczona zostanie oczepem wykonanym z ceownika [120 mm przyspawanego na
dtugosci styku dolnej i gornej jego krawedzi, od strony zewnetrznej, do czesci wypuktej
bruséw. W osi co 4-tego brusa, w odlegtosci 20 cm od gornej jego krawedzi oraz
oczepie zostang wykonane otwory o Srednicy 22 mm, niezbedne do przejscia $rub
kotwiacych $cianke do fundamentu budowli. Sruby posiadaé beda $rednice 20 mm,
dtugos¢ 450 mm i wpuszczone zostang w ptyte na gtebokos¢ 25 cm. Sposbdb
mocowania Scianki do czota ptyty fundamentowej pokazano na rysunku
konstrukcyjnym budowli. Naktadki na $ruby z odcinkéw rurek PVC stuzy¢ majg
bezpiecznemu przesunieciu sie ptyty wzgledem Scianki, jezeli takie nastgpi.
Uszczelnienie styku $cianki i fundamentu zapewni tasma "WATERSTOP".

Zaleca sie nastepujgca kolejno$¢ wykonania robot: wbicie Scianki szczelnej do rzednej
podanej na rysunku, przyspawanie oczepu, wykonanie otworéw dla $rub kotwigcych,
natozenie na $ruby odcinkéw rurek PVC, wiozenie $rub w przygotowane otwory i
zamocowanie nakretkami, wypetnienie rurek styropianem, wykonanie deskowania
fundamentowej, utozenie geowitdkniny pod chudy beton, wykonanie podbudowy,
utozenie zbrojenia, przyklejenie tadm uszczelniajgcych, utozenie mieszanki betonowej
w fundamencie przy czym, uktadanie mieszanki wzdtuz $cianki nalezy wykonywaé w
taki sposob by tasmy nie ulegly zerwaniu, skreceniu lub przemieszczeniu. Oczep,
koncowki Srub kotwigcych, nakretki i podktadki, po zamontowaniu, nalezy
zabezpieczy¢ przeciw korozji przez dwukrotne malowanie farbami antykorozyjnymi.

Potaczenie uszczelnien czaszy zbiornika z ptyta fundamentowg budowli nalezy
wykonac¢ po jej zabetonowaniu, ale przed zasypaniem wykopu. W przypadku ktadki dla
pieszych, roboty rozpocza¢ od wykonania bruzdy w gruncie, wzdtuz krawedzi styku
fundamentu z uszczelnieniami czaszy i wypetnieniu jej proszkiem bentonitowym.
Nastepnie posmarowac Sciane szpachlg przygotowang z proszku, utozy¢ i docisngé
mate do czota ptyty. Na zakonczenie zamontowaé deske dociskowg przy uzyciu
kotkow rozporowych. Potaczenie obsypac starannie gruntem rodzimym.

Potaczenie uszczelnien, w przypadku budowli upustowej, bedzie bardziej
skomplikowane z uwagi na wykonanie Scianki szczelnej. Roboty nalezy rozpoczaé od
zamocowania krawedziaka wypetniajgcego wnetrze belki stalowej oczepu. Do jego
zamocowania wykorzysta¢ sruby kotwigce Scianke. Nastepnie do belki przymocowac
deske ochronng przy uzyciu gwozdzi o skretnym. W celu zabezpieczenia przed
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uszkodzeniem maty, deska powinna mie¢ zaokraglone krawedzie. Po zamocowaniu
deski, przestrzen pomiedzy matg, $ciankg szczelng i ptytg fundamentowg budowli
wypetié proszkiem do gtebokosci spodu ptyty fundamentowej budowli. Nastepnie pas
styku maty z ptyta posmarowaé szpachla bentonitowa, mate docisng¢ i zamocowac
deske dociskajacg w sposoéb jak podano wyzej. Potgczenie starannie obsypac.

Szczegdtowe rozwigzania pokazano i objasniono na rysunkach.

Wykonanie ktadki i barier ochronnych

Komunikacje pieszg przez budowle umozliwi drewniana ktadka o szerokosci 1.50 m z
poreczami o wysokosci 0.99 m. Konstrukcja sktada¢ sie bedzie z podktadu, z desek o
grubosci 50 mm utozonego na pieciu belkach nosnych o przekroju 14x16 cm, dtugosci
3.75 m. Koncowki belek umieszczone zostang we wnekach, w $Scianach doku i
rozparte belkami dystansowymi, przytwierdzonymi do nich przy pomocy fabrycznych
elementow stalowych o ksztatcie katownika, mocowanych na wkrety. W celu
odizolowania drewna od konstrukcji betonowej, wneki wytozone zostang papa
bitumiczng na witokninie. Dla zabezpieczenia przed przesuwaniem, belki
przytwierdzone zostang do szkieletu betonowego $ciany przy pomocy Srub
kotwiacych. Deski poktadu nalezy utozy¢ skosnie (pod katem 45°% do osi podiuznej
budowli. W ten sposéb beda one rownoczesnie wzmacnia¢ konstrukcje na dziatanie
wiatru. Bariery ochronne posiada¢ bedg wysoko$é 99 cm ponad poziom poktadu i
zostang wykonane wg projektu p.n. "Barierki przepustu po potudniowej stronie stawu
na rzece Niwce" firmy Czuba Latoszek Sp. z.0.0, opracowanego dla Urzedu
Miejskiego — Miasto Podkowa Lesna. Do ktadki zamocowane zostang przez
wpuszczenie koncowek stupkow pomiedzy jej zewnetrzne belki nosne i skrecenie
Srubami oraz przykrecenie dolnego kraweznika do desek poktadu. Wszystkie taczniki
stalowe uzyte w konstrukcji muszg by¢ fabrycznie zabezpieczone galwanicznie
przeciwko korozji.

4.3.5. TECHNOLOGIA WYKONANIA USZCZELNIEN Z BENTOMATY

Na placu budowy wykonawca powinien wyznaczy¢ odpowiedni magazyn sktadowy lub
wiate o rownym i suchym podtozu, oddalong od miejsc o duzym natezeniu ruchu. Rolki
nalezy tak sktadowaé, aby nie mogty sie zes$lizgna¢ lub stoczyé ze stosu. Proszek
bentonitowy powinien by¢ chroniony przed zamoknieciem.

Powierzchnie, na ktérych ma byé uktadana bentomata powinny by¢ uformowane i
zageszczone zgodnie z dokumentacjag projektowa. Powinny by¢ réwne, oczyszczone z
gruzu, korzeni i ostrych kamieni wiekszych niz 5 cm. Na tak przygotowanym podtozu
nalezy roztozy¢ wyréwnujgca warstwe o migzszosci 20 cm z czystego piasku (najlepiej
$redniego), wydobytego z czaszy. Podtoze pod bentomate nalezy zagesci¢ do Ip= 0,7.
Powierzchnia gruntu powinna charakteryzowaé sie w przyblizeniu jednakowa
wilgotnoscia 1 zageszczeniem. Zaleca sie walcowanie poziomych Ilub lekko
nachylonych ptaszczyzn podtoza, nie dopuszczajgc do ruchu po nim sprzetu
budowlanego i pojazdéw, a poruszanie sie ludzi powinno sie odbywaé po utozonych
deskach (w przypadku pozostawiania widocznych $ladéw na gruncie). Odpowiednio
przygotowane podtoze przed potozeniem bentomaty powinno by¢ doktadnie
wyréwnane, zapewniajgc w ten sposob prawidtowy kontakt i wspotprace bentomaty z
podtozem.

@ PRACOWNIA KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH Tomasz Pawet Gotaszewski, ul.Piwnika "Ponurego" 6/75, 19-300 Etk,
tel: 603777496, e-mail: tgolaszewski@wp.pl, NIP:848-116-65-91, REGON: 790269339

47




Projekt budowlany przebudowy zbiornika wodnego na rzece Niwce (R6w Rs-11) w Podkowie Les$nej

Do uktadania konieczne jest uzycie sprzetu umozliwiajgcego podwieszenie i swobodne
rozwiniecie rolki z zastosowaniem zawiesia belkowego i sztywnej rury wsuwanej w
rolke. Zawiesie oraz rdzen nie mogg sie nadmiernie ugina¢ pod ciezarem rolki.

Pasma bentomaty nalezy uktada¢ strong biatg (wtdkning) do podtoza. Na
powierzchniach o nachyleniu wiekszym niz 1:4 dtuzszy bok pasma musi biec
rownolegle do zbocza, a koniec pasma unieruchomiony w rowie kotwigcym. Pasma
uktadane na powierzchni poziomej mogg by¢ zorientowane w dowolny sposob. Nalezy
uktadac je od punktu najwyzszego do najnizszego. Pasma nalezy tak uktadaé, by nie
byty napiete czy naprezone, ale réwniez bez zmarszczen i fatd.

Instalacje mozna prowadzi¢ w dowolnych warunkach pogodowych z wyjgtkiem
ulewnych deszczy i bardzo silnych wiatréw. W ciagu dnia roboczego powinno sie
rozpakowac i utozyC taka iloS¢ bentomaty, jaka mozna przykry¢ gruntem - (warstwa
ochronng). Nie nalezy dopuszczaé, aby po zakonczeniu dnia pracy bentomata
pozostawata wystawiona na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Potaczenia bentomaty majg posta¢ zaktadéw o szerokosci od 15 do 23 cm. Podczas
ich wykonywania nalezy postugiwac sie zaznaczonymi na pasmach liniami zaktadu i
dopasowania. Brzegi pasm nalezy rozprostowaé usuwajgc wszelkie zmarszczki,
zgiecia i rybie usta, a tym samym zapewniajac najwieksza mozliwg powierzchnie
styku.

Po rozwinieciu pasma gérnego w docelowym miejscu, jego brzeg nalezy odchyli¢ w
celu odstoniecia strefy zaktadu, skad usung¢ nalezy ewentualne zanieczyszczenia i
luzny grunt. Nastepnie w strefe zaktadu (pomiedzy krawedzig pasma, a linia 15 cm)
nalezy nanie$¢ ciggta warstwe bentonitu dostarczanego w workach. Na jednym metrze
dtugosci zaktadu znalez¢ sie musi co najmniej 0,4 kg bentonitu.

Bentomata na skarpach zbiornika utozona zostanie z nachyleniem 1:2. W zwigzku z
powyzszym pasma rozécielane by¢ muszg w kierunku réwnolegtym do spadku.

Na ufozonej w wyzej opisany sposéb bentomacie nalezy wykona¢ warstwe o
migzszosci 20 cm z czystego piasku (najlepiej przesianego, sredniego). Warstwa ta
stanowi¢ bedzie zabezpieczenie bentomaty przed uszkodzeniami mechanicznymi w
czasie eksploatacji stawu, sprzyja¢ bedzie utrzymaniu potgczeh w Scistym kontakcie,
wywiera¢ bedzie nacisk na peczniejgcy po uwodnieniu bentonit, bardzo korzystnie
wptywajac na efektywno$¢ hydrauliczng bentomaty. Aby nie uszkodzi¢ bentomaty,
pierwsza warstwa piasku sredniego o migzszosci okoto 10 cm nie powinna byé
zageszczona powyzej Jp=0,55. Gdérna warstwa piasku powinna zosta¢ zageszczona
do Jp=0,70.

Do wykonania przykrycia gruntowego nalezy stosowal sprzet wywierajacy mate
naciski na podtoze. Bezposrednio po roztozonej bentomacie nie powinny jezdzi¢ zadne
pojazdy. Ruch pojazdow jest mozliwy dopiero po wykonaniu przykrycia odpowiedniej
grubosci. Zawsze nalezy unika¢ wykonywania ostrych skretéw i zawracania sprzetu w
miejscu.

Sposo6b potaczenia uszczelnieh czaszy zbiornika z ktadka dla pieszych i budowlg
upustowg opisano powyzej.
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Przy potaczeniu maty ze $cianka szczelng chronigcg strefe korzeniowag drzew,
zakotwienie zostanie uzyskane przez przetozenie jej gornej krawedzi przez brusy
$cianki, zawiniecie i dociSniecie gruntem.

4.3.6. WYKONANIE SCIANKI SZCZELNEJ w STREFIE KORZENIOWEJ
DRZEW

Uszczelnienie zbiornika w strefie korzeniowej drzew wykonane zostanie z grodzic
"MINIBUD", posiadajacych ztozony przekrdj poprzeczny zapewniajgcy im wymagang
sztywno$¢. Brusy powinny byé wykonane z twardego PVC z dodatkami
stabilizacyjnym. Witasciwosci fizyczne i mechaniczne tworzywa powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi ponize;.

Gestosé (g/lem?) 1.5+4/- 015 PN-92/C-8935
WytrzymalosE na rozcigganie (MPa) z 40 PN-EN ISO 527-1: 1998
Modut sprezystosci przy roziaganiu (MPa) 2 2600 PN-EN ISO 527-1:1998
Temperatura migkniecia wg Vicata () z75 PN-93/C-8924
Udarnosc metodg Charpyego (kJ/m? =20 PN-EN IS0 179-2:2001
Odpornoéé na starzenie (%) =30 PN-EN IS0 513:2002

Zgodnos¢ certyfikatu z powyzszymi wymaganiami nalezy sprawdzac¢ przy dostawie
materiatu.

Ze wzgledu na ksztatt w planie projektowanych uszczelnien oraz sposob pograzania
grodzic, wykonanie $cianki nalezy powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie.

4.3.7. WYKONANIE UMOCNIEN DNA | SKARP ZBIORNIKA

Dno projektowanego zbiornika, po wykonaniu jego uszczelnienia, zostanie w catosci
umochione ptytami EKO, otwory w ptytach zostang wypetnione zwirem. Ptytami EKO
umocnione zostang rowniez skarpy na odcinku ponizej projektowanej pofki,
posiadajace nachylenie 1:2, oraz sama pétka. Ptyty utozone zostang na 20 cm
warstwie piasku, stanowigcej przykrycie bentomaty. Zabezpieczenie dna i skarp
ptytami ograniczy zarastanie stawu roslinnoscig oraz utatwi, po oprdznieniu stawu z
wody, jego oczyszczanie z namutu i innych zanieczyszczen oraz ich wywozenie.

Od strony zewnetrznej pétki, na catym obwodzie zbiornika, wykonana zostanie
palisada z kotkbw @ 12-14 cm, dtugosci 2.0m.; rzedna gory palisady 100.75 m.
Tworzy¢ ona bedzie pionowa Sciane o wysokosci 65 cm, podpierajgca gorng czesé
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skarpy uformowang z nachyleniem 1:4. Od strony skarpy wykonany zostanie filtr ze
zwiru granulacji 4-16 mm, w geowtokninie i uformowany w ksztatt prostokata o
wymiarach 0.20x0.45m. Spad filtra znajdowac¢ sie bedzie na rzednej pétki tj. 100.10 m
n.p.m. Od goéry, filtr zamkniety zostanie ptatami darniny turzycowej utozonymi na
warstwie ziemi urodzajnej grubosci 10 cm wytozonymi na skarpie do wysokosci 1 m
liczac po jej dtugosci i bedzie stanowit jej zabezpieczenie. Powyzej, do goérnej
krawedzi stawu, skarpa umocniona zostanie darning trawiastg utozong na ptask, na 5
cm warstwie humusu. Na odcinkach, gdzie pétka ulegnie poszerzeniu, a jej poziom
podniesieniu w celu stworzenia warunkéw do nasadzenh roslinnych, stopa skarpy o
nachyleniu 1:4 podparta zostanie opaska faszynowa z kiszek 2x20 cm.

4.3.8. WYKONANIE UMOCNIEN KORYTA RZEKI PRZY KLADCE |
BUDOWLI UPUSTOWEJ

Kfadka

W celu unikniecia zawirowan wody przy wylocie rzeki do budowli, rozbudowano
stopniowo jej koryto, tworzac odcinek przejsciowy. Diugos¢ odcinka przyjeto réwny
4.0 m. Wynika ona z zalecen dotyczacych zachowania warunkdéw przeptywu
laminarnego. Roboty polega¢ beda na poszerzeniu dna, skarp oraz wykonaniu
umocnien. Jako ubezpieczenie zaprojektowano narzut grubosci 30 cm z kamienia
naturalnego, utozonego na geowitdkninie w dnie i na skarpach cieku do petnej ich
wysokosci. Przy stopie skarpy, na zatamaniach powierzchni skarp oraz na
zakonczeniu umocnien przewidziano wykonanie palisady z kotkow o Srednicy 10 cm i
dtugosci 1.2 m Uzyta widknina powinna posiada¢ te same parametry jak witdknina
uzyta pod podbudowe ktadki i budowli upustowej z chudego betonu.

Budowla upustowa

Umocnienie i przebudowa koryt rzeki na wylocie z budowli ma na celu wygaszenie
energii wyptywajgcej wody oraz mechaniczng ochrone dna i skarp cieku przed
niszczgcym jej dziataniem przy znacznej predkosci. Dtugo$¢ przebudowanego
odcinka wyniesie 7.0 m. Sposéb umocnienia bedzie podobny do opisanego powyzej.
Ponadto, przy przejsciu koryta rozbudowanego do wymiardw istniejgcych,
zaprojektowano utozenie dwoch rzedow kamieni o wiekszych wymiarach, tak by
wystawaty ok. 20 cm ponad poziom umocnien i tworzyty rodzaj szykan.
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4.3.9. SADZENIE ROSLIN

Do nasadzenia roslin wodnych przewidziano dwa odcinki tawki, zlokalizowane po
potnocno-wschodniej i potudniowo-zachodniej stronie zbiornika. W tym celu korona
tawki zostata poszerzona i podwyzszona do rzednej 100.45 m n.p.m.

Dobér roslin oraz sposob wykonania nasadzen nie wchodzi w zakres niniejszego
opracowania i jest przedmiotem opracowania wykonanego przez firme Czuba-
Latoszek.

4.3.10. ZASILANIE PLACU BUDOWY W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Dla zasilenia placu budowy w energie elektryczng niezbedng dla oswietlenia placu
budowy oraz napedu silnikbw elektrycznych narzedzi budowlanych, zaleca sie
wyposazy¢ plac budowy w agregat pradotwérczy.

4.3.11. ZAOPATRZENIE PLACU BUDOWY W WODE,

Woda pitha oraz woda potrzebna do pielegnacji betonu dowozona bedzie
beczkowozem z wodociggu lokalnego.

4.4. ZASTOSOWANE MATERIALY

Wszelkie zastosowane materialy powinny posiadaé aktualne dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. Za kontrole aktualno$ci dopuszczen odpowiedzialny jest
Inspektor Nadzoru powotany i dziatajgcy w imieniu Inwestora.

Projektant dopuszcza zastosowanie materiatdw zamiennych w stosunku do podanych
w projekcie — wymienione marki i producenci nie stanowig obowigzkowych wytycznych
dla Wykonawcy robot, a jedynie przyktady zastosowania materiatdw o istotnych
parametrach zgodnych z projektem. Kazdorazowo w przypadku watpliwosci przy
wyborze danego materiatu zamiennego Wykonawca powinien zwroci¢ sie do
Inspektora Nadzoru z wnioskiem o zgode na wykonanie zamiany a ten, o ile ma
watpliwosci zwraca sie z zapytaniem do Projektanta.
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5 ZASADY UTRZYMANIA | EKSPLOATACJI OBIEKTU

Projektowana inwestycja polegajgca na uszczelnieniu czaszy zbiornika w celu
niedopuszczenia do jego wysychania. Wptynie pozytywnie na flore i faune w stawie
oraz wzbogacenie waloréw przyrodniczych i krajobrazowych najblizszego otoczenia
Parku. Spetnianie tych funkcji uzaleznione jest od dobrego stanu technicznego
wszystkich urzadzen, zwigzanych funkcjonalnie ze stawem oraz zapewnienia
odpowiednich warunkdédw rozwoju roslin w zbiorniku, a wiec od prawidtowej jego
konserwacji i eksploataciji.

Do podstawowych czynnosci zwigzanych z prawidtowg obstuga obiektu nalezy
zaliczy¢:

—_—

- biezaca kontrole poziomu zwierciadta wody w stawie oraz wielkosci przeptywu
W rzece,

2. - konserwacje biezaca,

3. - przeglady okresowe,

4. - naprawy ewentualnych uszkodzen,

5. - okresowe usuwanie namutdéw ze zbiornika,

6. - sposéb postepowania w przypadku koniecznosci obnizenia zwierciadta wody
w zbiorniku.

Biezacg obserwacje poziomu zwierciadta wody w zbiorniku oraz wielkosci przeptywu w
rzece nalezy traktowaé jako podstawe do prowadzenia prawidtowe] eksploatacji
obiektu. Szczegdlnie dotyczy to okresu wegetacyjnego, w tym miesiecy letnich z
minimalng iloscig opadéw. W przypadku zaobserwowania zaniku przeptywu w cieku,
zaleca sie zatozenie szandora na wlocie, ktadce dla pieszych w celu zminimalizowania
ucieczki wody w Kkoryto rzeki. Przy prognozowanych, dtugotrwatych okresach
posusznych, straty na parowanie i ucieczke nalezy uzupetnia¢ przez pobédr z
pobliskiego hydrantu lub przez dowdz beczkowozami. W celu utatwienia pomiaru
aktualnego poziomu zwierciadta wody oraz predko$ci jego obnizania sie, w $cianie
doku budowli upustowej zamontowano bolec stalowy na poziomie normalnego
pietrzenia. Podstawowa zasadg utrzymywania czysto$ci wod w stawie po jego
modernizacji bedzie niedopuszczenie do ich zasilania biogenami, co sprowadzac sie
bedzie do zapobiegania przedostawania sie do wody w stawie materii organicznej z
zewnatrz. W potaczeniu z usuwaniem materii wytworzonej w wodzie zabiegi te dadzg
najlepszy efekt, ktory bedzie jednak wymagat podjecia systematycznych, okresowych
prac. Roboty konserwacyjne polega¢ beda na regularnym usuwaniu zanieczyszczenh
gromadzacych sie na kracie przy wlocie do zbiornika, usuwaniu martwych czesci roslin
z toni stawu oraz jego skarp, pielegnacji brzegéw przez systematyczne ich koszenie i
wygrabianie Scietej trawy oraz utamanych przez wiatr gatezi.

Przyjmuje sie, ze przy utrzymywaniu poziomu pietrzenia w zbiorniku na statym
poziomie, nastapi rozrost poszczegélnych gatunkéw ro$lin  w najbardziej
odpowiadajgcych im stanowiskach i po pewnym czasie nastgpi stan réwnowagi
biologicznej w stawie. W przypadku samoistnego pojawienia sie roslin agresywnych,
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takich jak trzcina pospolita, moczarka kanadyjska oraz rogatek sztywny, rosliny te
nalezy niezwtocznie usuwaé, gdyz w przeciwnym wypadku wyprg ze stawu inne
gatunki.

W przypadku pojawienia sie w stawie glonéw nalezy je niezwtocznie wytowié grabiami
lub siatkg - w razie potrzeby czynno$¢ powtarza¢ az do catkowitego ich usuniecia.
Zaleca sie rownocze$nie zatopi¢ w stawie worki z kwasnym torfem, co zredukuje w
wodzie zawartos¢ wapnia. Nalezy pamietac, ze glony masowo pojawiajg sie wtedy,
gdy w wodzie znajduje sie zbyt duzo sktadnikéw odzywczych. W razie trudnosci z
usuwaniem, mozna doprowadzi¢ do obumarcia glonéw, stosujgc specjalne srodki (np.
Anti-alg), nieszkodliwe dla innych roslin i zwierzat. Jednak masa obumartych glonéw
szybko sie mineralizuje i staje sie pokarmem dla nowych glonéw - dlatego zaleca sie
mechaniczne ich usuwanie.

W celu utrzyma w nalezytej jakosci nawierzchni trawiastej na skarpach stawu nalezy
co najmniej trzykrotnie wykaszacé jg w lecie, a ewentualne ubytki uzupetniaé obsiewem,
mieszankag traw - nie zaleca sie nawozenia, poniewaz naw6z moze dosta¢ sie do
wody.

Przeglady okresowe nalezy przeprowadzaé¢ dwa razy w roku. W ramach przegladu
nalezy:

- lokalizowa¢ miejsca uszkodzen umocnien skarp stawu,

- dokonywaé¢ szczegétowych ogledzin budowli ze zwréceniem szczegdlnej
uwagi na stan drewnianych elementéw konstrukcji.

Wszystkie zaobserwowane uszkodzenia nalezy naprawia¢ w najkrotszym
terminie. Zaleca sie rowniez zabezpieczenie przed kradziezg elementéw
ruchomych budowli.

Jak opisano powyzej, w rozdziale "Zamulanie zbiornika", jego dno ulega¢ bedzie
statemu podnoszeniu sie ze wzgledu na wytrgcanie i osiadanie zanieczyszczen
transportowanych przez wode zasilajacg obiekt. Jakkolwiek czas zamulenia sie stawu
na wysoko$¢ zagrazajgca zasiedlaniu sie roslin okre$lono na 40 lat, zaleca sie
okresowy pomiar grubosci osaddéw oraz ich usuwanie, po przekroczeniu 10 cm.
Czyszczenie zbiornika nalezy wykonywaé¢ w okresie suszy. Przed przystgpieniem
do robét konieczne jest przeprowadzenie pomiaréw zwierciadta wody gruntowej. W
tym celu, po poétnocnej stronie stawu (dzika plaza) i przy wjezdzie do czaszy
zamontowano piezometry. UWAGA Prace mozna rozpocza¢ dopiero po obnizeniu
sie zwierciadta min. 50 cm ponizej poziomu dna zbiornika. Obserwacje powinny
by¢ prowadzone przez caly czas prowadzenia prac. W przypadku zaobserwowania
podniesienia sie zwierciadta wody gruntowej na wysokos¢ 10 cm ponizej poziomu dna,
prace nalezy przerwac i przystapi¢ do napetnienia zbiornika wodg. Nie zachowanie
tego warunku spowodowaé moze uszczelnien bentomaty (wysadziny) na parcia
gruntowej. Opisany sposéb postepowania nalezy zachowaé réwniez w przypadku
konieczno$ci wykonania naprawy uszczelnien czaszy zbiornika.
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Z uwagi na mozliwos¢ zniszczenia uszczelnien (opisang powyzej) sie obnizania
zwierciadta wody w zbiorniku ponizej poziomu wéd gruntowych w otoczeniu
obiektu.

Do kontroli zwierciadta wéd gruntowych stuzyé beda zainstalowane piezometry. Przed
wykonaniem pomiaréw kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ ich stan poprzez spompowanie
wody.

Przedstawione wskazdwki dotyczace konserwacji i eksploatacji nalezy traktowac jako
ramowe, a ich zakres kazdorazowo dostosowaé do wystepujacych potrzeb.
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6 ZALECENIA KONCOWE DLA WYKONAWCY |
ZARZADZAJACEGO OBIEKTEM

Realizacja obiektu obwarowana jest nastepujacymi ograniczeniami:

1. Prace moga by¢ rozpoczete i powinny by¢ prowadzone w okresie kiedy w
rzece Niwce nie wystepuja przeplywy oraz poziom wod umozliwi wykonanie prac
bez dodatkowego odwodnienia budowlanego (dopuszcza sie jedynie
odwodnienie powierzchniowe). Kazdorazowa zmiana tych warunkow
powodujaca koniecznos¢ uzycia dodatkowego odwodnienia budowlanego
wymaga zgody Inwestora w konsultacji z autorem projektu.

2. Roboty budowlane na obiekcie moga by¢ prowadzone jedynie poza okresem
legowym ptakow (warunek ustawowy).

Powyzsze uwagi wynikajg z warunkow udzielonych przez organy ochrony srodowiska.
Uwaga. Budowa sceny i schodow skarpowych oraz wykonanie drewnianych poreczy
ktadek jest przedmiotem odrebnego projektu. Wykonawca przed podjeciem czynnosci
zwigzanych z opracowaniem oferty przetargowej na wykonanie zbiornika musi ustali¢ z
Inwestorem szczegoty ich wykonania i wyceni¢ te prace na podstawie w/w
dokumentaciji.

Zarzadzajacy obiektem przystepujac kazdorazowo do obnizenia zw w zbiorniku,
zobowigzany jest do przestrzegania zasad wskazanych w punkcie 5
dokumentacji projektowanej. Z uwagi na mozliwos¢ zniszczenia uszczelnienia
oraz czaszy zbiornika zabrania si¢ obnizenia zwierciadta wody w zbiorniku
ponizej poziomu wéd gruntowych w otoczeniu obiektu.
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7 INFORMACJA BIOZ

Nazwa inwestycji: Przebudowa zbiornika wodnego na rzece Niwce
(Réw Rs-11) w Podkowie Le$nej

Inwestor: Urzad Miejski w Podkowie Lesnej
Ul.Akacjowa 39/41, 05-807 Podkowa Lesna

Lokalizacja: Podkowa Lesna, ul.Lilpopa,
pow.Grodzisk Mazowiecki, woj. mazowieckie
obreb ewidencyjny: 140502_1.0007 , 07
jednostka ewidencyjna: 140502_1, m.Podkowa Lesna

Sporzadzajacy: mgr inz. Tomasz Pawel Gotaszewski
upr.bud.SUW-10/98
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7.1 ZAKRES | KOLEJNOSC ROBOT ORAZ MOZLIWE ZAGROZENIA PODCZAS
CALEGO ZAMIERZENIA :

1.Urzadzenie placu budowy — roboty ogrodzeniowe, ziemne, drogowe: zagrozenia
wynikajgce z sasiedztwem pracujgcego ciezkiego sprzetu budowlanego i mozliwymi
urazami wywotanymi przez ten sprzet, wdychanie spalin, zagrozenia wynikajgce z
uzywania elektronarzedzi jak porazenie prgdem, urazy mechaniczne (okaleczenia).

2. Roboty rozbiorkowe: upadek z wysokosci, upadek gruzu lub narzedzia na
pracownika, odpryski betonu, porazenie pradem zasilajacym elektronarzedzia,
zranienie tarczg obrotowa, wierttem lub dtutem mtota mechanicznego.

3. Roboty ziemne z uszczelnieniem czaszy stawu (etapowanie — p.p.4 Technologia
robét) — roboty ziemne, izolacyjne, zabijanie $cianek szczelnych, uktadanie ptyt
betonowych: zagrozenia wynikajace z sasiedztwem pracujgcego ciezkiego sprzetu
budowlanego i mozliwymi urazami wywotanymi przez ten sprzet, wdychanie spalin,
zagrozenia wynikajagce z uzywania elektronarzedzi jak porazenie pradem, urazy
mechaniczne (okaleczenia), upadek z wysokosci (do wykopu), przysypanie.

4. Wykonanie ktadki na wlocie i budowli upustowej na wylocie ze stawu oraz sceny i
schodéw skarpowych - roboty ziemne, betonowe, zbrojarskie, ciesielskie, izolacyjne,
malarskie, zabijanie $Scianki szczelnej, wyk.el. stalowych: zagrozenia wynikajace z
sgsiedztwem pracujgcego ciezkiego sprzetu budowlanego i mozliwymi urazami
wywotanymi przez ten sprzet, wdychanie spalin, zagrozenia wynikajgce z uzywania
elektronarzedzi jak porazenie prgdem, urazy mechaniczne (okaleczenia), upadek z
wysokosci, przysypanie, kontakt z chemikaliami.

5. Roboty umocnieniowe wykonczeniowe w czaszy stawu oraz umocnien koryta rzeki
przy ktadce i budowli upustowej — roboty ziemne, brukarskie, ciesielskie, uktadanie
ptyt, wykonanie palisady: zagrozenia wynikajace z sgsiedztwem pracujacego ciezkiego
sprzetu budowlanego i mozliwymi urazami wywotanymi przez ten sprzet, wdychanie
spalin, zagrozenia wynikajace z uzywania elektronarzedzi jak porazenie pradem, urazy
mechaniczne (okaleczenia), upadek z wysokosci, przysypanie, upadek ptyty na
pracownika.

6. Wysadzenie roslinnosci wodnej: utoniecie

7. Roboty wykonczeniowe - roboty rozbiérkowe elementéw zagospodarowania terenu
budowy: zagrozenia wynikajagce z sgsiedztwem pracujacego ciezkiego sprzetu
budowlanego i mozliwymi urazami wywotanymi przez ten sprzet, wdychanie spalin,
zagrozenia wynikajace z uzywania elektronarzedzi jak porazenie pragdem, urazy
mechaniczne (okaleczenia).

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zagrozenie porazenia prgdem zasilajgcym
elektronarzedzia z racji tego, ze roboty odbywaja sie w poblizu zbiornikéw wodnych
oraz trudnosci z idealnym odwodnieniem poszczegdinych odcinkéw robot.

Poza wymienionymi wyzej wystepuje rowniez zagrozenie zalania odcinka rob6t wodg z
rowu melioracyjnego w wyniku intensywnych opaddéw wywotujgcych przeptywy
przekraczajace przepustowos$é tymczasowego rurociagu.
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7.2 WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW

Wszystkie prace opisane w projekcie wykonywane sg na istniejacym obiekcie —
zbiorniku wodnym. W poblizu znajduje sie takze ujecie wody oligocenskiej. Nalezy
zabezpieczy¢ teren budowy przed dostepem oséb postronnych.

7.3 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU, KTORE MOGA STWARZAC
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI :

Elementem zagospodarowania terenu moggcym stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa
dla pracownikédw wykonawcy robét sa przyczotki budowli upustowej, scena i ktadka,
gdzie przez wiekszos¢ czasu wykonywania robot brak bedzie projektowanej bariery
ochronnej chroniacej przed upadkiem z wysoko$ci.

Przy odpowiednim zabezpieczeniu i oznakowaniu wyjazdu z budowy nie przewiduje
sie wystepowania elementow zagospodarowania terenu stwarzajgcych zagrozenie dla
0s6b postronnych.

7.4 UWAGI:

741 SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU ) PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH:

Przed przystapieniem do rob6t odwodnieniowych, montazowych rusztowan i
remontowych nalezy przeprowadzi¢ wstepne szkolenie dla pracownikbw w zakresie
objetym planem ,bioz" zgodnie z RMI z dnia 06.02.2003 r z pdZniejszymi zmianami.

W czasie trwania robét codziennie przeprowadzac dla oséb zatrudnionych na budowie
instruktaz stanowiskowy, w czasie ktérego nalezy oméwi¢ sposéb prowadzenia robot,
wystepujgce i mogace wystapi¢ zagrozenia oraz sposoby zabezpieczen.

Nalezy wywiesi¢ stanowiskowe instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy, instrukcje
prac zwigzanych ze stosowaniem niebezpiecznych substancji chemicznych, zawarte w
kartach charakterystyki substanciji i preparatow.

7.4.2 SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJINE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZ-
PIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W
STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA.

- Roboty budowlane winny by¢ prowadzone pod nadzorem wykwalifikowanej kadry
technicznej, posiadajacej odpowiednie uprawnienia.

- Nalezy zapewni¢ staty dostep pracownikéw do telefonu alarmowego, wykazu nume-
réw telefonow i adreséw najblizszego punktu opieki lekarskiej, strazy pozarnej, policji,
a takze apteczki oraz srodkéw i urzadzen przeciwpozarowych.

- Nalezy wykonaé i oznakowac¢ drogi umozliwiajgce ewakuacje, komunikacje i dojazd
dla wozu strazy pozarnej lub karetki pogotowia. Tych drég i wyjazdéw nie wolno ani
zastawiaé, ani wykorzystywac¢ na cele sktadowania. Muszg by¢ w kazdej chwili do-
stepne.
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- Na budowie powinny znajdowac sie podreczne srodki gasnicze (gasnice proszkowe,
weze gasnicze, hydranty, koce gasnicze).

- Przed dopuszczeniem pracownikéw do robot zaktad zobowigzany jest zaopatrzy¢ ich
w odziez robocza i ochronng, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (hetmy, rekawice
ochronne), z uwzglednieniem niebezpieczenstw wystgpienia: urazéw mechanicznych,
porazenia prgdem, oparzenia, zatrucia, promieniowania, wibracji, upadku z wysokosci
lub innych szkodliwych czynnikéw i zagrozehn zwigzanych z wykonywang praca. Na-
lezy stosowac przewidziane przy robotach urzadzenia zabezpieczajgce i ochronne (np.
ostony). Urzadzenia powinny by¢ sprawne i posiada¢ aktualne atesty,

- Nalezy oznakowac i wydzieli¢ strefy niebezpieczne na terenie prowadzonych robét.

- Nalezy oznakowa¢ i wydzielic strefy prowadzenia robo6t poza ktdére wstep
pracownikow jest zakazany.

- Rusztowania nalezy uziemié przewodami o minimalnym przekroju Al. 25mm2 lub CU
16mm2, przy czym z kazdego stanowiska pracy powinno by¢ widoczne co najmniej
jedno uziemienie

- Nalezy wykonac¢ bariery zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci wzdtuz
szczytéw Scian bocznych budowli upustowej, sceny i ktadki.

- Zaleca sie stosowanie narzedzi o napedzie pneumatycznym lub akumulatorowym w
miejsce  elektronarzedzi zasilanych napieciem 230V w celu unikniecia
niebezpieczenstwa porazenia prgdem pochodzacym z uszkodzonej izolacji przewodu
lub potaczeh przewoddw przedtuzajacych. W razie koniecznosci stosowania
elektronarzedzi o napieciu zasilania 230V konieczne jest podwieszenie przewoddw na
wysokosci min.1,9m nad ziemig jak réwniez zabezpieczenie przed zamoknieciem.

- Zaleca sie uzycie do odwodnienia motopompy napedzanej silnikiem wysokopreznym
Z uwagi na mniejsze zagrozenie pozarem lub wybuchem oparow paliwa niz w
przypadku silnika iskrowego

- Nalezy dokonywac¢ systematycznych kontroli stanu bezpieczenstwa i higieny pracy,
stanu technicznego maszyn i urzadzen;

- Nalezy wprowadzi¢ zakaz wstepu pracownikéw nie zatrudnionych i oséb postronnych
do miejsc zagrozonych.

- Nalezy prowadzi¢ statg obserwacje stanu rowu melioracyjnego oraz prognoz pogody
i wzmoc czujnos¢ w okresie spodziewanych intensywnych opadow. Przy widocznym
podnoszeniu sie wody przy tymczasowej zaporze spowodowanym przekroczeniem
przez przeptyw wody przepustowosci tymczasowego rurociggu nalezy przerwacé prace
w odwodnionym odcinku (czasza zbiornika) oraz ewakuowac ludzi i sprzet.

7.5 UWAGI KONCOWE

Kierownik budowy zobowigzany jest do opracowania planu ,bioz", zgodnie z art. 21a
Prawa Budowlanego, a takze do wykonania projektu organizacji placu budowy i har-
monogramu realizacji prac budowlano-montazowych.
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Pracownicy biorgcy udziat w pracach na budowie powinni by¢ poinstruowani o
mogacych wystapi¢ zagrozeniach i zasadach postepowania w przypadku ich
wystgpienia. Nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi powinien by¢ sprawowany
bezposredni nadzér osoby odpowiedzialnej.

Pracownicy powinni by¢é wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej chronigcej ich
przed skutkami zagrozen.

Prace budowlane na terenie obiektu powinny byé prowadzone i nadzorowane zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Dz.U.03.47.401 z dnia 6 lutego 2003 r. ,w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych”, .
UWAGA: podany akt prawny nie wyczerpuje listy przepiséw, ktére nalezy zastosowaé
podczas wykonywania robét objetych niniejszym opracowaniem.
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8 OSWIADCZENIE AUTOROW OPRACOWANIA

Etk 16.08.2016

My nizej podpisani o$wiadczamy, ze projekt budowlany przebudowy zbiornika
wodnego na rzece Niwce (Row Rs-11) w Podkowie LeSnej zostat wykonany zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej oraz obowigzujgcymi przepisami i ze jest kompletny z
punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

projektant sprawdzajgcy
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9 DOKUMENTY ZAWODOWE AUTOROW OPRACOWANIA
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Wydz. Baspudarki Terenowe] i Ochrony frodowiska
ul. Okopowa 2_[;’2?
80958 GDANSK

Mr GT-Nl-630/210 (1 6

DECYZIJA

Na podsiowie § 13 u8tadi & 13 ust. 1 rozporzqdzenia Ministra Gospodorki Terenowej i Ochrany
Sradowiska z dnia 20-go lutege 1975 r. w sprawie samodzieloych funkei technicznych w budowniclwie
(De. U. Nr B, poz. 46) stwierdza sig, ze 8
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1, sporzgdvanis projektéw budowli melioracji wednych 1 wjipé woéd, /8 13 ust,l
pkt 5/, - e e R
2y ¥ budowunictwie osdb fizycznych - de ﬂlrnjmlg'--qﬁq;ulopgnll i kontrolowani:
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POLSKGA
R
INZYMITROW
BUDDWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacy ym:

WAM-416-B9G-HKH *

Pan Stanistaw Jonca o numerze ewidencyjnym WAM/IS/0960/02

adres zamieszkania ul.Osuchowskiego 26a/6, 12-100 Szczytno

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-11-19 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art, 5 ust 2 ustawy 1 dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzane bezpiecznym podpisem elektrenicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
rdwnowaine pod wegledem skutkdw prawnych dokumentom apatrzonym podpisami wiasnorecanymi. )

* Weryfikacjg poprawnosc danych w ninie|szym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocy numeru weryfikacynego zaswiadezenia na
stronie Polskie] Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujae sig z blurem whadciwe] Okrogowe] Izby Intynierédw

Budownictwa.
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HOSEWODZED
suwalkach Suwatki, 1998 - 06 - |$

Nt SUW- 10 /98

DECYZJA

Na podstawie art. 13 ust.] pkt.l i art. 14 ust. | pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z 1994 r zpoZnzm.)oraz § 9 ust.]
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994 r w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie ( Dz.U. Nr 8,
poz. 38 z 1995r1), w zwigzku z art. 104 § 1i2 KPA

nadaje
Panu Tomaszowi Pawlowi GOLASZEWSKIEMU

magistrowi inzynierowi budownictwa
ur. dnia 12 maja 1969 roku w Elku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

do projektowania w specjalnosci konstrukeyjno - budowlane;j
bez ograniczen

ktére stanowia podstawg do :

2. Projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej tymi
uprawniéniami i sprawowania nadzoru autorskicgo.

Uzasadnienie

W zwiazku z potwierdzeniem przez Komisjg egzaminacyjna powolana przez
Wojewode Suwalskiego Zarzadzeniem Nr 52/95 z dnia 12 maja 1995 roku posiadania przez
Pana Tomasza Pawla GOLASZEWSKIEGO wymaganego prawem wyksztalcenia oraz praktyki
Eawodowej koniecznej do uzyskania uprawniea budowlanych w w/wv  specjalnosci i po uzy-
skaniu v dniu 16 czenvea 1998 1. pozytywnego wyniku egzaminu na uprawnienia budowlane,
®RZeczono jak w sentencji. : ST

Od ninicjszej decyzji przystuguje odwotanie do Gléwnego Inspektora Nadzoru
Blldo-.\'iuncgo w terminie |4 dni od daty otrzymania decyzji za posrednictwem Wojewody
Suwalskiego,

Otrzvmuis ;

L Pan T P | GOLASZEWSKI mgr jodl = Onisio

- omas awe s e e
19300 51 - Saspedark! #la .nﬂ"!"jj:‘: Priesizennen

19300 Efk, ul. Piwnika "Ponurego" 6/75

E}é\my Inspektor Nadzoru Budowlanego
a
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PCLSKA
I 7 B A

T | Il\\ \\}-?;

INZYNIEROW
=1
\ ’T BEUCOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyinym:

WAM-ZMS-35Z-6MC *

Pan Tomasz Gotaszewski o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0697/01

adres zamieszkania ul.Piwnika Ponurego 6/75, 19-300 Etk

jest cztonkiem Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-01-12 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Preewodniczacy Rady Warmitisko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

|Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym [Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450] dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elekirenicznym weryfikowanym przy pemocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowzine pod wigledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnodci danych w niniejszym zadwiadezeniu moina sprawdzié 2a pomocg numery weryfikacyjnego zatwiadczenia na
stronie Polskie] lzby InZynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wrasciwe] Okregowe] lzby InZynierow
Budownictwa,
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10 DOKUMENTACJA RYSUNKOWA

SPIS RYSUNKOW:

Nookrow N-=

©

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

RYS. Z-1 - PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU — SKALA 1:500 — A3

RYS. H-1 — PROFIL PODLUZNY RZEKI NIWKI NA ODC. KM 6+044-6+528 — SKALA
1:100/1:1000 — 420x640

RYS. H-2 — PRZEKROJ POPRZECZNY ZBIORNIKA P-1Z — SKALA 1:100 — 297x1000

RYS. H-3 — PRZEKROJ POPRZECZNY ZBIORNIKA P-2Z — SKALA 1:100 — 297x1030

RYS. H-4 — PRZEKROJ POPRZECZNY ZBIORNIKA P-3Z — SKALA 1:100 — 297x580

RYS. H-5 — PRZEKROJ POPRZECZNY ZBIORNIKA P-4Z — SKALA 1:100 — 297x600

RYS. H-6 — KLADKA DLA PIESZYCH NA WLOCIE RZ. NIWKI DO ZBIORNIKA WODNEGO.
PRZEKROJ A-A Z WIDOKIEM NA WEWNETRZNA SCIANE DOKU — SKALA 1:20 — 420x600
RYS. H-7 - KLADKA DLA PIESZYCH NA WLOCIE RZ. NIWKI DO ZBIORNIKA WODNEGO.
PRZEKROJ B-B PRZEZ DOK Z WIDOKIEM NA PORECZ- SKALA 1:20 — A3

RYS. H-8 - KLADKA DLA PIESZYCH NA WLOCIE RZ. NIWKI DO ZBIORNIKA WODNEGO.
PRZEKROJ C-C PRZEZ SKRZYDLA — SKALA 1:20 —-A3

RYS. H-9 - KLADKA DLA PIESZYCH NA WLOCIE RZ. NIWKI DO ZBIORNIKA WODNEGO.
UMOCNIENIE SKARPY ZBIORNIKA PRZY BUDOWLI — WIDOK Z GORY — SKALA 1:20 —
420x580

RYS. H-10 - KLADKA DLA PIESZYCH NA WLOCIE RZ. NIWKI DO ZBIORNIKA
WODNEGOWIDOK Z GORY - SKALA 1:20 — 610x800

RYS. H-11 - KLADKA DLA PIESZYCH NA WLOCIE RZ. NIWKI DO ZBIORNIKA WODNEGO.
UMOCNIENIE DNA | SKARP RZ. NIWKI PRZY KLADCE — WIDOK Z GORY—- SKALA 1:20 -
420x600

RYS. H-12 - KLADKA DLA PIESZYCH NA WLOCIE RZ. NIWKI DO ZBIORNIKA WODNEGO —
ZBROJENIE PRZEKROJ A-A, PRZEKROJ B-B — SKALA 1:20 — 297x850

RYS. H13 - KLADKA DLA PIESZYCH NA WLOCIE RZ. NIWKI DO ZBIORNIKA WODNEGO —
ZBROJENIE PRZEKROJ C-C | C1-C1 PRZEZ SKRZYDtO OD STRONY WODY GORNEJ
(WLOTU) — SKALA 1:20- 297x520

RYS. H-14 — - KLADKA DLA PIESZYCH NA WLOCIE RZ. NIWKI DO ZBIORNIKA WODNEGO
— ZBROJENIE PRZEKROJ C-C | C2-C2 PRZEZ SKRZYDLO OD STRONY WODY DOLNEJ
(WYLOTU) — SKALA 1:20- A3

RYS. H-15 - KLADKA DLA PIESZYCH NA WLOCIE RZ. NIWKI DO ZBIORNIKA WODNEGO —
ZBROJENIE — SKALA 1:20 — 297x780

RYS. H-16 — BUDOWLA UPUSTOWA NA WYLOCIE ZE ZBIORNIKA WODNEGO DO RZ.
NIWKI PRZEKROJ A-A Z WIDOKIEM NA WEWNETRZNA SCIANE DOKU — SKALA 1:20 -
420x620

RYS. H-17 - BUDOWLA UPUSTOWA NA WYLOCIE ZE ZBIORNIKA WODNEGO DO RZ.
NIWKI PRZEKROJ B-B PRZEZ DOK Z WIDOKIEM NA PORECZ — SKALA 1:20 — A3

RYS. H-18 - BUDOWLA UPUSTOWA NA WYLOCIE ZE ZBIORNIKA WODNEGO DO RZ.
NIWKI PRZEKROJ C-C PRZEZ SKRZYDLA — SKALA 1:20 —A3

RYS. H-19 - BUDOWLA UPUSTOWA NA WYLOCIE ZE ZBIORNIKA WODNEGO DO RZ.
NIWKI — UMOCNIENIE SKARPY ZBIORNIKA PRZY BUDOWLI - WIDOK Z GORY — SKALA
1:20 — 420x580

RYS. H-20 - BUDOWLA UPUSTOWA NA WYLOCIE ZE ZBIORNIKA WODNEGO DO RZ.
NIWKI - WIDOK Z GORY — SKALA 1:20 — 610x800

RYS. H-21 - BUDOWLA UPUSTOWA NA WYLOCIE ZE ZBIORNIKA WODNEGO DO RZ.
NIWKI UMOCNIENIE DNA | SKARP RZ. NIWKI PRZY WYLOCIE Z BUDOWLI UPUSTOWEJ —
WIDOK Z GORY — SKALA 1:20 — 610x630

RYS. H-22 - BUDOWLA UPUSTOWA NA WYLOCIE ZE ZBIORNIKA WODNEGO DO RZ.
NIWKI SZCZEGOL- POLACZENIE SRODKOWEJ PROWADNICY ZAMKNIEC Z BELKA
PROGOWA | WSPORNIKIEM — SKALA 1:5 — A3
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24. RYS. H-23 - BUDOWLA UPUSTOWA NA WYLOCIE ZE ZBIORNIKA WODNEGO DO RZ.
NIWKI — ZBROJENIE PRZEKROJ A-A, PRZEKROJ B-B — SKALA 1:2- 297x850

25. RYS. H-24 - BUDOWLA UPUSTOWA NA WYLOCIE ZE ZBIORNIKA WODNEGO DO RZ.
NIWKI — ZBROJENIE PRZEKROJ C1-C1 1 C-C PRZEZ SKRZYDLO OD STRONY WYLOTU
DO RZ. NIWKI — SKALA 1:20 — A3

26. RYS. H-25 - BUDOWLA UPUSTOWA NA WYLOCIE ZE ZBIORNIKA WODNEGO DO RZ.
NIWKI — ZBROJENIE PRZEKROJ C2-C2 | C-C PRZEZ SKRZYDLO OD STRONY WLOTU ZE
STAWU — SKALA 1:20- A3

27. RYS. H-26 - BUDOWLA UPUSTOWA NA WYLOCIE ZE ZBIORNIKA WODNEGO DO RZ.
NIWKI — ZBROJENIE — SKALA 1:20 — 297x780
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