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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST.D.1.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt w zwigzku z
przebudowa ulicy CICHEJ w Podkowie Lesnej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
SD.01.02. - Rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow
SD.02.00.  —Roboty ziemne — plantowanie skarp, wykopow i nasypdw
SD.02.01.  —Wykonanie wykopdw w gruntach nie skalistych
SD.02.03.  —Wykonanie nasypow
SD.03.02. - Regulacja (naprawa) pionowa wpustow i studni rewizyjnych
SD.04.01. - Przestawienie kraweznikow na tawie betonowej
SD.05.01.  — Ustawienie kraweznikdéw betonowych na tawie z oporem z betonu
SD.05.02.  — Ustawianie kraweznikdéw na fawie betonowe;j
SD.05.03. — Ustawianie obrzezy betonowych utozonych na podsypce cementowo-piaskowej
SD.05.04.  — Przestawianie betonowych obrzezy chodnikowych
SD.06.01. — Wykonanie warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej z piasku
SD.06.02. - Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego
SD.06.03.  — Podbudowa z kruszyw wymagania ogdlne
SD.06.04. - Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
SD.06.03.  — Naprawa poboczy gruntowych
SD.07.01. - Krawezniki betonowe
SD.08.01.  — Nawierzchnie asfaltowe
SD.09.01.. — Zielen drogowa (drzewa, krzewy, trawniki, kwietniki)
SD.09.02. — Utrzymanie zieleni przydrozne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1/ Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno — uzytkowa (droge)
albo jego czes¢ stanowigcyg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).
2/ Chodnik — czes$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.
3/ Jezdnia — cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
4/ Droga — budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzgdzeniami oraz instalacjami, stanowigca cato$¢
techniczno-uzytkowa, przeznaczonga do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowang w pasie drogowym.
5/ Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw obstugujacych
zadania budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

6/ Dtugos¢ mostu — odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w

przypadku mostéw tukowych z nadsypka — odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w

osi jezdni drogowe;.
7/ Frezowanie — kontrolowany proces skrawania gdérnej warstwy nawierzchni bitumicznej bez jej ogrzania na
okreslong gtebokosc.
8/ Dziennik budowy — opatrzony pieczeciag Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.
9/ Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
10/ Korona drogi — jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu pieszych,
zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych — réwniez z pasem dzielgcym jezdnie.
11/ Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.



12/ Korpus drogowy — nasyp lub ta czesé wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

13/ Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

14/ Koleina — odksztatcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdtuz kierunku ruchu pojazdéw, w $ladach
najczestszych przejazdow kot samochodowych, spowodowane odksztatceniem lepko-plastycznym warstwy lub
warstw bitumicznych lub odksztatceniem warstw nosnych nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych odksztatcen.
15/ Kosztorys ofertowy — wyceniony kompletny kosztorys slepy.

16/ Kosztorys $lepy — opis robdt w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

17/ Ksiega obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie wyliczen , szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

18/ Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

19/ Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt zgodne zdokumentacjg projektowa i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

20/ Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania irozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki do ruchu.

a/ warstwa $cieralna — wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych,

b/ warstwa wigzgca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

¢/ warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

21/ Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

22/ Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

23/ Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz
drzew i krzewow.

Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i urzadzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

24/ Pobocze — czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

25/ Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy. Lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

26/ Podtoze ulepszone — wierzchnia warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

27/ Podbudowa — jedna lub wiecej warstw stanowigcych no$ng cze$¢ konstrukcji nawierzchni.

28/ Inzynier — petnomocny przedstawiciel Wykonawcy , ktérego uprawnienia iobowigzki w stosunkach z
Zamawiajacym w procesie realizacji robdt okreslono w umowie.

29/ Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

30/ Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cafos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno — uzytkowych. Zadanie moze
polegaé¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg, odnowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

30/ Wszystkie inne okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi normami, specyfikacjami
technicznymi, szczegdtowymi i ogdlnymi warunkami umowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosc¢ ze specyfikacjami technicznymi na
poszczegdlne asortymenty robdt oraz poleceniami Inzyniera.

1.5.2. Wykonawca przed rozpoczeciem robdt w terminie ustalonym w Warunkach Umowy przedstawi Inzynierowi do
akceptacji:

a)  wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o0 wymagania okreslone w SST,

b)  szczegdtowy harmonogram robot,

c) orzeczenia o jakoSci, aprobaty, aktualne Swiadectwa dopuszczenia wymagane w SST na zastosowane materiaty,
d)  program zapewnienia jakosci,

e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.



1.5.3. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okreslonym
w Warunkach Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy, kazdego dnia az do potwierdzenia przez Zamawiajgcego ostatecznego
Odbioru Robdt, Wykonawca odpowiada za utrzymanie oznakowania oraz bezpieczenstwa ruchu w obrebie budowy.

b) Wykonawca bedzie prowadzit roboty w miare mozliwosci przy zachowaniu istniejgcego ruchu.

c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wtgczony w cene umowy.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce zwyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem Robét.
Zatwierdzenie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrddta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania.
2.1.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi na wszystkie dostarczone na budowe i przeznaczone do robodt
materiaty ( kruszywo, lepiszcze, wypetniacz, Srodki adhezyjne, cement) dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.e niniejszej SST.
2.1.2. Materiaty przeznaczone do wykonania robot powinny odpowiadaé wymaganiom specyfikacji technicznych na
poszczegdlne asortymenty robdt z uwzglednieniem zaleznosci od kategorii ruchu na drodze i stanu technicznego drogi.
2.1.3. Inzynier ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materiatdéw niezgodnych z wymaganiami oraz
przedstawionymi dokumentami.
W przypadku zastosowania przez Wykonawce materiatéw innych niz uzgodniono z Inzynierem, roboty nie zostang odebrane.

2.2. Sktadowanie materiatéw

Wykonawca we wtasnym zakresie zabezpiecza miejsce sktadowania materiatow zapewniajgce zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robét.

Lokalizacje sktadowisk Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem. Powinny by¢ zlokalizowane jak najblizej
wykonywanych roboét (do 10 km). Sktadowanie powinno odbywacé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i mieszaniem materiatéw z innymi rodzajami i frakcjami (utwardzone podtoze, zadaszenie).

Powierzchnie do sktadowania poza pasem drogowym powinny by¢ pozyskane przez Wykonawce na jego koszt.

Na sktadowiskach nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajgce swobodny zatadunek i transport oraz inspekcje materiatéw.

3. SPRZET
3.1 Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi wykaz sprzetu i jego parametry oraz wazng legalizacje na
wymagajace tego urzgdzenia pomiarowe.
3.2 Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technologicznie sprzetem do wykonania robdt. Rodzaj, ilos¢ i
parametry sprzetu ustalajg szczegdtowe specyfikacje techniczne dla poszczegdinych asortymentéw robdt. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowac sprawnym
sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
3.3 W trakcie wykonywania robot Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli sprawnosci
technologicznej, pracujacych na budowie maszyn.
Pod pojeciem sprawnosci technologicznej maszyny (zespotu maszyn) nalezy rozumiec¢ sprawnos¢, ktora gwarantuje
realizacje przyjetego procesu technologicznego i osiggniecie zatozonych parametréw jakosSciowych produkgji.

4. TRANSPORT

3.4 Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je zatadowac réwnomiernie na catej
powierzchnitadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuniecia sie podczas transportu.

5. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

5.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Warunkami Umowy oraz za jako$¢ i zgodnosc z
wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.

5.2  Wspotpraca Inzyniera i Wykonawcy.

5.3 Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robot, postepem robét oraz we
wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg SST i Warunkéw Umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci Robdt (PZJ), w ktérym powinien
okresli¢:
- organizacje wykonania Robot w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,



- projekt organizacji ruchu na czas wykonywania Robot i uzyskac jego zatwierdzenie zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywaniem nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177 poz. 1829),

- wykaz zespotdw roboczych, ich sprawdzenie i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wykaz maszyn i urzadzen do stosowania na budowie (zgodnie z podanymi w ofercie do przetargu),

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli,

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, atakie wyciggnietych
whnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi.

- sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj, zakres, czestotliwos¢ wykonywania)

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia przechowywania na Terenie Budowy i zabezpieczenia w okresie
trwania Umowy nastepujgcych dokumentéw budowy:

Dziennik Budowy, ktory jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do catkowitego wygasniecia Umowy zawartej dla realizacji Robot.
Do dziennika budowy wpisuje sie:
- uzgodnienie harmonogramu i PZJ,
- date przekazania Terenu Budowy,
- date rozpoczecia i zakoriczenia robot,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- zgtoszenie i Odbiory Robdt (zanikajgcych, czesSciowych, ostatecznych i |

pogwarancyjnych),

- istotne informacje o Robotach,

- wyniki pomiaréw kontrolnych wykonywane w czasie Robdt (data wykonania,
lokalizacja),

- warunki pogodowe.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy, powinny by¢ przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Ksiegi Obmiaru, ktéra stanowi dokument pozwalajgcy na okreslenie faktycznego postepu kazdego asortymentu robdt.
Obmiar wykonanych robdt wpisuje sie w jednostkach przyjetych w tabeli elementow rozliczeniowych Slepego
kosztorysu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1  Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowag, ktérych zakres wykonania uzgodniono na pismie w trakcie trwania
umowy, pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca z udziatem Nadzoru Zamawiajgcego, ktéry zatwierdza wyniki obmiaru.
Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajgcego nie mogg stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptate.
Jednostki obmiaru poszczegdlnych elementéw robot podaje kosztorys ofertowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Etapy odbioru
8.1.1 Etapy odbioru jakimi bedg objete wykonywane roboty wymienione s w Warunkach Umowy.

8.1.2 Wszystkie etapy odbiorow polegaé beda na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wyznaczonych robot
objetych odbiorem.
8.1.3 Wyniki pomiaréw odbiorczych podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy iZamawiajgcego nalezy zestawi¢ na

formularzach wg wzorow Instrukcji DP-T14 sporzadza sie w jezyku polskim*) w trzech egzemplarzach.
8.1.4 W rozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudowy i warstw nawierzchni nalezy zatacza¢ wyniki niwelacji
wysokosciowej warstwy nizej lezgcej oraz warstwy wykonanej, .
8.2 Dokumenty odbioru ostatecznego
Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego operat kolaudacyjny, ktéry powinien zawierac:
- zgtoszenie do odbioru robdt,
- sprawozdanie techniczne Wykonawcy,



- Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektora terminem rozpoczecia i zakonczenia robét,

- Ksigzke Obmiaru (jesli bedzie wymagana) z potwierdzonym przez Inspektora obmiarem poszczegdlnych
asortymentow robot,

- wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane miedzy Wykonawca i Inzynierem,

- ocene techniczng wykonanych robdt sporzagdzong przez Nadzér Zamawiajgcego tj. Inspektora (Inzyniera),

- aprobaty techniczne na wbudowane materiaty i deklaracje zgodnosci, wyniki badan laboratoryjnych,

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg dla robot liniowych,

- niwelacje warstwy podtoza i po wykonaniu kolejnej warstwy nawierzchni,

- wykaz numeryczny wykonanych fat z okresleniem lokalizacji.

9. PODSTAWA PYATNOSCI
9.1 Podstawe pfatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy
Cena jednostkowa powinna uwzgledniaé wszystkie czynnosci sktadajgce sie na
wykonanie wyspecyfikowanej w Kosztorysie ofertowym Roboty zgodnie
z wymaganiami SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wyszczegdlnione w punkcie 1.3. niniejszej SST i wymienione w nich
obowigzujgce normy i przepisy zwigzane.
- Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawa budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

SST.D.1.01.02. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przebudowa ulicy CICHEJ w Podkowie Le$nej
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
— Sciekdw,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— barieriporeczy,
— znakow drogowych,
— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych al.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (al. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakéw (al. 7,6 x 7,6 cm), stezen (al. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (al. dtugosci 6 m, szerokosci 52 c¢cm), usztywnionych stezeniami z
desek (al. 3,2 x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (al. 3,2 x 6,3 cm) ukfada sie pomosty z desek,



— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (al. z rur stalowych srednicy 108 mm i kgtownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x
7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonac z materiatéw odpowiadajacych nastepujagcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 (3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mtoty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w
OST ,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
— odkopania przepustu,
— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,
— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (al. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych al. Przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkdéw betonu, izolacji al.) i
ich posortowania.



Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie staja sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypemic¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét
Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest: zgodnie z warunkami umowy
— dla nawierzchnii chodnika — m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy — m (metr),
— dla znakéw drogowych — szt. (sztuka),

— dla przepustow iich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych —m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych —m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

9.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.3 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
9.4 Dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— wyrownanie podfoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;
9.5 Dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyrownanie podfoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;
9.6 Dla rozbidrki scieku:
— odstoniecie $cieku,
— reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,



— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
— zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

9.7 Dla rozbiorki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— wyrownanie podfoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

9.8 Dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotdw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ufozeniem w stosy na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

9.9 Dla rozbidrki barier i poreczy:

— demontaz elementdéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

9.10 Dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbidrki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien al.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SST.D. 2.01.01. SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY ZIEMNE
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru liniowych
robdt ziemnych w zwigzku z przebudowa ulicy CICHEJ w Podkowie Lesne;j.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypdw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski— nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $Sredni — nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokosc przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki —wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni — wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno — grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 Mpa;
wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = Pa
pds
gdzie:
pd - gesto$c objetos$ciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pal. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:
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U=
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

hEr
1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E;, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych witdkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnos$cig, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okre$lone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa.
Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnieni Jed- Grupy gruntéw
e
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz- czysta zwiezta, glina
—  awir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
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— pospotka — rumosz gliniasty | — it, it piaszczys-ty, it pylasty
—  piasek gruby —  2wir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — pospdtka — piasek gliniasty
— piasek drobny gliniasta — pyt, pyt piasz-czysty
— suzel — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warwowy
2 | Zawartosé
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25
3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robodt ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne al.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji al.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi al.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne al.).

3.3 Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggcego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkdéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczenn Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIENIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypdw
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10
cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢+ 1 cmi-3 cm.
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Szeroko$¢ gdérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéow oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢ dna i
gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$é wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w OST

5.6. Uktadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadac z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokos$ci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggaé
lub powodowac ich zawieszenia na wzgodrkach (garbach) lub nad dofami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5
oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robot okreslono w OST
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardow
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowdw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R > 100 m co 50 m na tukach o R< 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdéznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowow nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiednigj
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykédw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego w
dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdlIne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PYATNOSCI
9.1 Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy

9.2 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10.  Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH SST.D.2.01.03
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktow wysokoSciowych,
ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy CICHEJ w Podkowie Lesnej.
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg odtworzenie w terenie :
" trasy drogowej,
" wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowe punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokoSciowych,
" yzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
" wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
" wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
" zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe i koricowe punkty trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz dokumentacjg techniczna.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dot. Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w
sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki”
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2 Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
" teodolity lub tachimetry,
" niwelatory,
= dalmierze,
= tyczki,
" faty,
" tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robdt
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Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperdw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéow
gtéwnych trasy i (lub) reperéow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtdowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
W sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidfowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, pofozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszgcych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po wyrdéwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4 Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.
0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogblne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
7.2 jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
8.2 Sposdb odbioru robdt
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikédw pomiarow
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnos$ci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D — M.00.00.00. Ptatnosci za | km (kilometr) nalezy przyjmowac na
podstawie szkicdw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania robdt obejmuje :
" sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
" uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
" wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysokosciowych,
" wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

"  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST.D.3.01.01
KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej w ramach przebudowy ulicy CICHEJ w Podkowie Lesnej.
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1.2. Zakres stosowania ST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania S$ciekdéw
opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny — kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatdéw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6.  Kanatie zelbetowe — kanat zamkniety o wysokoéci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przefazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe]j eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa — Slepa — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu witazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potgczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) — komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytracenie
nadmiaru energii sciekow sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekdw — element na korcu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe — jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub Zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekdw pod przeszkodg na trasie
kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny — obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czesci $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw — obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru sciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza — zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory roboczej.
1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta —wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdow.
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1.4.4.6. Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].
2.2 Rury kanatowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtéwnie do budowy przykanalikdw.
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe , Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ciénieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanym CFW[1]-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z
PN- EN 1115 [5],
2.3 Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg ztazows,
zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].
Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacji
projektowej, al. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty
kanalizacyjnej.
2.3.2. Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
- kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19], -
rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wfasciwosciach podanych w dokumentacji
projektowej.
2.3.4. Wtazy kanatowe
Wrtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- witazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
- witazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi lub z
cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.4.2. Komin wtazowy
Komin wtazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m odpowiadajgcych wymaganiom
BN86/8971-08 [19].
2.4.3. Wtaz kanatowy Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwtazowe — $lepe
2.5.1. Komora pofaczeniowa
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Komore potaczeniowa ($ciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 206-1 [3]
w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegty kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom
PN-B-12037 [13].
2.5.2. Ptyta pokrywowa
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Ptyta denna
Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$é 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, al. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.7. Beton
2.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa
betonu (al. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.7.3 Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.9. Skiadowanie materiatéw

2.9.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowad na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojacej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. W
przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
WW. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéow w sposdb zapewniajgcy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosdw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi
Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 Mpa.
Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.
Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajgcy tatwos¢ przeliczenia. Cegly
powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

22



2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie
Wrtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Whazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajagcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub ggsienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu, - wciggarek mechanicznych, - beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz
Srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére
nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji
poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu
pojazdow.
Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektadaé materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).
4.3. Transport kregéw
Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4, Transport cegty kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktadac na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegty transportowane luzem nalezy uktadac¢ na Srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekraczac¢ wysokosci burt. Cegty
luzem moga by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i
wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych
luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgddéw pomocniczych.
4.5 Transport wiazéw kanatowych
Wrtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadaé na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.
4.6. Transport wpustéw zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.
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4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie spowodujag

segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury

przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9 Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkdw
osiowych, kotkdw Swiadkdw i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot —wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ rowne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.
5.4 Przygotowanie podfoza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy
wykonad z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity
nalezy wykonac podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewododw o $rednicy powyzej
0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Zageszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.
5.5 Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny spetniaé
ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s.
Spadki te nie moga byc¢ jednak mniejsze:
- dlakanatow o $rednicy do 0,4 m — 3 %o,

- dlakanatow i kolektorow przelotowych — 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych,
CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie
z Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowq instrukcjg projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
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Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia
wytrzymatosci powinny by¢é wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowg. Poszczegdlne utozone rury powinny
by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonad:

- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych Srednicy 0,20
m, - zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

- sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy od 0,2
do1,0 m. Potgczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o Srednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg — Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego — zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od
45 do 900.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej Oo C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze
nie mniejszej niz +8o C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtgczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogdlinosptawnego),
- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw
nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),
- dtugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potgczeniowe] nie powinna przekracza¢ 24 m,
- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw.
Slepej) lub wpustu bocznego,
- spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250
%o nalezy stosowac rury zeliwne,
- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym 600), -
wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysokos$¢ spadku
przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznos$ci wtgczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,
- wigczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okre$lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajacego ) ) ) spadowejkaskadowej
przelotowej potgczeniowej
(m)

0,20

0,25 1,20
1,20 1,20
0,30

0,40

0,50 1,40
1,40 1,40
0,60
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach
(max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu, -  studzienki potagczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub Zzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki al.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy rdznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowekaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy
do 0,40 m wigcznie powinny miec¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdznica
poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,
- komina wfazowego,

- dnastudzienki, -  wfazu kanatowego, -  stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mieé¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokosc
komory roboczej mniejszg niz 2,0. Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢
materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej. Komin wtazowy powinien by¢
wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina
nalezy wykonac¢ na ptycie zelbetowe] przejSciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez
kominéw wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowg, a na niej
skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1]. Dno studzienki nalezy wykonaé¢ na mokro w formie ptyty dennej z
wyprofilowang kineta. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mieé przekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki
powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych
miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych
przypadkach mozna stosowaé wtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1]. Poziom wifazu w powierzchni utwardzonej
powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach goérna krawedZ wtazu powinna znajdowacd sie na
wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu. W S$cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy
zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatow o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowaé komory przelotowe i potgczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- ptyty stropowej nad komorg,

- komina wtazowego s$rednicy 0,8 m,

- ptyty pod wiaz,

- witazu typu ciezkiego Srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokos$¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

- dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szerokos¢ nalezy przyjmowac jako réwng: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé potek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
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- wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatow i od promieni kinet,
ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m — réwne 1,50
m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz przy
zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.  Wykonanie
potgczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatdéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach poziomdéw w
celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia
kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od rdznicy poziomdw kanatu dolnego i gérnego,

- szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego oraz przejScia kontrolnego z
pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

- pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3. Zasady tgczenia kanatow w dnie komory i wykonania
kinet podano w pkt 5.5.3. Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe —$lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢
sklepieniami. Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu. W ptycie dennej
nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢
ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany S$rednicy kanatu powinna stanowic¢
przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo —min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany
2 c¢cm ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych i
ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podtuznego. Nalezy przyjmowa¢, ze na jedng studzienke powinno przypadaé¢ od 800 do 1000 m2nawierzchni
szczelnej. Rozstaw wpustdw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o —od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy
rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakoriczenia tuku kraweznika. Przy
umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie
0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j. Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem
studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo

za pomoca wpustu bocznego. Wpustdw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwadjnych. W przypadkach
kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke Sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza
kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢
osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z
zasadami zawartymi w , Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki

Budowlanej w 1986 r. [21]. Zabezpieczenie rur kanafowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego
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Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji,
studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14]. W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza
réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogodlne”
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow al.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu, -  badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowq zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+5cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,
- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
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Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robdt. Dtugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza
od 50 m.

9. PODSTAWA PYATNOSCI
9.1. Podstawe pfatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy

9.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
9.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie sgczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

- ufozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwieniczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
4. PN-EN 295:2002  Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowej deszczowej i

Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
norme PN-B-06712 [10])
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10.  PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
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14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
15.  PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ciénieniowe do potaczen sztywnych
16.  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
17.  BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe , Wipro”
18.  BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
19. BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
20. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej
— Warszawa 1986 .
2. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

3. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” —Warszawa, 1979-1982 r.

4, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.

5. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC

WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespo6t Doradczy al.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy —sierpien 1984 r.

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH SST.D.4.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta gruntowego wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza, ktdre zostanie wykonane w ramach przebudowy ulicy CICHEJ w Podkowie Lesne;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu, profilowaniu i zageszczaniu
koryta gruntowego i obejmujg wykonanie:
= koryto wykonywane na szer. Sciezki i przejazdéw mechanicznie w gruncie kat. II-IV, gteboko$¢ koryta 21 cm,
18cm, 26cm
" profilowanie i zageszczenie podtoza pod w-twy konstrukcyjne nawierzchni wykonane mechanicznie w gruncie
kat. II-IV

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacjg Techniczng
DM.00.00.00.

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
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2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), B walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt
wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania robdt
Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do robdét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytacznie za zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do
trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podfoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoZa (Is)

Strefa Minimalna wartos¢ Is dla:
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korpusu Autostrad i drég Innych drég
ekspresowych Ruch ciezki i Ruch mniejszy od
bardzo cigzki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztafcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfozZa

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badar i
pomiaréw pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10razy nalkm
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m

dla pozostatych drog

dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osiw planie ™ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m

7 | Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)
Nierédwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.3 Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz @ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz@ 5 cm dla pozostatych drog. 6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtfoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszcz. Stosuje sie pordwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza
od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy
9.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Ptatnos¢ za m?
wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie wynikéw
pomiardw i badan laboratoryjnych.
9.3. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje :
" prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
"  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
" zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
" zageszczenie,
" utrzymanie koryta lub podtoza,
" przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okre$lenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
odcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podfoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane zrealizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i

wykonawcow krajowych GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie I.

KPED — Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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.SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
SST.D.5.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nie skalistych w ramach przebudowy ulicy CICHEJ w Podkowie Lesnej.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
przebudowie drogi.

1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nie skalistych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podfoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa
nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt
Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w SST
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
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korpusu idrég kategoria ruchu KR3-| kategoria ruchu KR1-
ekspresowych KR6 KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g"rebokos'u Od, ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0,07
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okresSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktoére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST

6.2. Kontrola wykonania wykopdw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji

projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,

) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

0O

)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

7.3. Odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST

8. PODSTAWA PATNOSCI
8.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy

8.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST.

8.3. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad,
przewiezienie i wytadunek,

obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST

. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST.D.5.01.02
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow przy
przebudowie ulicy CICHEJ w Podkowie Lesne;.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST) ie zelb obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

2.2 Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczen Przydatne

e

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, érednio i
drobnoziarniste,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym
- gdy bedg wbudowane w miejsca suche lub

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

zabezpieczone od wod  gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejsciowo

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w

zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami
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Na dolne naturalne i tamane <35%
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezte, | - 8dy zwierciadfo wody gruntowej znajduje sie
nasypow domieszkg frakgji gliny zwiezte i gliny pylaste | na gtebokosci wiekszej od kapilarnosci biernej
ponizej zwirowo-kamienistej zwiezte oraz inne grunty o gruntu podtfoza
strefy (morenowe) o granicy ptynnosciw,od 35 | - o ograniczonej podatnosci na rozpad — faczne
przemarzani | wskazniku roznoziarnis- | 4o 60% straty masy do 5%
a tOS.C' _Ule . | 7. Wysiewki kamienne - gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
isﬁrlzetjieetmalllelfoiszliceoz\ze ! gliniaste o zawartosci frakcji | materiatem drobnoziarnistym
starych zw:’régw (powyzej itowej ponad 2% - gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg
5 lat) izolowane od wody
6. tupki przywegfowe 8. Zuzle wielkopiecowe i inne
przepalone )
7. Wysiewki kamienne o metalurglczne Z NOWego
L o .| studzenia (do 5 lat)
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2% 9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone
2.3 Popioty lotne i
mieszaniny
popiotowo-zuzlowe
1. Zwiry i pospétki gliniaste
1. Zwiry i pospofki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
Na gorne 2.4 ltotupki mniejszej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
warstwy na- przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo- popioty al.
sypoéw w przepalone zuzlowe z wegla kamiennego
stre- zawierajace 6. Wysiewki kamienne
fie przemar- mniej niz 15% gliniaste o zawartosci frakcji | - drobnoziarniste i nierozpado-
zania ziarn mniej- itowej >2% we: straty masy do 1%
szych od 0,075 mm 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - o wskazniku nosnoéci Wae>10
2.5 Wysiewki metalurgiczne
kamienne o 8. Piaski drobnoziarniste
uziarnieniu
odpowiadaja-
cym pospdtkom lub
zwirom
W
wykopach i - gdy s3 ulepszane spoiwami (cementem,
miejscach Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wapnem, aktywnymi popiotami al.)
zerowych do wysadzinowe
gtebokosci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST

3.2 Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje
urzadzen

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry,
pospotki

spoiste: pyty gliny, ity

gruboziarniste
i kamieniste

Uwagi o
przydat-
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zageszczajgcych grubos¢ liczba przejs¢| grubosé liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy n *** warstwy przejsé warstwy przejsé¢ maszyn

[m] [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do00,2 4do8 0,1do00,2 4do8 0,2do00,3 4do8 1)

gtadkie *

Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 | 02do03 | 8do12 2)

okotkowane *

Walce statyczne 0,2d00,5 6do8 02do04 | 6do10 - - 3)

ogumione *

Walce wibracyjne 0,4do0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do0,6 3do5s 4)

gtadkie **

Walce wibracyjne 0,3do0,6 3do6 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)

okotkowane **

Zageszczarki 0,3d00,5 4do8 - - 0,2do0,5 4do8 6)

wibracyjne **

Ubijaki 0,2do0,4 2 do4 0,1d00,3 3do5 0,2do00,4 3do4 6)

szybkouderzajgce

Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6

do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do5,0 | uderzenw

wysokosci od 5 do 10 punkt punkt punkt

m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**¥) Wartos$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gdérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga miec ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtgczone do obmiaru
robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
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Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypdw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% # 1% i szerokosci od
1,0do 2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podfoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjgc srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntdw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowga, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone réownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roinych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gdrne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotezynniku Ko< 105 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okofo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gdrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci Kip> 6 X 10 5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu
lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. D).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé
sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych
warunek:

33 dgs=Dis=4dss

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg siegac¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca
sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospofki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalno$ci kio > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu — 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami
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Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustdw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badar edometrycznych, wilgotnosci al.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdline jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. D).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na
niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do

zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych +2 %

w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, —2 %

w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwos$cig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia

wskaznika zageszczenia lub porédwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych

zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na cate]

szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

-0,2do 1,2 m (inne drogi)

1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokos$ci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi)

0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika

zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a
b

o O

)
)
)
)
)

)

dla zwiréw, pospotek i piaskdw

2,2 przy wymaganej wartosci ls>1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
dla gruntéw rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskdw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtodrnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢
warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢

wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
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kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie musza
miescic sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z
tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwic¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sgnieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wdwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doféw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajagcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosc
podnodza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosciich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie
w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

43



Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie

5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$é¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 (3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. D),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéow w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymiw pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywacé do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidfowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowej.

6.4 Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

5. ODMOAR ROBOT

5.1. Ogéblne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST.

5.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkcie 5.4.

6. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w OST

7. PODSTAWA PEATNOSCI
7.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robot - zgodnie z warunkami umowy

7.2. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST.

7.3. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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8. PRZEPIST ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w OST

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej w zwigzku przebudowg ulicy CICHE) w Podkowie Lesnej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowe] regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (al. studzienek rewizyjnych, wpustéw
ulicznych).

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatéw ie zelbetowech, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) — urzgdzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wtaz studzienki — element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa — urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) — urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw OST ,Wymagania ogdlne”

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

2.2 Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajgce sie do ponownego
wbudowania,
b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat rozbiorkowy,
odpowiadajgce wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej
nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne”

3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

46



Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— pity tarczowej,
— mtota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon al.).

D

. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatéw
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
SST, w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych do wykonania nowe;j
nawierzchni.

Q

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

5.2 Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow pomiedzy:
— kratkg wpustu ulicznego a gdérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wiazem studzienki a gérng powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3 Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki,

— utozenie nowej nawierzchni.

5.4 Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpos$rednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementédw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury geometryczne;j.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5 Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi al. — w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, al. nawierzchni asfaltowej, betonowej) — z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych,
dragow stalowych al.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (al. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych al.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
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5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejgcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czeSci studzienki (al. nasady wpustu, komina
wiazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia — poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu al. Przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych — wykonanie deskowania oraz utozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego al.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnied studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatéw,
przykanalikdw, elementéw dennych, wymycia gruntu al. — sposdb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac jg wedtug
osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonac w sposdb identyczny ze stanem przed
przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy sie do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji
jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte
asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne moga
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,
) SST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
) SST D-04.05.00+-04.05.04 [5], dla podbudoéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

d) SST D-04.06.01 [6], dla podbuddw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowe;j,

g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j)  SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-
08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow al.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robodt

Czestotliwos¢

badar Wartosci dopuszczalne

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania

lraz Niezbedna powierzchnia
naprawy
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Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbiérkowe 1lraz materiatow

3 Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o

sposobie naprawy lraz Akceptacja Inzyniera
Naprawa studzienki Ocena ciaggta Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6

Kratka sciekowa ok. 0,5 cm ponizej,
lraz wiaz studzienki —w poziomie
nawierzchni

6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdlIne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

. ODBIOR ROBOT

(o]

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu ,, Wymagania ogdlne” oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

9.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST] ,, Wymagania ogolne”

9.3.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie naprawy studzienki,

— utozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

49



2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
4, D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
8. D-05.03.02a Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowe;j
9. D-05.03.03a Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych
10.  D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
11.  D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.23b Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
13. D-08.01.01+02 Krawezniki
SZCZEGOYOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SST.D.7.01.01
PRZESTAWIANIE KRAWEZNIKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z przestawianiem kraweznikdw przy przebudowie ulicy CICHEJ w Podkowie Le$nej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
remontu czgstkowego kraweznikéw betonowych lub kamiennych polegajgcego na naprawie uszkodzen powstatych na
okreslonej dtugosci kraweznika, metodg jego przestawienia.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik — belki (al. betonowe, kamienne) ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielagce, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Remont czastkowy kraweznikdéw — naprawa pojedynczych uszkodzen kraweznikéw o dtugosci do okoto 10 m,
metodg ich przestawienia.

1.4.3.Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kraweznikami) wypetniony okre$lonym materiatem
wypetniajgcym.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw OST ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogolne”

2.2 Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Kraweznik
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Do remontu czgstkowego (przestawienia) kraweznikow nalezy uzyc:

— krawezniki, uzyskane z rozbiodrki, nadajgce sie do ponownego wbudowania,

— nowe krawezniki, odpowiadajgce wymaganiom OST jako materiat zastepujgcy istniejace krawezniki uszkodzone, o
podobnych wymiarach, wygladzie i ksztatcie.

2.2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to mozna stosowac nastepujgce materiaty, odpowiadajgce
wymaganiom OST

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— wode,

— ew. materiaty do remontu taw pod krawezniki (al. zwir, ttuczen, beton),

— ew. inne materiaty, al. mase zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do remontu (przestawiania) kraweznikdéw powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z: dragéw
stalowych, skrobaczek, szczotek, fomdw, konewek, wiader do wody, szpadli, topat, al.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie i krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Warunki transportu materiatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST

5. WYKOMANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

5.2 Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikagji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czastkowego (przestawienia) kraweznikow,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
— ew. usung¢ przeszkody, al. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen al.,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét naprawczych,
— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robdt.
5.4. Przestawienie kraweznikéw
5.4.1. Zasady przestawiania kraweznikéw

Podstawowe czynnosci przy przestawianiu kraweznikow obejmuja:
— odkopanie zewnetrznej Sciany kraweznikow z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem ziemi
poza strefe robot,
— wyjecie kraweznikdw i odtozenie poza strefe robdt,
— oczyszczenie kraweznikdw z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowe;j,
— ew. naprawa uszkodzonych taw pod kraweznikami,
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— uzupetnienie i wyrownanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, wraz z jej przygotowaniem,
— ustawienie kraweznikow,
— wypefienie spoin,
— zasypanie ziemig zewnetrznej strony kraweznikow wraz z ubiciem ziemi,
— roboty konicowe i porzadkujgce, jak: ew. pielegnacja spoin kraweznika, utozenie rozebranego chodnika,
wyréwnanie pobocza al.
5.4.2. Roboty rozbiérkowe

Zakres remontu kraweznika powinien dotyczy¢ catego obszaru uszkodzonych elementéw oraz czesci do niego
przylegajacych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwtaszcza jesli wymagana
jest rozbidrka czesci chodnika, przylegajaca do kraweznika.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu akceptuje Inzynier.

Odkopanie zewnetrznej $ciany kraweznikdw i wyjecie kraweznikdw mozna przeprowadzi¢ recznie przy pomocy prostych
narzedzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardow, draggdw stalowych al. Ewentualne roboty remontowe chodnika z ptyt
betonowych mozna wykonac zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01a [4].

Krawezniki otrzymane z rozbidrki, nadajace sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczysci¢, posortowac i
sktadowac w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robot.

Po usunieciu kraweznikdw sprawdza sie stan podsypki i taw podkraweznikowych. Stwardniatg starg podsypke
cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie. Natomiast starg podsypke piaskowg, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia
sie, albo usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe.

5.4.3. Ewentualna naprawa faw podkraweznikowych

W przypadku uszkodzenia taw, nalezy zbadac przyczyny uszkodzenia i usungc je w sposob wtasciwy dla rodzaju
konstrukcji i materiatu. W przypadku taw zwirowych, ttuczniowych lub betonowych ich uszkodzenia mozina uzupetniac¢
materiatami w sposdb ustalony w OST dla taw nowych.

Przy doraznym prowadzeniu naprawy fawy mozna, po akceptacji Inzyniera, wyrownac jg chudym betonem o zawartosci
al. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu.
Podsypka pod kraweznik
Podsypke piaskowg pod kraweznik nalezy, albo:
— spulchni¢ w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo
— uzupetnic¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gdrnej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubié.

Podsypke cementowo-piaskowg, po jej przygotowaniu, nalezy rozscieli¢ na tfawie. Sposdb wykonania podsypki zaleca sie
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST.

5.4.4. Ustawienie kraweznika

Do remontu nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, krawezniki otrzymane z rozbidrki, nadajgce sie do ponownego
wbudowania. Krawezniki uszkodzone lub zniszczone nalezy zastgpi¢ nowym uzupetnionym materiatem, odpowiadajacym
wymaganiom punktu 2.2.2.

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ dostosowane do warunkdw sprzed rozbidrki.

Zewnetrzna $ciana kraweznika, od strony chodnika, powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana miejscowym
gruntem przepuszczalnym lub piaskiem, zwirem wzglednie ttuczniem, starannie ubitym. Wykorzystanie innego miejscowego
gruntu do zasypki wymaga akceptacji Inzyniera.

5.4.5. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 ¢cm. Spoiny nalezy wypetni¢ materiatem podobnym do
materiatu uzytego przed remontem, al. zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg. Zalewanie spoin zaprawa
cementowo-piaskowg (1:2) stosuje sie w zasadzie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg powinny mie¢ spoine zalang
asfaltowa masg zalewowsq jesli znajduje sie ona nad istniejgca szczeling dylatacyjng tawy.

Pielegnacje spoin wypetnionych zaprawg nalezy wykonac przez polewanie ich woda.

Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom OST .

5.4.6. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
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— odtworzenie elementdw czasowo usunietych, al. utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie pobocza al.
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow al.),

— wykonac badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robdét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robodt

Lp. Wyszczegdlnienie robot Cze;totliv}voéc’ Wartosci dopuszczalne
adan

1 Roboty rozbiérkowe 1raz Wg pktu 5

2 Ew. naprawa taw podkraweznikowych Ocena ciaggta Al

3 Podsypka pod kraweznik Al Al

4 Ustawienie kraweznika Al. Al

5 Wypetnienie spoin Al Al

6 Roboty wykonczeniowe Al Al

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdlIne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przestawienia kraweznika.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych sg ustalone w odpowiednich OST

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PYATNOSCI
9.1. Podstawe pfatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy

9.2 . Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

9.3. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przestawienia kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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— wykonanie robot rozbidrkowych,

— ew. naprawe taw podkraweznikowych,

— wykonanie podsypki, ustawienia kraweznika i wypetnienia spoin wedtug wymagan specyfikacji,

— wykonanie robot wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
9.4. Sposaéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot al.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikdéw betonowych
3. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikdw kamiennych
4, D-08.02.01a Remont czastkowy chodnika z ptyt betonowych
SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST.D.7.01.02
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW NA tAWIE BETONOWE!
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru kraweznikow przy zatokach autobusowych w zwigzku z przebudowg ulicy CICHEJ w Podkowie Lesne;.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie, kontrole i
odbidr kraweznikow betonowych. W zakres robdt wchodzi ustawienie kraweznikow prostokgtnych, scietych 15x30x100 cm,
na fawie betonowej B-15
z oporem.
Szczegdtowa lokalizacja kraweznikdw wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.
1.4.4. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w ST. ,, Wymagania ogdlne”

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST, Wymagania ogdine”

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw
WSszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pézniej niz 3
tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikow, betonu na tawe, cementu, piasku, masy
zalewowej) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Preferowane sg wyroby (krawezniki) i wytwdrnie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2 Krawezniki betonowe
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Do wykonania robdt nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku I. Krawezniki winny byé
wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:
— klasa nie nizsza niz B 30,
— nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%,
— mrozoodpornosé nie nizsza niz F 150,
— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3mm.
—  nosno$¢ minimum 31,6 kN.
Powierzchnie kraweznikdw powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
— dla wysokosci +3mm,
— dla szerokoscii dtugosci + 8mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac¢ zgodnie z PN-EN-1340
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan oraz PN-EN-13369 ,Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu” .
W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw
o inny rodzaj badan.
2.3 Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi
Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:
—  1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N i z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-B-06712,
—  1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N i z piasku wg PN-B-06711.

2.4. Materiaty do posadowienia kraweznikéw

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowe]. tawa wykonana z betonu klasy

C12/15 wedtug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

—  cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

—  kruszywa spetniajagcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki
betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnos¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody,

—  wody wg PN-B-32250,

—  mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajgcych aprobate techniczng
IBDiM.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podfozu wyréwnanym i

odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przekfadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych przed

zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”
Roboty mozna wykonywad recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na fawy:

- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania

sktadnikow,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.
4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. ,Wymagania ogdlne”.
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 75%
wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego.
Sposéb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z
obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W przypadku
przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposdb trwaty, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwdrni,

- date produkgji.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem,
wptywami atmosferycznymi i segregacja.
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Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST D ,, Wymagania ogdlne”.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”

5.1. tawa betonowa
tawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-
06251 z betonu B-15.
tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Operacja ta powinna zakoriczy¢ sie po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po
zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min.
Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2 Ustawienie kraweznikow
Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm po
zageszczeniu.
Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne nad szczelinami
dylatacyjnymi tawy betonowe;.
Przy ukfadaniu kraweznikdw na tukach nalezy stosowac krawezniki o dtugosci 50cm.
Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przejéciach dla pieszych 2cm.
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3  Wypetnianie spoin
Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST ,, Wymagania ogdlne”
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzic:
a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewnetrzny na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztatt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez
producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materiaty do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetienia spoin:

- wytrzymatos¢ na sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 — srednio co drugg partie betonu rozumiang jako
ilo$¢ betonu zuzytg w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,

- konsystencje betonu — przy kazdym zatadunku,

- wiasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnosc¢ jego wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
odpowiednich norm,

- mase zalewowa- zgodnos¢ jej whasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg punktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawartos¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawarto$¢ pytow
mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczeri organicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed
przystapieniem do robdt dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 prébek (3 dla R7i 3 dla R28) — 1 raz w czasie
budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna wynosi¢ min. R7>10 Mpa, R28 > 14Mpa.

6.2 Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a)zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki niwelety

tawy 1 cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) wymiary tawy, dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci -+ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;j.

d) rownosc gérnej powierzchni tawy mierzona fatg 3 m — nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :
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a) zgodnos¢ niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznikow z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne odchytki niwelety +
1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie — odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) rownosc gérnej powierzchni kraweznikow mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 0,5 cm na kazde
100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu robodt i w przypadkach
watpliwych. Wytrzymato$é na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 Mpa.

Szeroko$¢ i doktadnosé wypetnienia spoin nalezy skontrolowac na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ i mieé szerokos¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w ST, Wymagania ogdlne”.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy
9.2 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST ,, Wymagania ogdlne”.

Yol

9.3 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,
—  wykonanie wykopu pod tawe ,
— wykonanie szalunku pod fawe betonows,
—  wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15,
—  przygotowanie, rozscielenie podsypki i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po zageszczeniu,
—  ustawienie kraweznikéw w pionie,
—  przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,
—  zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika i ubicie,
—  wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejsza ST

10. PRZEPISY WIAZANE
10.1. Normy
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1

Betonowe elementy drogowe

Lp. Cechy i metody badawcze Metoda badar wedtug
1 2 3
1 | Betonowa kostka brukowa — ksztatt PN-EN 1338:2005p. 5.2.,
i wymiary zatacznik C
2 | Betonowa kostka brukowa — odpornosé na
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli PN-EN 1338:2005, zatacznik D
odladzajacej
3 | Betonowa kostka brukowa — nasiakliwo$¢ PN-EN 1338:2005, zatacznik E 3
4 | Betonowa kostka brukowa — wytrzymatosé PN-EN 1338:2005, zatacznik F
na roztupywanie
1 2 3
5 | Betonowa kostka brukowa — odporno$¢ na PN-EN 1338:2005, zatacznik H
$cieranie
6 | Betonowa kostka brukowa — wyglad PN-EN 1338:2005, zatacznik J
7 | Betonowe plyty brukowe — ksztatt i wymiary PN-EN 1339:2005 p. 5.2.,
zatgcznik C
8 | Betonowe plyty brukowe — odporno$é na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli PN-EN 1339:2005, zatacznik D
odladzajacej
9 | Betonowe plyty brukowe — nasigkliwo$¢ PN-EN 1339:2005, zatacznik E
10 | Betonowe plyty brukowe — wytrzymato$é na | PN-EN 1339:2005, zatacznik F
zginanie
11 | Betonowe plyty brukowe — odpornos$é na PN-EN 1339:2005, zatacznik H
$cieranie
12 | Betonowe piyty brukowe — wyglad PN-EN 1339:2005, zatacznik J
13 | Krawezniki betonowe — ksztatt i wymiary PN-EN 1340:2004, p. 5.2.
zatacznik C
14 | Krawezniki betonowe — odpornos¢ na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli PN-EN 1340:2004, zalacznik D
odladzajacej
16 | Krawezniki betonowe — nasigkliwo$¢ PN-EN 1340:2004, zatgcznik E
16 | Krawezniki betonowe — wytrzymato$¢ na PN-EN 1340:2004, zatacznik F
zginanie
17 | Krawezniki betonowe — odporno$¢ na PN-EN 1340:2004, zatgcznik H
$cieranie
18 | Krawezniki betonowe — wyglad PN-EN 1340:2004, zatacznik J

WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z montazem obrzezy betonowych chodnikowych przy przebudowie ulicy CICHEJ w Podkowie Les$ne;j.

1.2 Zakres stosowania SST
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Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach, ulicach i placach.

1.3 Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
remontu czgstkowego betonowych obrzezy chodnikowych, polegajacego na naprawie uszkodzen powstatych na okreslone;j
dtugosci obrzeza, metoda jego przestawienia.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeze chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Remont czastkowy betonowego obrzeza chodnikowego — naprawa pojedynczych uszkodzen ciggdw obrzeza o
dtugosci do okoto 10 m, metodg ich przestawienia.

1.4.3.Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (obrzezami), wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajagcym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw OST ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania ogdlne”

2.2 Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do remontu czgstkowego (przestawienia) betonowych obrzezy chodnikowych nalezy uzy¢:

— obrzeza, uzyskane z rozbiorki, nadajgce sie do ponownego wbudowania,

— nowe obrzeza, odpowiadajgce wymaganiom OST D-08.03.01 [2], jako materiat zastepujacy istniejgce obrzeza
uszkodzone, o podobnych wymiarach, ksztatcie i wygladzie.

2.2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to mozna stosowac nastepujgce materiaty, odpowiadajgce
wymaganiom OST
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— wode,
— ewentualne materiaty do remontu fawy pod obrzezem (al. zwir).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,, Wymagania ogodlne”

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do remontu (przestawienia) betonowych obrzezy chodnikowych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z: dragdw stalowych, skrobaczek, szczotek, tomow, konewek, wiader do wody, szpadli, topat al.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,, Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Obrzeza betonowe powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
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Warunki transportu materiatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

5.2 Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
wykonanie remontu czgstkowego (przestawienia) betonowego obrzeza chodnikowego,
3. roboty wykonczeniowe.

N

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
— ew. usung¢ przeszkody, al. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen al.,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot naprawczych,

— ustali¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4 Przestawienie betonowych obrzezy chodnikowych
5.4.1. Zasady przestawiania obrzezy

Podstawowe czynnosci przy przestawianiu obrzezy obejmuja:

— odkopanie zewnetrznej Sciany obrzezy z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem ziemi poza strefe
robét,

— wyjecie obrzezy i odtozenie poza strefe robot,

— oczyszczenie obrzezy z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowej,

— uzupetienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem (wzglednie
naprawienie fawy),

— ustawienie obrzezy,

— zasypanie ziemig zewnetrznej strony obrzezy wraz z ubiciem ziemi,

— wypefienie spoin,

— roboty koricowe i porzadkujace, jak: ew. pielegnacja spoin obrzezy, utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie
trawnika al.

5.4.2. Roboty rozbiérkowe

Zakres remontu obrzeza powinien dotyczy¢ catego obszaru uszkodzonych elementéw oraz czesci do niego
przylegajacych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwifaszcza jesli
wymagana jest rozbidrka czesci chodnika, przylegajaca do obrzeza.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu akceptuje Inzynier.

Odkopanie zewnetrznej $ciany obrzeza i wyjecie elementow obrzeza mozna przeprowadzi¢ recznie przy pomocy
prostych narzedzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardéw, dragdw stalowych al. Ewentualne roboty remontowe chodnika
z ptyt betonowych mozna wykonac¢ zgodnie z wymaganiami OST

Obrzeza otrzymane z rozbidrki, nadajgce sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczysci¢, posortowac i
sktadowac w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robot.

Po usunieciu obrzezy sprawdza sie stan podsypki i ewentualnie taw. Stwardniatg starg podsypke cementowo-
piaskowg usuwa sie catkowicie. Natomiast starg podsypke piaskowg lub naturalne podtoze piaszczyste, w zaleznosci od stanu,
albo pozostawia sie, albo usuwa sie zanieczyszczong goérng warstwe.

5.4.3. Ewentualna naprawa faw

W przypadku istnienia faw, nalezy zbada¢ ewentualne ich uszkodzenia i usungc je w sposob wiasciwy dla rodzaju
konstrukcji i materiatu. W przypadku faw zwirowych, nalezy w miejscach uszkodzonych zasypac koryto zwirem i zagescic¢ z
polewaniem woda.

W przypadkach szczegdlnych, przy doraznym prowadzeniu naprawy fawy mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnac
ja chudym betonem o zawartosci al. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu.

5.4.4. Podsypka pod obrzeze
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Podsypke piaskowg lub naturalne podfoze piaszczyste pod obrzeze nalezy, albo:
— spulchni¢ w przypadku pozostawienia przy rozbidrce, albo
— uzupetnic¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gérnej starej warstwy,
a nastepnie ubié.

Podsypke cementowo-piaskowg, po jej przygotowaniu, nalezy rozscieli¢ na podtozu.

5.4.5. Ustawienie obrzeza

Do remontu nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, obrzeza otrzymane z rozbidrki, nadajace sie do ponownego
wbudowania. Obrzeza uszkodzone lub zniszczone nalezy zastgpi¢ nowym uzupetnionym materiatem, odpowiadajgcym
wymaganiom punktu 2.2.2.

Niweleta gérnej powierzchni obrzeza powinna by¢ dostosowana do warunkdw sprzed rozbiorki.

Zewnetrzna $ciana obrzeza, od strony chodnika lub trawnika, powinna by¢ po ustawieniu obrzeza obsypana
miejscowym gruntem przepuszczalnym, piaskiem lub zwirem, starannie ubitym. Wykorzystanie innego miejscowego gruntu
do zasypki wymaga akceptacji Inzyniera.

5.4.6. Wypetnienie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ materiatem podobnym do
materiatu uzytego przed remontem, al. piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa (1:2).

Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

Pielegnacje spoin wypetnionych zaprawa nalezy wykonac przez polewanie ich woda.

Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom OST .

5.5 Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykoriczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych, al. utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie terenu pod trawnik przy
obrzezu,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw al.),

— wykonac badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robdt
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robodt

Lo i Czestotliwosé .
Lp. Wyszczegdlnienie robot ) Wartosci dopuszczalne
badan

1 | Roboty rozbidrkowe 1raz Wg pktu 5

2 | Podsypka (ew. fawa) pod obrzeze Ocena ciaggta Al

3 | Ustawienie obrzeza Al Al.

4 [ Wypeienie spoin Al. Al

5 | Roboty wykonczeniowe Al Al

7. OBMIAR ROBOT

61



7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przestawienia obrzeza.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych sg ustalone w odpowiednich OST, podanych w pkcie 10.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

9.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przestawienia obrzeza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie robot rozbidrkowych,
— naprawe podsypki (fawy),
— ustawienie obrzeza z wypetnieniem spoin wedtug wymagan specyfikacji,
— wykonanie robot wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt al.
przepisy zwigzane

9.3. 0Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
3. D-08.02.01a Remont czgstkowy chodnika z ptyt betonowych
SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SST.D.8. 01.01.
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
przebudowy ulicy CICHEJ w Podkowie Lesnej

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.
Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w
OST ,,Wymagania ogdlne” .
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Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowidkniny,
a odcinajgcych — oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).
Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
9.2 szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dys
dss
gdzie:

D1s —wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
9.3 zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

<5

U = % >5
10

gdzie:
U — wskaznik réznoziarnistosci,
dso — Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dip— wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy Ii Il.
Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.2. Wymagania dla geowitdkniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsgczajgce powinny posiadac aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.3. Sktadowanie materiatow
2.3.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsgczajacg lub odcinajgca nalezy przechowywac w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,, Wymagania ogdlne”.
Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej powinien wykazac sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
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— walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin
Geowtdkniny moga byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub rozcigé
geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST ,, Wymagania ogdlne”.
Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne” ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny byé wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢c do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
(8.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajacg lub odcinajgcg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
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przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszacd.
Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktadac¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania
warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny
zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podtoza gruntowego.

5.2 Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin
Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.
Lezacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajgc materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszaja sie po juz utozonym materiale.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsgczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,, Wymagania ogdlne”.
Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone
wp. 2.3,

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej powinny posiada¢ aprobate
techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajgcej
i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10razy nalkm
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10razy nalkm
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
5 Rzedne wysokosciowe ! J,J € g eisp Y
100 m dla pozostatych drég
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6 Uksztattowanie osi w planie ™ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drég

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotnosé kruszywa | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. Réwnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 9.4. metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nierdéwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzyé 9.4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm i -2
cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 ¢cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byé mniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.2.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowad:
a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) rownosc warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie powinny miec takich uszkodzen.
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Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktdére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdlIne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace] i odsgczajace;.
odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowga, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

8.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?2 warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m?2 warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem itatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiIM, Warszawa 1986.

- podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowa- zgodnos¢ jej whasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg punktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawartos¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawarto$¢ pytow
mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczer organicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed
przystgpieniem do robot dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy,

- wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i3 dla R28) — 1 raz w czasie
budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna wynosi¢ min. R7>10 Mpa, R28 > 14Mpa.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
SST. D.8. 01.02.

PODBUDOWA Z KRUSZYW.

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy przebudowie ulicy CICHE) w
Podkowie Lesne;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST , Wymagania ogodlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogdlne”
Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych

poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.2 Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczegdlnienie Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawartosc ziarn mniejszych niz od 2do od 2 od 2do od 2 od 2do od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12 -15 [3]

2 z $¢ i 9 PN-B-06714

awarto;c na'd2|a.rnf'a., % 5 10 5 10 5 10

(m/m), nie wiecej niz -15 [3]

3 Zawartosc ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 ) ) -16 [4]

4 Zawartosc¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 1 1 1 1 1 PN—B[—f]4481
niz

5 Wskaznik piasko 0 piecio-
kromiﬁ'} zzlgeszc\glgn?u r?]ft; Ga1 | 0430 [0d30do | od30 |od30do| ) BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481, % do 70 70 do 70 70 -01 [26]
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6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnosc¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz
b) $cieralnos$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotdéw, nie wiecej 35 45 35 50 40 50
niz PN-B-06714

42 [12]
30 40 30 35 30 35

7 N'a.5|ak||wosc, %(m/m), nie wiecej 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 ) .. PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- .37 [10]
zaﬂwy facznie, % (m/m), nie wiecej - - - - 1 3 PN-B-06714
ni -39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN__ZBE;O[Z?M
wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci wnes mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.2.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.2.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
—  miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.2.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-5-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.2.6. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
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b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

& <5 (1)
dgs
w ktorym:
D1s- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dSO
090

<12 (2)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og0 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w
ilodci 90% (m/m); wartosé parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byfa réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
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mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.2. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodga Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,, Wymagania ogdlne” .
Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Mak |
Minimalna liczba poiv?g::jh:?a
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | 4y oy pray-

dziatce roboczej ) .
padajgca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?2

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 -
zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
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Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

7

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. y . w sposdb ciggty planografem albo co 20 m fatg na
2 Réwnos¢ podtuzna . .
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
5 Rzedne wysokoSciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukédw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o ) Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku wnes | zageszczenia Is nie Maksymalne ugiecie sprezyste pod mierzony ptytg o srednicy 30 cm, Mpa
) - - . kotem, mm
nie mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia Eq obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy

8.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
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23. PN-S-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem itatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiIM — Warszawa 1997.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
5ST.D.8.01.03

PODBUDOWA | ULEPSZONE POD+OZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dla zadania przebudowie ulicy
Cichej na terenie Podkowy Lesne;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przygotowawczych zwigzanych z budowg wg
punktu 1.1.
- wykonanie dolnej warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 Mpa mieszanego w betoniarce o
grubosci warstwy 10 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowogruntowej, ktdéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, al. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajgcych, al. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5.Podtoze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D 00.00.00

2. MATERIALY

2.1.0gblne wymagania dotyczace materiatéw

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Ogdlne wymag. Dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,, Wymagania ogdlne”

2.2. Cement
Do wykonania robdt wg niniejszej ST nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy
wg. PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza sie stosowanie innych kwalifikowanych
spoiw hydraulicznych posiadajgcych aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwoscl mechaniczne i fizyvezne cementu wedlug PN-B-19701 [11]

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu
A2
1 Wytrzymatosc¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
-cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatosé na sciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5

3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania. najpdzniej po uptywie, h I

- koniec wiazania, najpézniej po uptvwie, h 12
4 | Stalosc objgtosci. mm, nie wigcej niz 10)

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300[1]

2.2.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakoSciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca musi wczesniej
zaproponowac Inzynierowi zrodto dostaw cementu wraz z wynikami badan jakosciowych. Wielko$¢ i czestotliwos¢ dostaw
powinna zapewni¢ zapasy cementu rowne zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciggtosci produkcji wytwdrni. Wykonawca
jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan
kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okreslonym trybie
Inzynierowi. W umowie z dostawcg /producentem/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania
w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

2.2.2. Sktadowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbywaé sie w sposodb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas skfadowania cementu nie powinien
przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku dtuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inzyniera tylko wtedy, jesli
wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Grunty
2.3.1. Wymagania dla gruntow
Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
odpowiadajace nastepujgcym wymaganiom: a.

uziarnienie

- ziarna przechodzace przez sito #40 - 2100% wagowo
- ziarna przechodzace przez sito #20 - >85% wagowo

- ziarna przechodzace przez sito #4 - >50% wagowo

- ziarna pozostajgce na sicie #2 mm - > 30% (zalecane)
- ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm - <15% (zalecany)
- zawartosc czastek ilastych < 0,002 mm - < 20% wagowo
b. granica ptynnosci -<40%

c. wskaznik plastycznosci -<15%

d. odczyn pH -5+8

e. zawartos¢ czeSci organicznych -<2%

f. zawarto$¢ siarczanow -<1% (wg. PN-B-06714-28 [6])
g. wskaznik piaskowy - 20-50 (zalecany)
h. wskaznik réznoziarnistosci ->5 (zalecany)

Badania nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 2. Grunty nie spetniajgce w/w wymagan, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbuddw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie
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z cementem. Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3.2. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi
z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikdéw wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.3.3. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg. PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg. PN-C-84127 [15]

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.3.4. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg. PN-S-96012 [17], powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymatosé na Sciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej Doy wotls (Fs) mrozoodpornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 |Podbudowa R_=2.5 MPa odl0dol6 | odl.5do2.5 0,7
2 |Pedbudowa R, =5.0 MPa od1.6do 2,2 | od 2.5do 5.0 0.7

2.4 Skfad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ 8%.
Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okres$lone w p. 2.7 tablica 2, przy jak
najmniejszej zawarto$ci cementu. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad
mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy witasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcdéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” .

4.2, Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszanke cementowo-gruntowa mozna
przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposdéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2.  Warunki przystapienia do robdt
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temp. Ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podfoza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukfadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
Scisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos$¢ podawania materiatéw powinna
by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy
ustawic prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekrdéj
poprzeczny ijednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. Jesli jest
to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawed?
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcigc¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposdb nalezy
wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
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Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy gruntocement zabezpieczy¢ przed parowaniem wody wedtug jednego z
nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg lub asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, przez okres co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie war. Piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie min. 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie
w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda
Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptagji.
W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty pokrywa
Wykonawca (tylko w przypadku potwierdzenia nieprawidtowosci).
6.3. Badania w czasie robdét
6.3.1.Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc badan | pomiaréw podczas wyvkonywania warstw podbudowy
Czestotliwosd badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego
podioza przypadajaca

na jedno badanie

Minimalna liczba
Lp. Wyszezegdlnienie badan badan na dziennej
drialee roboczej

| | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2 600 m’
Spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m?
5 | Wytrzyvmalodc na dciskanie 7 1 28-dniowa 6 probek 400 m°
& | Musrandnasinge przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanie cementu przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej
zmianie
g Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
9 | Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa

6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa
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Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos$¢é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20 % jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic¢ sie od projektowanej o wiecej niz £1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie.

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $Srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z PN-S-96012 [17]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej ST.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.10. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wihasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.

Witasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy podbudowy i ulepszonego podfoza
stabilizowanego cementem
6.4.1.Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwosc i zakresy badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwosc badan 1 pomiardw

E: Szerokosé 10 razy na 1 km

2. Réwnosc podiuzna w sposob cigghy planografem albo co 20 m tatg na

kazdym pasie ruchu

3 Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne®’ 10 razy na lkm

5. Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. Uksztaltowanie osi w planie*'

7. Grubosé podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m~
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, 5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej
0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji technicznej.

6.4.3. Rownos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-
metrowa fata. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm (warstwa dolna) oraz 10 mm (warstwa gérna).

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja + 0,5%

6.4 5. Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podfoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi
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0$ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o wiecejnizt5cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
+10%.

6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykonac przez bezposrednie ogledziny.

Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc porowatych, spekanych i
tuszczacych sie.

Ztacza poprzeczne technologiczne powinny by¢ $cisle zwigzane i réwne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy i ulepszonego podtoza stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie wykonanej
warstwy, usuniecie materiatu z rozbidrki i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymagane;j
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymatos¢ érednia préobek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST zaleca sie sprawdzenie
wytrzymatosci podbudowy na probkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan sprawdzajgcych nosnos¢ metoda
obcigzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej wytrzymatosci lub nosnosci warstwa zostanie zerwana
i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza o okreslonej grubosci
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg. P. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PrATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy
9.2. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 9.
9.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
[1] PN-B-04300 Cement. Metody badar. Oznaczenie cech fizycznych
[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer obcych
[4] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
[6] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
[7] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
[8] PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
[9] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
(
(
(
(
(
(
(
(

[E

0] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
11] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12] PN-B-30020 Wapno
3] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

14] PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15] PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16] PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

17] PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem [18] PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
[19]BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
[20]BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
[21]BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta
[22]BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata
[23]BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych [24] BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw
lotnych z wegla kamiennego
[25]PN-B-04481 (BN-77/8931-12) Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
[26]BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
[27]Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM-1997

[E

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
SST.D.8.01.04.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy przebudowie ulicy CICHEJ
w Podkowie Lesnej..

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST) stosowanej sg jako dokument przetargowe i kontraktowe przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
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Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”.
Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
Wrtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne”
Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymiw OST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne”

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podanow OST  Wymagania ogdlne
Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymiw OST
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”.
Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne.
Badania w czasie robdt
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

3.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”

4, OBMIAR ROBOT

4.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
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4.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.
odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

5. PODSTAWA PLATNOSCI
5.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

5.2. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SST.D.8.01.05.
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach przebudowy ulicy CICHEJ w Podkowie Lesnej..

1.2. Zakres stosowania ST
Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10].
Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”, IBDiIM — 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 100
kN/pas/dobe

KR1 12

KR2 od 13do 70

KR3 od 71do 335

KR4 od 336 do 1000

KRS od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu

wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa — warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej

wiasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0golne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne”

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, al. pyly z odpylania, popioty
lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera. Przechowywanie wypetniacza
powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci od
Lp. kategorii ruchu
Rodzaj materiatu nr normy KR 1lub KR 2 KR3doKkR 6
1 Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca skalnego oraz
sztucznego (zuzle), wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B11115:1998 [4] kLI, 11, 11l; gat.1,2 ki, II; gat. 1, 2
2 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] A -
3 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
wg WT/MK-CZDP 84 [14] kiL, I gat 1, 2 ki, II; gat. 1, 2
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1, 21
5 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, zastepczy, podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, popioty
laboratorium drogowego lotne pyly z odpylania 2
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6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej & 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytdéw z odpylania @1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
O  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcdéw lekkich, srednich i ciezkich,

O OO

walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach, @ szczotek mechanicznych i/lub innych
urzadzen czyszczacych, B samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

O cysternach kolejowych,
O cysternach samochodowych,
O bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2 .4, Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlinych sktadnikow i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. Projektowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na:

0  doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
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O  doborze optymalnejilosci asfaltu,

O  okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 KR3doKR6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0 do 31,5 od 0 do 25 0od0 do20 |odO do od 0 do od 0 do od 0 do

16 12,8 31,5 25

Przechodzi przez:38,1
31,5 100 100
25,0 85+100 100 85+100 100
20,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
16,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
12,8 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
9,6 45+72 57+86 59+90 80+100 89+100 45+66 57+81
8,0 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
6,3 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
4,0 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
2,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
Zawartos¢ ziarn > 2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30s51 17+30 19+35
0,85 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49:70) | (70:83) | (65+81)
0,42 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,30 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,18 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,15 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,075 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11

3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna zawartos¢ 3,5+4,5 3,8+4,8 4,0+5,2 4,0+5,5 4,0+5,8 2,8+4.,5 3,0+4,7

asfaltu

w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od

1do?7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni drogi o

obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z b. asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.4 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowga produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza
sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikébw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz B2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg @ 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

dla D50 od 1450 C do 165° C,

dlaD70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i podbudowy z BA w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR3doKR6

1 Modut sztywnosci petzania 1), Mpa nie wymaga sie 16,0 (22,0)2
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60°C,

zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN 8,0 11,0
3 Odksztatcenie prébek al., mm od 1,5do 4,0 od 1,5do 3,5
4 Wolna przestrzen w prébkach al., % v/v 0d 4,0do 8,0 0d 4,0do 8,0
5 Wypetienie wolnej przestrzeni w prébkach al., % 75,0 72,0
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6 Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: od 3,5do 5,00d 4,0do
od0mmdo 12,8 mm od O mm do 16,0 mm od O 5,0 od 5,0 do 6,0 od od 8,0do 14,0 0d 9,0
mm do 20,0 mm od O mm do 25,0 mm od 0 mm 8,0 do 10,0 0d 9,0 do do 16,0
do 31,5mm 16,0

7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 98,0 98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje — zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, al.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

zD50 od 140°C do 170°C, zD 70 od 135°C do 165°C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyze;j.

5.5 Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju
podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m?2.
Powierzchnie czotowe wtazow, wpustdéw al. Urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym,
okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6 Pofaczenie miedzywarstwowe
Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynoszg od 0,3 do 0,5
kg/m2. Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

5.7. h przy ilo$ci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego, 2 h przy
ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.8 Warunki przystapienia do robdt
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci @ 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.9 Zaréb prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR3doKR 6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0;
12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 50 4,0
2 Al. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 3,0 2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #0,075mm 2,0 1,5
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4 Asfalt 0,5 0,3

5.10 Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

O  stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

O okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

O  okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.11 Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

O dlaasfaltuD50  130°C,

O dla asfaltu D 70 125° C.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej,
powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.
Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, al. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem zigcza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki  mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno — asfaltowej | 1 proébka przy produkgji do 500 Mg

1| pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
Temp.  Sktadnikow mieszanki

5 mineralnoasfaltowej dozor ciagty

6 | Temp. Mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej al.
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Witasciwosci préobek mieszanki mineralnoasfaltowej

8 pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

Ip. 1ilp. 8 —badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi
metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej iSST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badanacecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziejnizco5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Ztacza podtuzine i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 Krawedz warstwy cata dtugosé

10 Wyglad warstwy ocena ciagta

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 Wolna przestrzer w warstwie al.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektows, z tolerancjg +5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierédwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg rdwnowazng, nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogiklasy A, S i GP 9

2 Drogiklasy GiZ 12

3 Drogiklasy LiD oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm

6.4.6  Uksztattowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg 5 cm.

6.4.6 Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg @ 10 %.

6.4.7. Ztacza podtuineipoprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.9. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.10. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymiw SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-5-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy
9.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
9.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

skropienie miedzywarstwowe,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie pofgczen podtuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

OO O0O0Oo0OoOoOoaO

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996
2. PN-B-11112:1996
3.PN-B-11113:1996
4. PN-B-11115:1998

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne

. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-5-04001:1967
9. PN-5-96504:1961

10. PN-5-96025:2000
11. BN-68/8931-04

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badart mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje — zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornoéci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym,
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACIA AKTUALIZACYINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004

10.3. Zmiany aktualizacyjne w ST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w ST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” (KTKNPP), GDDP —
IBDiM, Warszawa 1997:

1.  D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

6.  D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych ST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

10.4. Zalecane lepiszcza asfaltowe
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg
Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i podtsztywnych”, ktéory byt podstawg opracowania ST
wymienionych w punkcie 1.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Rt S

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu

i KTKNPP

przeznaczenie KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
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35/50
DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C DE30AB,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE30 A,B,C
Scieralnej (beton asfaltowy, mieszanka SMA, | Tablica E DE80 A,B,C DE150 | DE30 A,B,C DE8O A,B,C?
mieszanka MNU) AB,Ct DE&O A,B,C?
Uwaga: 1 — do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP — Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje — zeszyt

54, IBDiM, Warszawa 1997

10.5. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg
Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich — tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane witasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20-0,1 mm do 330-0,1 mm wg PN-
EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania

35/50 | 50/70 100/150 | 160/22 | 250/33
20/30 70/100 0 0

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25EC 0,1 PN-EN 1426 20-30 35- 50- 70-100 100- 160- 250-
mm 50 70 150 220 330
2 Temperatura mieknienia C PN-EN 1427 55-63 50- 46- 43-51 39-47 35-43 30-38
58 54

3 Temperatura zaptonu, nie | C PN-EN 22592 240 240 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawartosc sktadnikow PN-EN 12592

4 rozpuszczalnych, nie % m/m 99 99 99 99 99 99 99
mniej niz

Zmiana masy po starzeniu

5 (ubytek lub przyrost) nie % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
wiecej niz
Pozostata penetracja po PN-EN 1426

6 starzeniu, nie mniej niz % 55 53 50 46 43 37 35
Temperatura mieknienia po PN-EN 1427

7 starzeniu, nie mniej niz C 57 52 48 45 41 37 32

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartosc¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1
8 wiecej niz 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
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Wzrost temp. Mieknienia PN-EN 1427
9 po starzeniu, nie wiecej niz | C 8 8 9 9 10 11 11
Temperatura tamliwosci, PN-EN 12593 Nie
10 nie wiecej niz C okresla -5 -8 -10 -12 -15 -16
sie

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
SST.D.S.01.01.
REMONT NAWIERZCHNI Z KOSTKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy przebudowie ulicy CICHEJ] w Podkowie
Lesnej..

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach, ulicach, placach i chodnikach.
Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej, wykonanej na:
— drogach lokalnych i dojazdowych,
— ulicach osiedlowych i zbiorczych,
— przystankach autobusowych, peronach i ciggach pieszo-jezdnych,
— placach, parkingach, wjazdach do bram i garazy,
— chodnikach, alejach spacerowych, sciezkach, pasazach,
— Sciezkach rowerowych.
Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej OST mozna stosowac¢ do napraw na wiekszej
powierzchni niz remont czastkowy, al. przy odnowie nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.3.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajgcym.

1.3.3. Szczelina dylatacyjna — odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni z betonowej kostki brukowej na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonym materiatem wypetniajgcym.

1.3.4. Remont czastkowy — naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z betonowej kostki brukowej o powierzchni
do okoto 5m2.

1.3.5. Odnowa nawierzchni — naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20 — 25% jej powierzchni,
wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajgcego naprawy.

1.3.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw OST ,Wymagania ogdlne”

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania ogdlne” .
Wymagania dotyczace materiatéw do remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
Wymagania dotyczace materiatéw do remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinny
odpowiadac¢ warunkom podanym w OST , Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég, ulic oraz placéw i chodnikéw” .
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W mozliwie najwiekszym stopniu nalezy wykorzysta¢ do remontu czastkowego materiat kostkowy otrzymany z
rozbiorki istniejgcej nawierzchni. Nowy materiat uzupetniajgcy powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co kostka z
nawierzchniistniejgce;.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,, Wymagania ogdlne” .
Sprzet do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
powinny odpowiadaé¢ warunkom podanym w OST [2], dla recznego ukfadania betonowej kostki brukowej na matych
powierzchniach, z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak al.: topatek do oczyszczenia spoin,
haczykéw do wyciggania kostek i usuwania zalew, dfut, mtotkéw brukarskich, skrobaczek, szczotek, mtotkdéw
pneumatycznych, dragdw stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, topat al.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
Transport materiatébw wymaganych do remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Wymagania dotyczace transportu materiatdw do remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST

5. WKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”
Uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej podlegajgce remontowi czgstkowemu
Remontowi czgstkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej, obejmujace:
— zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,
— przesuwanie rzedow kostek pod dziataniem sit poziomych,
— znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem sie nawierzchni lub peknieciami w spoinach pod wptywem zmian
temperatury w spoinach zalanych zaprawg cementowo-piaskowa,
— ostabienia statecznosci kostek przy ich wykruszaniu sie lub wymywaniu materiatu wypetniajacego kostki,
— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdw (al. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej jakosci podfoza lub
podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,
— nieréwnosci bruku z powodu pochylenia sie kostek, powstajgcych od wysysania przez opony samochoddw piasku ze
spoin, wskutek szybkiego obracania sie kot samochodowych,
— kostki pekniete, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,
— inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposdb odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.
Zasady wykonywania remontu czastkowego
Wykonanie remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu
uzyskanego z rozbiodrki,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. utozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiane podsypki
cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z ubiciem i wypetnieniem spoin,
— pielegnacje nawierzchni.
Roboty przygotowawcze
5.1.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej
nawierzchni oraz czes$¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejgca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego wzglednie
pieszego, decydujgc sie w okreslonych przypadkach na remont al. na potowie szerokosci jezdni.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.
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5.1.1 Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z betonowej kostki
brukowej

Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiérke nawierzchni mozna przeprowadzi¢
dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, draggami stalowymi al. Uzyskuje sie do$¢ duzo materiatu zdatnego do
ponownego uzycia.

Rozbidrke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-
piaskowg przeprowadza sie zwykle mtotkami pneumatycznymi, draggami stalowymi al., uzyskujac znacznie mniej materiatu do
ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajgcymi nalezy oczysci¢ za pomoca
haczykdw, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, dtut, topatek al.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty.
Natomiast starg podsypke piaskowg, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie, wzglednie usuwa sie zanieczyszczong
gdrna jej warstwe.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbiorki, nadajacy sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczyscic,
posortowac i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robét.

5.1.2 Ewentualna naprawa podbudowy lub podioza gruntowego

Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podfoza gruntowego. Jesli s3 one
uszkodzone, nalezy zbadac przyczyny uszkodzenia i usungc je w sposdb wtasciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposéb
naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac jg do akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej powierzchni mozna,
po akceptacji Inzyniera, wyrownac jg chudym betonem o zawartosci al. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu.

5.1.4. Utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze stanem przed przebudowg. Do
remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, kostki otrzymane z rozbiorki, nadajgce sie do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat kostkowy powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+50°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (al. matami ze stomy, papa al.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypke piaskowa pod kostka nalezy albo:

— spulchnié, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo
— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gdrnej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubié.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowac w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na podbudowie.

Sposdb wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST Kostke uktada sie okoto 1,5 cm
powyzej otaczajgcej nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (al. studzienek, wtazéw al.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (al. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Réwnos¢ nawierzchni sprawdza sie fatg, zachowujac wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajgcej starej
nawierzchni.

Szeroko$¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi nalezy zachowa¢ taka samg,
jaka wystepuje w otaczajgcej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj.:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania OST, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania OST , jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Szczeliny dylatacyjne wypetnia sie trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub syntetycznymi masami
uszczelniajgcymi, okreslonymiw OST .

Sposdb wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST.

Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywac¢ cementu o wysokiej
wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku zwyktego cementu portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o wysokie]
wytrzymatosci wczesnej.

Remontowang nawierzchnie mozna oddac do uzytku:
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— bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— po 10dniach, w przypadku zastosowania zwyktego cementu portlandzkiego do podsypki i wypetnienia spoin jak wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,, Wymagania ogdlne” .
Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej, nowo dostarczone;j:
— aprobate techniczng,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych, w
przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
b) wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych wg OST w zakresie innych materiatow:
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody al. Okreslone w, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robdt
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie remontu czastkowego nawierzchni z kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Czestotliwos¢
Lp. Wyszczegdlnienie robot ¢ ) Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego 1 raz Tylko niezbedna powierzchnia
5 Roboty rozbiérkowe nawierzchni i materiat kostkowy Akceptacja tylko kostek
odzyskany z rozbiorki lraz nieuszkodzonych
. . ) Ew. t z doktadnosci
3 Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciaggta W prgvr:iz:z;n? ial :rc;sua
4 Podsypka Ocena ciaggta Odchytka grubosci+ 1 cm
tozenie kostek lstat . )
5 u o.zen'le ostek (rodzaj, ksztatt, wymiary, barwa, desen Ocena ciagta Wg pktu 5.4.4
utozenia)
) » ' _ _ ‘ _ Wg pktu 5.4.4
6 | Rownoé¢ nawierzchni w profilu podtuznym i Ocena ciagta Przeéwity pomiedzy fatg  a
poprzecznym powierzchnig do 8 mm
7 Wypetnienie spoin i szczelin w nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.4.4

Badania wykonanych robdét
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu i wymiaréw kostek,
prawidtowosci desenia i koloréw kostek, ktére powinny by¢ jednakowe z otaczajgcg nawierzchnig z betonowej kostki
brukowej,

— prawidtowos¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam, deformacji w nawierzchni,
— poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw
powierzchniowy wod.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdlIne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowga, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiodr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe nawierzchni istniejgcej,
— ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowg nawierzchnie.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ,, Wymagania ogoélne” oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1.Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

9.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— ew. przygotowanie i remont podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie robot rozbidrkowych,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje ew.
wystepujgcych robot towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, Scieki), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez odpowiednie OST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Polskie Normy i normy branzowe dotyczgce wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obowiazuja

wedtug].
10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i
chodnikow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
S5T.D.9.01.02
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWE)J

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, przy przebudowie ulicy CICHE] w
Podkowie Lesne;j.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych. Zaleca
sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej
z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]
Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiIM — 1997 [15] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 100
kN/pas/dobe

KR1 £12

KR2 od 13do 70

KR3 od 71do 335

KR4 od 336 do 1000

KRS od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.42. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartoSci gryséw, zawierajgca stabilizator
mastyksu.
1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (al. polimer, wtdkno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy
jej rozsegregowaniu.
1.4.5. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze byc¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.6. Podfoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
1.4.7. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci
sg zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M- ,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” .
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt
musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadac aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu nr Wymagania wobec materiatéw w
normy zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR3doKR 6
1 Kruszywo tamane  granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4] kI 1, II; gat.1, 2
a) ze skat magmowych i przeobrazonych al. Kl 1, 111); gat.1
b) ze skat osadowych I al.2)
C) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i Al.
) kl. 1; gat.1
stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte wg kIl 1, 11; gat.1, 2 -
PN-B-11112:1996[2]
3 Zwir i mieszanka wg PN-B- kI 1,11 -
11111:1996 [ 1]
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kI 1, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 12]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-$-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastepczy pyty z -
b) innego  pochodzenia wg orzeczenia | ©dpylania, popioty | -
laboratoryjnego lotne -
7 Asfalt drogowy wg PN-C- D50,D70,D D 503),D70
96170:1965 [ 6] 100
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT — DES&O A,B,C, DES&O A,B,C, DP80
PAD-97[16] DE1504) A,B,C,
DP8O
1 ) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
ilosciowego 3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4.Wypetniacz

Nalezy stosowacé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetniacza podstawowego i

zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].
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Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, al. pytu z odpylania, popiotu
lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5 Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
W celu uzyskania trwatej szorstkoSci warstwy Scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na polerowanie. Nie
zaleca sie stosowac grysow wapiennych i dolomitowych.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6 Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].

2.7 Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowg emulsje asfaltowa spetniajgcg wymagania okreslone w WT EmA-99 [14 ].

2.8  Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac Srodek adhezyjny spetniajgcy wymagania aprobaty technicznej.

2.9 Stabilizator mastyksu
Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( al. wtdkno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajgcy wymagania aprobaty
techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
wyposazonej w dozownik stabilizatora,
- uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, -  skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkich $rednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,
- rozsypywarek kruszywa,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow, - szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen
czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych, -
bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 ] oraz w aprobacie
techniczne;j.
4.2.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.
4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
4.2.5. Mieszanka SMA
Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

doborze srodka adhezyjnego,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wyrniar KR 11ub KR 2 od KR 3do KR 6
oczek sit #,
mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do od 0do od 0do od 0do od 0do od 0do od 0do
9,6 8 6,3 4 12,8 9,6 8
Przechodzi
przez: 16,0
12,8 100
9,6 100 90, 100 100
8,0 90, 100 100 45 60 90,100 |100
6,3 45 80 90, 100 |100 35, 48 45 | 75 90, 100
4,02,0 35, 55 45 70 90, 100 100 30, 40 35, 47 45 70
zawartosé 26, 40 28 , 40 35, 50 90,100 (24, 32 26, 32 28, 35
ziarn > 2,0 20, 30 20, 30 25, 35 30, 40 17, 25 20, 25 20, 25
0,85 (70, 80) [(70,80) |[(65,75) |(60,70) |75, 83) (75,80) |(75,80)
0,42
0,30 15, 24 15, 25 17, 27 19, 29 12, 21 15, 22 15, 23
0,18 210 , 21 |12, 22 13, 24 15,26 221 , 20 f[2.25 ,19(12, 21
0,15 211 , 19 [2.14 , 21|12, 23 13,24 222 , 19 [2.26 , 18 |2.29 | 20
0,075 212 , 17 [2.15 , 19 |2.17 , 20 |2.19 , 21 [2.23 ,18 [2.27 , 16 2.30 , 17
213 , 16 [2.16 , 18 |2.18 , 19 |2.20 , 20 [2.24 ,17 [2.28 , 15 [2.31 , 16
8,13 10, 15 10, 15 10, 15 8, 13 8, 13 10, 13
Orientacyjna od 6,0 do 0od6,0do | 0od6,5do|od7,0do | od5,5 od 6,0do | od 6,0do
zawartosé 7,0 7,0 7,5 8,0 do 6,8 7,0 7,0
asfaltu
SMA, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa scieralna z
mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA
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Wymagania wobec MMA i warstwy z SMA w
Lp. | Wiasciwosci zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR3doKR 6
1 Zawartos¢ dodatkow (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (m/m)
a)  adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2do 0,9 od
b)  stabilizujacego, w stosunku do MMA 0,2do1,5
2 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla %
(V/V), zageszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +50C 0d 2,0do 4,0
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +50C 0d 3,0do 4,0
3 Grubos$¢ warstwy Scieralnej w cm o uziarnieniu:
od0mmdo 4,0 mmodO0 od 1,5do 2,50d
mm do 6,3 mm od 0 mm 2,0do 3,00d 2,5
do 8,0 mm od 0 mm do do3,50d3,5do |od3,0do4,00d
9,6 mmod O mmdo 12,8 4,5 3,5do4,50d3,5
mm - do 5,0
4 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 398,0 398,0
5 Wolna przestrzen w warstwie $Scieralnej przed od 2,5do 6,0
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:

wartos$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 16 Mpa,

dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnosci petzania statycznego w temperaturze 400 C, ktorego

dla kategorii ruchu KR5S i KR6 okreslenie odksztatcenia w badaniu koleinowania metodg LCPC, w temperaturze 600 C,

ktérego wartos¢ po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci prébki.
Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg procedury podanej w
,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDiIM-2001 [17].
Temperatura badania i wyniki:

uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.

dla KR3, 450 C — predkosé przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. Gtebokos¢ koleiny 4,0 mm,
dla KR4 do KR6, 600 C — predkosé przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. Gteboko$¢ koleiny 7,0 mm Krzywe graniczne
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczak sit kwadratowyeh, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 6,3 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wihrniary oczek sit keadratosych, mm
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 4 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczex sit kwadramwwych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Whymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

5.3.Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowaé w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujgc zasady okreslone w OST
D05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w iloéciach okreélonych w recepcie. Stabilizator powinien
by¢ dozowany do mieszalnika rownoczesnie z gorgcym grysem. Zaleca sie automatyczne dozowanie dodatkdw.
Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg + 50 C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 od 1450 Cdo 1650 C,

- dlaD 70 od 1400 C do 1600 C, -

dla D 100

od 1350 C do 1600 C,
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- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300 C od maksymalnej
temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:

- zD50 od 1400 C do 1800 C,

- zD70 od 1350 Cdo 1750¢, - zD 100 od 1300 C do 1600 C,

- z polimeroasfaltem — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wtasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podfoza
Podtoze ( warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mie¢ odpowiedni profil,
powierzchnia powinna by¢ sucha i dokfadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku,
rozlanego paliwa al.).
Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od:
- dla drég klasy A, SiGP 6 mm,
- dladrég klasy Giz 9mm,

- dla drog klasy L i D oraz placow i parkingdw 12 mm.

W przypadku gdy nieréwnosci podfoza sg wieksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnacé poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej
w SST. Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustow al. Urzadzer powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robdét
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +100 C. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v
>16 m/s).

5.6. Zaréb probny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajgce
powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym. Zageszczenie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi
W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem lakierowanym
(otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m2. Grysy nalezy rozsypywaé na gorgca mieszanke SMA
bezposrednio po utozeniu i przywatowac.
Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowg. Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakoéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Skfad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w wytworni 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
2 prébki przy produkgji ponad 300 Mg

2 Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikdw mieszanki SMA dozér ciagty

6 Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 Wyglad mieszanki SMA al.

8 Witasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie

Lp. 1ilp. 8 —badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [9]

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki SMA
Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepty laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicy 5. Dopuszcza sie wykonanie badar innymi réwnowaznymi metodami.
Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu pojedynczej
probki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp. | Sktadniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni drég
o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR3doKR 6
1 Ziarna pozostajgce na sitach ol £5,0 +4,0
oczkach #mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 Ziarna  pozostajgce na sitach o|+3,0 +2,0
oczkach #mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +2,0 +1,5
0,075 mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA
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Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z dokfadnoscig + 20C, a temperatura

powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,

roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z

recepty laboratoryjna

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiaciwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy

2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m

4 Spadki poprzeczne warstwy*) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 Uksztattowanie osi w planie *)

7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Ztacza podtuzine i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy

ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

11 | Wolna przestrzen w warstwie

al.

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 5 cm.

5.4 Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od :

- drogi klasy A, Si GP

- 4mm,- drogaklasy GiZ
- 6mm,- drogaklasy Li D orazplacei
parkingi - 9 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tfukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.4.6. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg * 10% (nie dotyczy bardzo cienkich i cienkich

warstw), a:

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,

- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja = 5 mm.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢
réwne i zwigzane.

6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3mm do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia,
pokryta asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekan.

LuZzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.4.10  Zageszczenie warstwy i wolna przestrzert w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangji
wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy
9.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie podfoza,

- skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badart mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
8. PN-5-04001:1967

9. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
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10. PN-S-96504:1961
11. BN-68/8931-04
a. Inne dokumenty
12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych
nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje -
zeszyt 49, IBDiIM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje — zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997.
17. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,
2001.
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr43z1999r., poz. 430).

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

INFORMACIA AKTUALIZACYINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004

b. Zmiany aktualizacyjne w OST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajacych zatozenia , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP —
IBDIM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

a.  Zalecane lepiszcza asfaltowe
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktéry byt podstawa opracowania OST wymienionych
w punkcie 1. Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

ouE W

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki i Tablica zat. A Kategoria ruchu
przeznaczenie KTKNPP
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej DE30AB,C 35/50
Tablica C 50/70 DE8O A,B,C DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP8O
Mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy scieralnej DE30AB,C
(beton asfaltowy, mieszanka SMA, mieszanka MNU) 50/70 50/70 DE8O A,B,C1
Tablica E DE8O DE30 A,B,C
AB,C DES0 A,B,C1
DE150
AB,C1

Uwaga: 1 —do cienkich warstw
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Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje,

instrukcje — zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
b.  Wymagania wobec asfaltéw drogowych
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkdéw polskich —
tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltdw drogowych o penetracji od 20°0,1 mm do 330°0,1 mm wg
PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Whasciwosai Metoda | Rodzaj asfaltu

badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,fmm|PN-EN |20- |35 |50- |70-100]100- 160- 250-

1426 30 |50 |70 150 220 330
2 | Temperatura °C PN-EN |55- |50- |46- |43-51 |39-47 |3543 |30-38
migknienia 1427 63 |58 |54
3 | Temperatura zaptonu, | °C PN-EN 1240 1240 [230 230 230 220 220
nie mniej niz 22592
Zawarto$¢  sktadnikdw PN-EN
4 {rozpuszczal- nych, nie| % 12692 199 199 |99 |99 99 99 99

mniej niz m/m

Imiana  masy po
5 |starzeniu (ubytek lub}% PN-EN {05 {05 05 |08 0,8 1,0 1,0
przyrost) nie wiecejniz {m/m | 12607-1

Pozostata  penetracja PN-EN

6 | po starzeniu, nie mniej| % 1426 55 153 |50 |46 43 37 35
niz
Temperatura PN-EN

7 | migknienia po|°C 1427 57 |52 |48 |45 41 37 32

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN

8 | nie wigcej niz 12606-1 |22 |22 122 |22 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. PN-EN

9 | migknienia po|°C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie wiecej niz
Temperatura PN-EN | Nie

10 |famliwosci, nie wigcej] °C 12593 |ok- |- -8 -10 -12 -15 -16
niz resla

sie
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SST.D.13.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w
ramach przebudowy ulicy Cicehj w Podkowie Le$nej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania pionowego
trasy i obejmuja:
- Oznakowanie poziome jezdni farbg chlorokauczukowg odblaskowg — P-23 — ROWER — malowane mechanicznie.
1.4.Podstawowe okreslenia
Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc
na tej nawierzchni.
Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystdow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazddw.
Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki/wolne od rozpuszczalnikdw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie al. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 , Wymagania ogdlne”
1.5.0gbIne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate techniczna.
2.2. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97".
2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto by na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
- mase brutto i netto,
- numer partii i date produkgji,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.5, a szczegdtowe wymagania okreslone
sg w ,, Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.5.1. Materiaty do ie zelbet cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wihasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.5.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego
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Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdéw zawierajgcych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak al. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (al.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 m.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byc¢ okreslona w ST.
Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
Decyzje o koniecznosci stosowania materiatu uszorstniajgcego podejmie Inzynier.

2.5.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i rodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze ponizej 40°C.

3. SPRZET

Wykona%vca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,

- sprezarek,

- sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-
79252 [2].
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.2 Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢c w ST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
5.3 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.4. Wykonanie znakowania drogi
5.4.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw
Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.
5.4.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych —zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito
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0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza.

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

Ze wzgledu na niewielkg ilo$¢ oznakowania poziomego (10 m2) Inzynier moze odstgpi¢ od szczegdtowych badan

jakosciowych wykonanego oznakowania (zachowujgc kontrole dokumentéw dotyczacych jakosci stosowanych

materiatow i wizualnego odbioru wykonanego oznakowania).

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q — wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym,

mcd m?2 Ix!, L — luminancja pola w Swietle
rozproszonym, mcd/m?, E — o$wietlenie pfaszczyzny
pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97[4]. Wartos¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130
mcd m-2 Ix-1.

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji , wg
POD-97 [4]. Wartos¢ wspdtczynnika powinna wynosic¢ dla oznakowania Swiezego, barwy biatej, co najmniej 0,60.

Wartos$¢ wspotczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co
najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny: 1 2 3 4

X 0,4 0,3 0,3 0,34

Oznakowanie biate:

Yy 0,4 0,3 0,3 0,34

6.2.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy biatej, co najmniej 300
mcd m-2 Ix-1.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego grubowarstwowego barwy biatej, po 12
miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m2 Ix2,
6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania
Miarg szorstkos$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT, uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.4. Trwatos$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-
97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. Czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
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Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego (grubosc¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
6.3.2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do oznakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikdéw aromatycznych % (m/m) <8

. 4 % (m/m) 0

- benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych
2 Witasciwosci kulek szklanych

- wspétezynnik zatamania $wiatta - 21,5

- zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

6.3.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjgo znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom: szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej
o5mm,
dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungc zbedne stare oznakowanie.

7 OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdw.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze byé
dokonany po oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikédw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Wymaga sie stosowanie dla oznakowania grubowarstwowego okresu gwarancyjnego co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PYATNOSCI
9.1. Podstawe pfatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje: prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét, przygotowanie i
dostarczenie materiatéw, oczyszczenie podtoza (nawierzchni), naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchnie drogi o
ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowg i, Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt, przeprowadzenie pomiardw i badan
laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2.Inne dokumenty
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa (Zat. Nr 2).
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH SST. D.13.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w
ramach przebudowy ulicy CICHEJ w Podkowie Lesnej.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania pionowego trasy i
obejmuja:

-ustawienie znakéw w celu zapewnienia wiasciwej i zgodnej z przepisami organizacji ruchu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne al.) — jako jednolita lub skfadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy ie zelbetowe — znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym —wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik al., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski al.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktérym wewnetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany — znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.

1.4.10. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkgji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0gbIne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

" prefabrykaty betonowe,
" 7 betonu wykonywanego ,na mokro”,
" 7 betonu zbrojonego,
"  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 206-
1:2000. Nalezy zastosowac beton B15 (C12/15).

2.4, Cement
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN
1971:2002.
2.5. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca sie stosowanie kruszywa
0 marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.6. Woda PN-EN 1008:2004
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004.
2.7. Konstrukcje wsporcze
2.7.1 0Ogdlne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze nalezy
wykonac z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przez Inzyniera.
2.7.2 Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury
powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (al. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-
84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2
mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.
2.8. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn al.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s3 wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdw, stuzagcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji — gwarancja moze
by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
2.9. Tarcza znaku
2.9.1. Trwatoé¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykornczenia znaku, muszg
wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.9.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy: a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.
2.10. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
"  blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
" inne materiaty, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
2.11. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
® 7 blachy z aluminium dla tarcz znakdéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm, B z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatosé dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:
" dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 Mpa, B dla tarcz ptaskich, co
najmniej 200 Mpa.
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2.12. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka — bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych wgniecen
lub nieréwnosci al. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie al.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5
% najwiekszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych — segmenty tarczy) byta poddana,
muszg by¢ usuniete.
Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych
lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi
segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.13. Znaki odblaskowe
2.13.1 Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;]
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
2.13.2  Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:
2 mm dla znakéw matych i srednich,
3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku
niz:
2 mm dla znakéw matych i srednich,
3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowite] dtugosci znaku dopuszcza sie
nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcaja tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde
—w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?
kazde — w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wifaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwadch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowg barwy ciemno — szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 — wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych”.

Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy — jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg
ochronna.

2.14. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych
Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm al.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych
od 8 mm na powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na
kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm.
Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm
i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.
W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde — w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (witaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli
powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.
Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.
Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych.
W znakach nowych folia nie moze wykazywac zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczer al. Miedzy
poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji
zaréwno na powierzchnijak i na obrzezach tarczy znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o
wymiarach 4 x 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac zadna korozja
tarczy znaku.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do
15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Zabronione jest stosowanie folii, ktdre mogg byc¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii,
na ktorej zostaty naklejone.

2.15. Tylna strona znakéw nie zelbetowych
Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej)
o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 — wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do , Instrukcji o znakach drogowych
pionowych”. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 Bm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy — jej krawedzie moga pozostac
niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo —
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.16. Stupek przeszkodowy U5a
Wykonany ze spienionego PCV, laminatu poliestrowego lub polipropylenu oklejonego folig Il generacji,
montowany na stupku lub kotwach. Musi odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca
2003 r. w sprawie szczegdfowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

2.17. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych
znakdéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki al. Powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.
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taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

2.18. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie
z BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu nalezy przechowywacé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego
sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na Srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki al.) powinien sie odbywac $rodkami
transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie. Nalezy przestrzegaé
zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé:
"  |okalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

" wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robdt
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, al. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywacé zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd opadowych przez
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wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig B 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B15 (C12/15).
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, al. emulsjg kationowga. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubos$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
" odchytka od pionu, nie wiecej niz @ 1 %,
" odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz @ 2 cm,

" odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz @ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez

konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé

bezposredniego najechania na nie przez pojazd — muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg
lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na
bariere.

5.5.2. tatwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub

tatwo rozigczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na

wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie

ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza

rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi al.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by

znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej,

pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajagcy zagrozenie uzytkownikdéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw al.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach — odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75
m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa — odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozgdane jest, by
gbérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego al. Lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gdrna czesc
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6.Potfaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposdb wykonania pofgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementow
ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnosci — zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposdb powodujgcy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7.Montaz stupka przeszkodowego U-5a
Roboty wykonac¢ nalezy zgodnie z instrukcjg producenta i wskazaniami Inzyniera.
Zwrécic¢ nalezy szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ elementéw odblaskowych zestawu.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowag z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkgji,
C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gélIne zasady kontroli jakoéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

6.2.Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami ponizszej tablicy.

Lp. Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
Rodzaj badania
1 Sprawdzenie
pwierzchni Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych
od 5do 10 badah z narzedzi (al. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek,
wybranych losowo mikrometréw al.
Sprawdzenie | elementow w kazde Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami Wyniki badan
2 | wymiaréw dostarczonej partii pomiarowymi lub sprawdzianami (al. powinny by¢ zgodne
wyrobdw liczacej do 1000 liniatami, przymiarami al.) z wymaganiami
elementow punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

" zgodnos$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania
znakdéw),

®  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

128




" prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze,
" poprawnosc¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
" poprawnos$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

" przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczyscic z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

"  ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

" w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515,

" zlagcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5, powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gélIne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakdw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdline zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbiodr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. 0dbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie umownego okresu gwarancyjnego.
8.4. PODSTAWA PYATNOSCI
8.5. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy
8.6. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
8.7. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
®  zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw do wykonania robot,
= oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
" rozbidrka istniejgcych pionowych znakéw drogowych,
= wykonanie niezbednych robét przygotowawczych, umozliwiajgcych montaz znakéw aktywnych,
= wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéw znakéw drogowych,
" zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych,
= dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
®  zamocowanie tarcz znakéw drogowych na stupkach,
= ustawienie stupkdw wraz z tablicami (materiat nowy i z rozbidrki),
"  montaz tablicy drogowskazowej (z rozbiorki),
= zatadunek i odwiezienie gruzu z wykopdw pod fundamenty,
= uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
" przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie
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PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN 1SO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
preN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-5-02205:1998

10.2. Inne dokumenty

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe — Potgczenia z fundamentami — Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium — Blachy, tasmy i ptyty — Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposdb ciggty
do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan

State, pionowe znaki drogowe — Czes¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe — Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdélne i badania

Oprawy o$wietleniowe — Wymagania szczegdtowe — Oprawy o$wietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
SST. D.13. 03.01.
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z montazem na jezdniach urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego wykonanych z elementéw
prefabrykowanych stuzacych do ograniczenia predkosci pojazdow tj. progi zwalniajgce, azyle dla pieszych i wyspy segregujace

ruch.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy

i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt przy przebudowie ulicy CICHEJ w Podkowie Lesne;j.
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1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem na jezdniach i
odbiorem urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego z elementéw prefabrykowanych.
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego majgce na celu redukcje predkosci pojazddw stosuje sie na:
— obszarach zabudowanych drdg i ulic lokalnych (L) oraz dojazdowych (D), a wyjgtkowo —innych drég publicznych,
— drogach i ulicach niepublicznych (wewnetrznych), al. na osiedlach mieszkaniowych,
— ciggach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach do nich,
— terenach zamknietych (al. zaktaddw przemystowych, osrodkow akademickich),
— innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowania progdéw zwalniajgcych [23].
Azyle dla pieszych (wyspy) nalezy stosowac jako state wydzielenie czesci jezdni w celu zapewnienia mozliwosci
dwuetapowego przekroczenia jezdni dla pieszych lub jako wyspa, ktérej powierzchnia jest wytgczona z ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prog zwalniajgcy — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia,
wymuszajace zmniejszenie predkosci.

1.4.2. Prog zwalniajgcy prefabrykowany - prég sktadajgcy sie z zestawu elementéw odpowiednio uktadanych,
taczonych i mocowanych do nawierzchni, ktére w zaleznosci od zastosowanych elementéw sktadowych tworzg odpowiednia
odmiane progu. Wyrdzniane sg nastepujgce odmiany progow al.:

- prog zwalniajacy ptytowy z elementami przejscia dla pieszych
- prog zwalniajacy wyspowy.

1.4.3. Prog zwalniajacy wyspowy — prog wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1c, 1d).
Progi te moga by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.4. Prog zwalniajacy ptytowy — prog, wykonany w formie ptyty na jezdni poprzez odpowiednie utozenie i
zamocowanie na niej odpowiednich elementdw (zat. 2, rys. 1b).

1.4.5. Prog zwalniajacy ptytowy z elementami przejscia dla pieszych — prég, wykonany w formie ptyty na jezdni
poprzez odpowiednie ufozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementow uktadanych w pasy na przemian barwy biate]
i czarnej oznakowujace przejscie dla pieszych.

1.4.6. Prog o zmniejszonej szerokosci (prog skrocony) — prog zwalniajacy, nie zajmujacy catej szerokosSci ulicy, ze
wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, al. zachowania $cieku wzdtuz kraweznika (zat. 2, rys. 2).

1.4.7. Azyle (wyspy) — urzadzenia ruchu drogowego, ktéore po zamontowaniu tworza wysepki, wydzielajgce jezdnie w
celu zapewnienia mozliwosci jej dwustopniowego przekraczania przez pieszych lub wydzielajg obszar o zgdanej konfiguracji.

1.4.8.  Dtugosc progu/azylu (wyspy) — wymiar progu/azylu (wyspy) rownolegty do osi jezdni.

149 Szeroko$é progu/azylu (wyspy) — wymiar progu/azylu (wyspy) prostopadty do osi jezdni w migjscu jego
umieszczenia.

1.4.10. Wysokos$¢ progu/azylu (wyspy) — wymiar progu/azylu (wyspy) mierzony prostopadle do nawierzchni
jezdni.

1.4.11. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu — nachylenie ukosnej lub tukowej powierzchni
progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dtugosci.

1.4.12. Graniczna predkos¢ przejazdu przez prog — najwyzsza predkosé, przy ktérej samochod osobowy Sredniej
wielkosci (o masie 950 — 1050 kg) moze przejechaé przez prég bez wyraznych niedogodnosci ruchu oraz bez zagrozenia
bezpieczenstwa ruchu.

1.4.13. Typ progu zwalniajgcego — ksztatt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prog. Rozrdznia sie trzy
typy progow:
1.4.14. typ 1, dla predkosci przejazdu < 25-30 km/h (zat. 3, rys. 1):.
a) listwowy diug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztaft wycinka kota o R=17,2 m,
b) ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (1A;), dtug. > 5,0 m, wys. 0,10 m,
c) ptytowy z powierzchniami najazdowymi uko$nymi (1A;), dtug. > 4,0 m, wys. 0,10 m.
1.5 typ 2, dla predkosci przejazdu < 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):
dtug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kotao R=4,1m
3. prog podrzutowy, dla predkosci przejazdu < 10-15 km/h (zat. 6)
dtug. 0,30+ 1,0m, wys. 0,05+ 0,10 m.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci, metody uzyte
przy montazu oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST.

1.5.2. Zasady ustawiania urzadzen bezpieczenstwa ruchu rogowego

Przed wykonywaniem robot nalezy:

- teren robot zabezpieczy¢ i oznakowad,

- wytyczy¢ lokalizacje urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na podstawie dokumentacji

projektowej,

- wyznaczy¢ lokalizacje i gtebokos¢ osadzenia stupkdw znakéw drogowych,

- wykonac otwory w gruncie przy pomocy wiertnic.

- zamocowac urzadzenia,

- uprzatnad teren.

Lokalizacja i sposdb zamocowania urzadzen powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i projektem organizacji
ruchu, ktérej wzor stanowi zatgcznik nr 5 SST.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Montaz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego odbywac sie bedzie z materiatowo powierzonych Wykonawcy przez
Zamawiajgcego.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢é do Robot i byty dostepne do kontroli przez
Zamawiajacego.

Miejsca czasowego sktadowania majg by¢ zapewnione przez Wykonawce, catodobowo strzezone i muszg by¢ zlokalizowane w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i uzgodnionych z Zamawiajacym.
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw do wykonania progu z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania progu zwalniajacego i azyli powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST, nawigzujgcymi do okreslonej konstrukgcji progu.

2.2.2. Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobdw, produkowanych z réznych tworzyw

Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobdow, produkowanych z rdinych tworzyw sztucznych, mieszanek
gumowych, materiatéw termoplastycznych al. Powinny by¢ zgodne z aprobatg techniczng IBDiM, wydang dla okreslonego
typu progu.

Montowany prog powinien by¢ kompletny, obejmujgcy wszystkie elementy sktadowe progu: najazdowe, srodkowe,
zjazdowe i skrajne oraz materiaty mocujace je do nawierzchni, al. Sruby i kotki rozporowe. W przypadku produkowania
elementow progu w réznych kolorach (al. w kolorze czarnym, zéttym, biatym, czerwonym) dostawa musi objg¢ wystarczajgca
liczbe poszczegdlnych elementéw, niezbedng do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacja
projektowa, SST lub instrukcjg producenta.

Elementy progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, powinny miec¢ charakterystyki zgodne z tablicg 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego elementdw progu zwalniajgcego z tworzyw

Lp. Wihasciwosci Wymagania
1 Wyglad powierzchni zewnetrznej Powierzchnia jednolita, bez uszkodzen, barwa elementu
jednolita
2 Uszkodzenia powierzchni Nieréwnosci i braki materiatu nie wieksze niz 2 mm
3 Dopuszczalne odchytki wymiaréw ele-mentu:
— dtugosci i szerokosci
—  wysokosci +5mm
+2mm
4 Dopuszczalne odchytki od deklarowanej masy +0,1+ 0,3 kg
elementu

Elementy progdw, dostarczane z zasady na paletach, mogg by¢ sktadowane na nich — pod wiatami, w magazynach lub na
otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.

132



2.2.3. Materiaty do oznakowania poziomego progu
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to materiaty do poziomego oznakowania progu z nawierzchni
drogowych i prefabrykatow betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wskazanym prze Zamawiajgcego.
Rodzaj wybranego materiatu do poziomego znakowania drég (al. farby do znakowania cienkowarstwowego, masy
chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) powinien by¢
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

2.2.4. Materiaty do oznakowania pionowego progu

Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom SST ,,Oznakowanie pionowe” [5].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajacego.
Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentagji
Projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.
Wszystkie roboty w terenie, w ktérym wystepuje uzbrojenie terenu, nalezy wykonywac recznie. Podczas prowadzenia robdt
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ich w taki sposoéb, aby nie narazi¢ na straty wynikte z uszkodzen infrastruktury
podziemnej, oraz szkdd wyniktych z niewtasciwego prowadzenia robdt, nie zabezpieczenia robdt oraz nie przestrzegania
przepiséw BHP. Wszelkie szkody wynikte w trakcie prowadzenia robdt w stosunku do 0séb trzecich pokrywa Wykonawca.
Aby ograniczy¢ do niezbednego minimum zaktécenia w ruchu drogowym. Wykonawca winien udokumentowa¢ posiadanie
odpowiedniego sprzetu oraz mozliwosci do réwnoczesnego i z poréwnywalng wydajnoscig prowadzenia prac montazu i
demontazu istniejgcego oznakowana.

1.2 Sprzet do wykonania progéw zwalniajacych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania progéw zwalniajgcych, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania:

a) w przypadku progu/azylu (wyspy) z gotowych wyrobdw z tworzyw sztucznych — z drobnego sprzetu pomocniczego do

recznego przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagan okreslonych w aprobacie technicznej lub instrukcji

producenta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych robét.

Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunku i wyfadunku mozna dokonywac¢ za pomocg podnosnikdw i recznie. Wszystkie elementy nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych wyroby przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Za prawidfowa organizacje i funkcjonowanie transportu materiatébw na plac budowy przy realizacji zadania odpowiada
Wykonawca robot. Uzywane $rodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowac przewdz
materiatdw w sposob uniemozliwiajgcy obnizenie ich jakosci. Na czas transportu materiaty /potwyroby/ powinny byc
zabezpieczone w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczenie i uszkodzenie.

W czasie montazu wykonawca zapewni realizacje robot zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami BHP i
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

Nadzor nad catoscig robdt montazowych winny prowadzi¢ osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

4.2 Transport materiatéw do wykonania progéw zwalniajgcych

Transport materiatow do wykonania progéw zwalniajgcych:
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a) z gotowych wyrobdw z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej
(zazwyczaj moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu, z wyrobami utozonymi na paletach).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Wykonawca Robédt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Zamawiajacego.

5.2 Zasady wykonywania progu zwalniajacego

Konstrukcja progu zwalniajgcego/azylu (wyspy) powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub SST.
Prog zwalniajacy/azyl (wyspa) z elementéw prefabrykowanych moze byé wykonany osobno, po wybudowaniu nawierzchni
ulicy lub drogi.

Prog/azyl (wyspa) nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby:

— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtuz sciekdw przykraweznikowych,

— wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,

— nie byt ograniczony dostep do urzadzen znajdujacych sie w jezdni lub pod nig (al. studzienek $ciekowych, rewizyjnych),
— byt odpowiednio oznakowany i oswietlony.

5.3 Prég zwalniajgcy, azyl z gotowych wyrobdéw produkowanych z réznych tworzyw sztucznych

Sposdéb wykonania progu, azylu z gotowych wyrobdw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST i
aprobatg techniczng. Materiaty do wykonania progu, azylu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.2.
Montaz progu, azylu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedtug instrukcji montazu
producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwrdceniem uwagi na:
— stosowanie wiasciwej kolejnosci montazu poszczegdlnych elementow (skrajnych, srodkowych, najazdowych, bocznych
al.),
— przemienne montowanie elementow progéw i azyli dostarczonych w rdznych kolorach (al. biatych i zottych lub
czerwonych i czarnych),
— zastosowanie profilu stalowego (al. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do osi jezdni (jesli jest
przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),
— dostosowanie wymiaru progu do szerokosci jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdtuz Sciekéw
przykraweznikowych,
— przymocowanie progu, azylu do nawierzchni jezdni, al. za pomoca wkretdw kotwigcych i kotkdw rozporowych (przyktad
pokazano w zat. 6, rys. 4).
— Elementy winny by¢ tak zamocowane do nawierzchni, aby byta mozliwo$¢ demontazu
— Elementy winny by¢ zamontowane tak, aby w przypadku najechania nie powinien on ulegaé przesunieciu.

5.4. Oznakowanie progu
5.4.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, na
podstawie al. zatgcznika 1, pkt 11 i zatagcznika 4, rys. 2 i zatgcznika nr 6.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.4.3.

Prog zwalniajacy z gotowych wyrobow produkowanych z réznych tworzyw sztucznych moze by¢ oznakowany przez
przemienne uktadanie gotowych elementow progu o réznych kolorach, al. czarnych i zéttych, po zaakceptowaniu przez
Inzyniera.

5.4.2. Oznakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i projektem organizacji ruchu.
Przyktad oznakowania pionowego progu, na podstawie zalecenn ,Tymczasowych wytycznych stosowania progéw
zwalniajacych” [6], podano w zatgczniku 1, pkt 10 i zataczniku 4, rys. 1 oraz w zatgczniku

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu, azylu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom pktu 2.4.8.

Sposdb wykonania oznakowania pionowego progu i azylu powinien odpowiada¢ wymaganiom SST ,Oznakowanie
pionowe” [5].

5.4.2.1. Oswietlenie progu, azylu
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Tymczasowe wytyczne [6] wymagaja oswietlenia progéow od zmroku do switu w warunkach niedostatecznej widocznosci
(patrz: zat. 1 pkt 12).

5.5. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji
ruchu oraz poleceniami Zamawiajacego.

Przed przystgpieniem do wykonywania Robdt Wykonawca, na wtasny koszt, opracuje i uzgodni Projekt Tymczasowej
Organizacji Ruchu na Czas Prowadzenia Robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i
lokalizacja okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robdt zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

5.6. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcdw al.),
— wykonac badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca uzyska od Zamawiajgcego.

5.7. Badania w czasie robdt
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 2.
5.8. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletnosé wykonania progu, azylu,
— uksztattowanie wysokosciowe progu, azylu
— mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikéw ulicznych,
— brak zagtebien przed i za progiem, w ktorych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,

— kompletnos¢ oznakowania poziomego i pionowego,
— zgodnos¢ oswietlenia progu z wymaganiami przepisow (patrz pkt 5.4.3).

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robodt

Wartosci dopuszczalne

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan

Badanie wykonania nawierzchni progu, azyli lub
montazu progu, azylu

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Ocena ciggta -

potozenie progu, azylu w planie punktach charak- Przesuniecie od osi
terystycznych progu/azylu | projektowanej do 5 cm

réownos¢  profilu  podtuznego i pop- Nieréwnoscido 8 mm
rzecznego (ksztattu progu, azylu)

sposéb montazu progu, azylu z gotowych | wg pkt. 5.6 -
wyrobow z tworzyw sztucznych

Oznakowanie poziome progu wg pkt. 5.4.1 -

Oznakowanie pionowe progu, azylu Wg SST ,Oznakowanie -
pionowe” [6]

Oswietlenie progu, azylu wg pkt. 5.4.3 -
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6. OBMIAR ROBOT
6.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar Robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych.

6.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalniajgcego, azylu i wyspy dzielgcej.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. OgdlIne zasady odbioru robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie zgtaszana przez Wykonawce Zamawiajgcemu.
Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym z Zamawiajgcym.
Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiarow.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych, Robdt uzupetniajgcych lub Robdt wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego Robét.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne urzadzen i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajgcego, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
6 SST.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy
8.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji i ilosci zrealizowanych robdt, ktore beda wynikaé z potrzeb zamawiajgcego i zostang okreslone w protokole
odbioru.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;j.

8.3.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 progu/ azylu/ wyspy dzielgcej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow,
- ufozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu/ azylu/ wyspy z wszystkimi czynnosciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? progu zwalniajgcego nie obejmuje robdt towarzyszacych (al. oznakowania pionowego), ktére powinny
by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Polskie Normy

PN-I1SO 37:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny — Oznaczenie wtasciwosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu.

PN-80/C-04238;1980 Guma Oznaczenie twardosci wg metody Shore'a.
PN-92/C-89104.01 Tworzywa sztuczne — Symbole — Postanowienia ogdlne i zakres norm.
PN-92/C-89104.02 Tworzywa sztuczne — Symbole — Podstawowe polimery i ich

dodatkowa charakterystyka.

9.2. Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne
1. ,0znakowanie pionowe”
9.3. Inne dokumenty

2. Tymczasowe wytyczne stosowania progow zwalniajgcych, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone do stosowania
zarzadzeniem nr 17/94 z dnia 17 pazdziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Drég Publicznych)

3. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

4. Szczegdtowe Warunki Techniczne dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drodze Dz. U. RP, Zat. Do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003.

5. Aprobaty techniczne.

6. Inne dokumenty zwigzane.
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ZAtACZNIKI
ZALACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGOW ZWALNIAJACYCH
(Wyciag skrécony z , Tymczasowych wytycznych stosowania progow zwalniajgcych”, GDDP, Warszawa 1994 r.

Zasady ogbine

1. Petna odpowiedzialno$¢ za niebezpieczne lub niewfasciwe zastosowanie, konstrukcje i oznakowanie progéw
zwalniajacych cigzy na zarzadcy danej drogi lub obszaru.

2. W zaleznosci od potrzeb — progi zwalniajgce moga by¢ stosowane pojedynczo lub w seriach liczgcych co najmniej 3 progi.
Kazdy kolejny prég w serii musi by¢ umieszczony w odlegtosci od 20 do 150 m (zaleca sie odlegtosci 65-70 m). Dtugos¢ serii
progdéw nie moze by¢ wieksza niz 1000 m. W przypadku progéw pojedynczych — prog nastepny nie moze by¢ umieszczony w
odlegtosci mniejszej niz 500 m.

Podstawowe zasady stosowania

3. Na drogach publicznych nie zezwala sie na stosowanie progéw zwalniajgcych o:

— wysokosci wiekszej niz 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardziej stromym od 1:10,

— predkosci pojazdu mniejszej od 15 km/h, w tym progdw podrzutowych.

4. Progi podrzutowe moga by¢ wyjatkowo stosowane wytgcznie na drogach niepublicznych i ulicach wewnatrzosiedlowych
oraz na terenach zamknietych (zaktady przemystowe, parkingi i dojazdy do nich, al.).

Lokalizacja progéw

5. Progi zwalniajagce moga by¢ stosowane wytgcznie w przypadkach, gdy wystepujg przed nimi elementy ulicy lub drogi,
wymuszajace zmniejszenie predkosci pojazdow, al.:

— skrzyzowania ulic (drég), wymagajace zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70° (prég w odl. > 40 m od skrzyzowania),

— tuki poziome o promieniu wewnetrznym Rmax = 25 m i kacie zwrotu wiekszym od 70° (prég w odlegtosci < 40 m),

— przejscia dla pieszych (prog w odl. > 30 m),

— miejsca obowigzkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakami pionowymi  B-20, B-32 (prog w odl. < 60 m),

— wiadukty (prog w odl. > 25 m),

— przejazdy kolejowe (prog w odl. > 20 m) i tramwajowe (prég w odl. > 15 m),

— poprzeczne przegrody wymuszajgce zmniejszenie predkosci pojazdow, al. w strefach ruchu uspokojonego (poprzeczne
wysepki, kwietniki al.),

— inne miejsca lub sytuacje, wymagajgce od kierowcoéw pojazdéw drogowych zmniejszenia predkosci co najmniej do 120%
granicznej predkosci przejazdu przez prog.

6. Zabrania sie umieszczania progdéw zwalniajgcych na obiektach mostowych i w tunelach oraz w odlegtosci < 25 m od nich,
nad konstrukcjami inzynierskimi (przepustami, przejsciami podziemnymi, komorami instalacji wodociggowych i c.o0. al.) oraz w
odlegtosci < 25 m, stacjami gazowymi i w odlegtosci < 40 m, gazociggami i urzadzeniami zwigzanymi i w odlegtosci ustalonej
dla zaktaddéw przemystowych.

Rodzaje progdéw zwalniajgcych

7. Prog zwalniajacy ,typu 17, dla granicznej predkosci przejazdu 25-30 km/h, ma podstawowg konstrukcje progu listwowego
o ksztatcie i wymiarach wg zat. 3, rys. 1a. Moze tez by¢ progiem ptytowym (oznaczonym dodatkowo symbolem A) wg zat. 3,
rys. 1bilc.

8. Prog zwalniajgcy ,typu 2”, dla granicznej predkosci przejazdu 18-20 km/h, ma konstrukcje i wymiary wg zat. 3, rys. 2.
Progu typu 2 nie wykonuje sie jako ptytowego.

9. Prog skrocony, o zmniejszonej szerokosci, dopuszcza sie stosowaé w przypadku trudnosci w nalezytym odwodnieniu
drogi, wedtug ksztattéw i wymiardéw podanych w zat. 2, rys. 2.

Oznakowanie progéw

10. W odlegtosci 15-20 m od progu, ustawia sie znak A-11a ,Prdg zwalniajgcy” z tabliczkg H-1, okreslajagcg odlegtos¢ do
progu. Pod znakiem A-11a umieszcza sie znak B-33, ograniczajacy predkos¢ do wartosci pozwalajgcej na tagodny przejazd
przez prég (przyktad podano w zat. 4, rys. 1).

Gdy nie wystepuje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) — w odlegtosci 50-100 m  przed progiem (lub przed
pierwszym progiem w serii progéw) ustawia sie dodatkowo znak A-11a z tabliczkg H-1 i znakiem B-33.

W uzasadnionych przypadkach zaleca sie stosowanie znaku A-11a z uzupetniajaca tablicg, al. ,Na dtugosci 500 m”
lub ,,Na catym terenie”.

Wszystkie znaki drogowe muszg by¢ wykonane jako odblaskowe.
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11. Na powierzchni najazdowej progu umieszcza sie odblaskowe linie podtuzne, réwnolegle do osi jezdni, wedtug zat. 4, rys.
2. W odlegtosci 1 m przed progiem na nawierzchni jezdni mogg by¢ umieszczone punktowe elementy odblaskowe barwy
biatej, w liczbie co najmniej czterech — usytuowane liniowo, rownolegle do progu.

Oswietlenie progow

12. Progi zwalniajgce w okresie od zmroku do $witu oraz w warunkach niedostatecznej widocznosci musza by¢ oswietlone.
Odlegto$¢ miedzy latarniami nie moze by¢ wieksza od 40 m.

ZALACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg[23])

Rys. 1. Progi liniowe i wyspowe
Progi liniowe

listwowy b. ptytowy
») 2 1 3 IJJ 2 2 b3 )3 ):lj
| !
| |
|=' a J—L- — :=f = ==
I
1 by )3 X 2 4]‘ — by 1 2 -
P PN

Progi wyspowe
trapezowy d. tukowy

:&—_I(—l;—_—l::A DN e e/ e /=

Uwaga: progi wyspowe przed zastosowaniem muszg uzyskac akceptacje zarzadcy drogi lub wskazanej przez nig jednostki
Rys. 2. Progi liniowe o zmniejszonej szerokosci (progi skrocone)

a. Prog w przekroju poprzecznym jezdni
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PROGI ZWALNIAJACE TYPU 1i2 (wg[23])

Rys. 1. Ksztatt i wymiary progdéw liniowych typu 1
(dla granicznej predkosci przejazdu 25-30 km/h)
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ZALACZNIK 3
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Rys. 2. Ksztatt i wymiary progu liniowego listwowego typu 2
(dla granicznej predkosci przejazdu 18-20 km/h)
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ZALACZNIK 4
OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg [23])

Rys. 1. Znaki drogowe pionowe

a. przed progiem typu 1 b. przed progiem typu 2

Rys. 2. Oznakowanie poziome
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a. progu typu 1 b. progu typu 2

3700 1500
11 8 8
T N
"""l——lﬁ ~ ."""["—""]
S l  —— " § | =
D I s + —
2l | al |
I | | T3
|o ( 3 Io )
o~ N
R B o l-— = g
1 | N ] { -
l cC—// — ' | —
[ R SRR | S R DS S
[ " [«00 150
800 50 500 || S0
! ]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z zatozeniem i pielegnacjg zieleni znajdujgcej sie w poblizu projektowanej drogi na terenie Podkowy Lesnej
Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST) stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot przy przebudowie drogi
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikdéw.

1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.2.2. Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.2.3. Bryta korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.2.4. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.2.5. Forma pienna — forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.
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1.2.6. Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.2.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw OST ,Wymagania ogdlne”

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,, Wymagania ogdlne”.
Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:
— ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby mogga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkdéw roslinnych i
zwierzecych (al. torfu, fekalidow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy — wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu — PN-G-98011 [1].
Kompost z kory drzewnej — wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.2. Materiat roslinny sadzeniowy
2.2.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie oznaczone, tzn.
muszg miec¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, forma, wybdr, wysoko$é pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujgce cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac

liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brytg korzeniowg, al. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, al. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku w
Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.
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2.2.2 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢
oznaczone etykietkg z nazwa tacinska.

Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i niezwiedniete,
— pokroj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatéw,
— uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikdéw.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.
Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnosc¢ kietkowania.
Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu
—N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwos$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (al. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
drabin,
— podno$nikéw hydraulicznych.

D

. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i
peddw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac w miejscach ostonietych i zacienionych.
W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ wodg (pedy roslin pakowanych nie
powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi sSrodkami transportowymi, zakrytymi.
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W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 15 cm — jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyrownana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem — kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania — najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkdéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac
watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywacé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkdéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czesto$¢ koszenia i wysokosc ciecia, nalezy uzalezniac¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozdéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujgce:
pora sadzenia — jesien lub wiosna,
miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig urodzajna,

roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkotce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,
drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korong,
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wysokos¢ palika whitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.4 Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
rozgarnieciu kopczykdéw wiosng i uformowaniu misek,
wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.5. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy

poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

sposob wzrostu,
rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konarow, nalezy unikac ich jako jednorazowego zabiegu.
Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow lub mieszkaricéw, drzew rosngcych na koronie
drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej
4,50 m nad jezdnie drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drog;

ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym
a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robdt ziemnych.
Usuwa sie wtedy — w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

ciecia odmtadzajace krzewdw, ktorych gatezie wykazujg matg zywotnos¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze
rozmiary krzewu. Zabieg odmfadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego
os$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych
przez chorobe lub martwych;

ciecia zywoptotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie
krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, ciecia
dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gornej powierzchni zywoptotu.

5.5 Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty

modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniaé:

gatunek drzewa,
wiek i rozmiary drzewa,
przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.6.1. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na
glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
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— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (al. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (al.
emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $cidtki wokot Swiezo przesadzonego drzewa,
— usuwaniu chwastow.

5.6.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placéw, parkingdw al. W sasiedztwie istniejgcych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.
Jezeliistniejgce drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew
na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robaot.
Kwietniki
Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikdw sg nastepujgce:
— gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna byc¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga, nalezy ja
wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,
— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gteboko$¢ sadzenia,
— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— iloSci rozrzuconego kompostu,
— prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych ie zelb trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidtowe] gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw.
Drzewa i krzewy
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewodw polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkow ziemig urodzajng,
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci
sadzonych roslin,
— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich termindw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewodw dotyczy:
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
— zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,
— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli odbidr jest na
jesieni,
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prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie
nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

Kwietniki
Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikdéw polega na sprawdzeniu:

zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowa pod wzgledem wymiarédw rabaty, rozmieszczenia
poszczegdlnych gatunkow i odmian, odlegtosci sadzenia,

jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

prawidtowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnietych kwiatostandw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

zgodnosci wykonanych kwietnikéow z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow, gatunkdw i
odmian posadzonych roslin,

jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdlIne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST ,, Wymagania ogolne”
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m?2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikdw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz
roslin cebulkowych i réz),

szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PtATNOSCI

8.1.Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

8.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,, Wymagania ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowej

OV A WN T

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

zaktadanie trawnikdw,

pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje:

przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
zasadzenie materiatu roslinnego,

pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatu roslinnego,
pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z utrzymaniem zieleni przydroznej (drzew i krzewdw) rosnacej na pasach przydroznych i terenach przy
obiektach integralnie zwigzanych z funkcjg drogi.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- usunieciem gatezi i krzewdw ograniczajgcych skrajnie drogowg oraz ztamanych lub uszkodzonych,
- karczowaniem,
- usunieciem odrostow,
- odmfadzaniem zywoptotow lisciastych,
- usuwaniem samosiewow,
- wymiang materiatu roslinnego,
- utrzymaniem gleby wokot krzewow i drzewek,
- nawozeniem i podlewaniem,
- ochrona roslin przed chorobami, szkodnikami i oddziatywaniem ruchu drogowego.
Inne roboty, zwigzane z utrzymaniem zieleni ujete sg w OST , Zieler drogowa”.
Okreslenia podstawowe
1.3.1. Uprawa gleby — czynnosci zwigzane ze spulchnianiem gruntu, nawozeniem, odchwaszczaniem.

1.3.2. Nawozenie — stosowanie nawozoéw organicznych i mineralnych do poprawy stosunku zwigzkéw pokarmowych i
struktury gleby.

1.3.3. Odchwaszczanie — niszczenie lub usuwanie roslin niepozadanych w danym miejscu.

1.3.4. Zabieg agrotechniczny — czynnosci zwigzane z uprawa gleby, nawozeniem, odchwaszczaniem, sadzeniem roslin,
cieciem gatezi, ochrong, podlewaniem.

1.3.5. Pielegnacja drzew — zespdt zabiegdw agrotechnicznych tworzgcych warunki dla prawidtowego ukorzeniania,
wzrostu i rozwoju roslin charakterystycznego dla gatunku, rodzaju, odmiany, z zachowaniem pnia oraz ksztattu korony
drzewa.

1.3.6. Pielegnacja krzewu —al., lecz bez formowania pnia — uzyskanie pokroju krzewu.
1.3.7. Pielegnacja zywoptotdw —al., lecz krzewdw gesto posadzonych w rzedach lub rzedzie.

1.3.8. Pielegnacja zadrzewien przydroznych — zespdt czynnosci uprawnych, ochronnych i melioracyjnych, ktére
tworzg sprzyjajace warunki rozwoju posadzonych drzew i krzewdw taczacych droge z otoczeniem.

1.3.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,, Wymagania ogolne”
Wigzadta
Wigzadtami mogag by¢: odcinki elastycznej tasmy parcianej szerokosci okoto 2 cm, gruby sznur srednicy okoto 1 cm z
tworzywa naturalnego (Inu, konopi) lub witki wiklinowe dtugosci okoto 25 cm, umozliwiajgce przywigzanie drzewka do palika.
Preparaty impregnujace i powierzchniowe
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Preparaty impregnujace i powierzchniowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producentow
posiadajac wtasciwosci grzybobdjcze i maskujgco-izolujgce. Powinny one ogranicza¢ parowanie soku komorkowego i
zapobiegac gniciu drewna, utatwiajgc jednoczesnie zarastanie ran powstatych po cieciu.

Scidtka

Scidtkg moga byé rozdrobnione produkty uzyskane z resztek organicznych, al. pocieta stoma, mokra skoszona trawa,
trociny lub $cidtka torfowa wg PN-G-98002 [6].

Paliki

Paliki, uzyskane najczesciej z drewna iglastego, powinny mie¢ dtugos$¢ od 2,0 m do 3,0 m i $rednice od 8 cm do 10
cm. Ostro zaciosany jeden koniec powinien by¢ zabezpieczony srodkami konserwujgcymi, nieszkodliwymi dla roslin lub
opalony na dtugosci okoto 1,0 m.

Nawozy organiczne

Do nawozdw organicznych naleza: obornik, gnojowica, kompost (z resztek organicznych przetworzonych na
pryzmach), torf i nawozy zielone, odpowiadajgce al. PN-B-12079 [1], BN-73/0522-01 [10], BN-89/9103-09 [18], PN-G-98011
[7].

Nawozy mineralne

Do nawozdéw mineralnych naleza, dostarczane przez przemyst, zwigzki chemiczne lub ich mieszanki, jak al.
dostepne w handlu nawozy azotowe, fosforowe, potasowe, wapniowe oraz mikronawozy al., odpowiadajgce al. PN-C-87002
[4], PN-C-87007.02 [5], BN-75/6019-07 [11], BN-71/6019-08 [12].

Srodki ochrony roslin

Do chemicznych i biologicznych sSrodkéw ochrony roélin nalezg preparaty owadobdjcze, grzybobdjcze, przeciw
gryzoniom, a takze regulatory wzrostu roslin i herbicydy, odpowiadajgce al. BN-75/6054-02 [14], BN-79/6054-08
[15], BN-86/6055-02 [16], BN-75/6053-25 [13], BN-86/6056-01 [17].

Materiat roslinny

Sadzonki do uzupetniania zadrzewien w okresie pielegnacji powinny odpowiadac formie i standardom roslin uzytych
do zaktadania zadrzewien i powinny by¢ zgodne z PN-R-67022 [8] i PN-R-67023 [9].

Sadzonki nie powinny posiada¢ nastepujacych wad:

- uszkodzen mechanicznych czesci nadziemnej i korzeni,
- $laddw zerowania szkodnikow,

- oznak chorobowych,

- odrostow ponizej miejsca szczepienia,

- martwic i pekniec¢ kory oraz zmarszczen kory,

- uszkodzen przewodnika i paka szczytowego,

- przesuszen systemu korzeniowego,

- uszkodzen bryty korzeniowej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
Sprzet do utrzymania zieleni przydroznej
Wykonawca przystepujacy do utrzymania zieleni przydroznej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
a) do utrzymania i sadzenia roslin — reczne narzedzia do uprawy gleby i odchwaszczania,
b) do pielegnacji czesci nadziemnej roslin — tanicuchowa lub tarczowg pite spalinowg, platforme z balustradg na podnosniku
samochodowym i narzedzia reczne do ciecia drewna,
c) do ochrony roslin — cysterne do transportu cieczy, opryskiwacz w zaleznosci od zakresu robot, agregowany z ciggnikiem
lub przenosny do opryskow na matg skale,
d) do karczowania pni—frezarke do pni, ew. spycharke, ciggnik wyposazony w wyciagarke.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
Transport materiatéw do wykonania nasadzen
Transport materiatu roslinnego do nasadzert mozna wykonywac¢ dowolnymi Srodkami transportu. Drzewa i krzewy
muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem peddw, korzeni i bryty korzeniowej. Rosliny z brytg korzeniowg powinny mieé
opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach oraz powinny by¢ zabezpieczone przed przemarznieciem.
Zaleca sie stosowanie samochodow ze szczelng skrzynig tadunkowa, zabezpieczajaca rosliny przed wysychaniem.
Ciggnik uzywany do opryskow winien by¢ wyposazony w przekaznik mocy i urzadzenie, umozliwiajace
zagregowanie z opryskiwaczem.
Transport odpaddw i innych materiatéw
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Do wywozu gatezi, chwastéw i pozostatych resztek nalezy stosowac¢ dowolny Srodek transportu, zwykle ciggnik z
przyczepa.
Transport nawozow sztucznych i pestycyddw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-C-87001 [3] i PN-C-04657 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
Termin realizacji robdt

Wykonawca realizuje prace pielegnacyjne z uwzglednieniem terminéw rozwoju biologicznego roslin.
Przygotowanie materiatu roslinnego

Dostarczony materiat roslinny powinien by¢ wolny od uszkodzen mechanicznych i zabezpieczony przed
wysychaniem, al. przez szczelne okrycie korzeni wilgotnymi materiatami. Tak zabezpieczony materiat roslinny mozna na
Srodkach transportowych przechowywac nie dtuzej niz jedng dobe.

Materiat nie sadzony bezposrednio po dowiezieniu do miejsca przeznaczenia Wykonawca tymczasowo dotuje w
miejscu ocienionym, w rowach szerokosci wiekszej o 10 do 20 cm od S$rednicy systemu korzeniowego i gtebokosci
umozliwiajgcej catkowite zakrycie korzeni ziemia, uzyskang podczas kopania rowka oraz obficie zalewa wodg korzenie
zadotowanych roslin. W dofowniku tymczasowym materiat roslinny moze by¢ magazynowany nie dtuzej niz 7 dni. Podczas
transportu z dotownika do miejsca wbudowania (posadzenia), rosliny nalezy zabezpieczy¢ ponownie w sposéb podany
poprzednio.

Materiat roslinny w pojemnikach lub z brytg korzeniowg w skrzyni tadunkowej samochodu Wykonawca zabezpiecza
przed przesuwaniem tak, by nie ulegty uszkodzeniu zapakowane bryty korzeniowe lub pojemniki z roslinami. Roslin z brytg lub
w pojemnikach nie dotuje sie.

Usuniecie gatezi drzew i krzewdw ograniczajgcych skrajnie drogowa oraz ztamanych lub uszkodzonych

Usuniecie gatezi i konardw lisciastych drzew i krzewdw wrastajgcych w Swiatto skrajni drogowej oraz uszkodzonych,
uschnietych i ztamanych dokonuje sie w okresie spoczynku roslin (zimg) ostrymi narzedziami (nozem ogrodniczym —
krzesakiem, sekatorem, pitkg reczng do ciecia drewna, pitg taricuchowa lub tarczows).

Grube konary i gatezie nalezy usungé, wykonujgc trzy ciecia: a) pierwsze — od dotu do potowy grubosci odcinane;j
gatezi, b) drugie — od goéry w odlegtosci od 5 do 10 cm dalej liczac w kierunku skrajnym od ciecia dolnego, co pozwala na
odciecie konaru lub gatezi bez odarcia kory z pnia drzew, c) trzecie — tuz przy obraczce (tak by nie uszkodzi¢ obrgczki) w celu
usuniecia seka, ktory powstat przy poprzednich dwdch cieciach. Ciecie po pile recznej lub mechanicznej nalezy wyréwnaé
krzesakiem i zasmarowac preparatem grzybobdjczym zabezpieczajgcym drzewo przed infekcjg (rany do srednicy 10 cm). Rany
o S$rednicy powyzej 10 cm zabezpiecza sie dwusktadnikowo, krawedzie rany preparatem powierzchniowym, a Srodek
preparatem impregnujacym.

Ciecie cienszych gatezi drzew i krzewdw lisciastych takze nalezy wykona¢ przy obraczce z wyréwnaniem nozem i
zasmarowaniem.

Ciecie gafezi drzew iglastych wykonuje sie na granicy drewna zywego i martwego lub w miejscu nasady gatezi zywe;j.
Sposdb wykonania jak przy drzewach lisciastych.

Usuwanie odrostéw z pnia i szyi korzeniowej

Usuniecie odrostéw z pni drzew nalezy wykonac w taki sam sposéb jak usuwanie gatezi.

Odrosty korzeniowe wycina sie sekatorem lub nozem mozliwie najblizej miejsca odrostu, po usunieciu warstwy
gruntu do miejsca wyrastania odrostu z korzenia lub szyi korzeniowej. Zabieg ten daje pozadane efekty jesli jest wykonany w
czerwcu, tj. po wiosennym rozwoju rosliny.

Odmtadzanie zywoptotow lisciastych

Odmtadzanie zywoptotu wykonuje sie w celu zageszczenia dolnej czesci Zywoptotu, wytgcznie na roslinach
gatunkow szybko regenerujgcych ubytki i polega na odcieciu w stanie spoczynku krzewu na wysokosci 20 cm nad ptaszczyzng
gruntu wszystkich grubych gatezi. Sposdb ciecia — jak w pkcie 5.4.

Usuwanie samosiewow

Trwate usuniecie samosiewow uzyskuje sie przez wykopanie roslin fopatg na gtebokosé minimum 20 cm ponizej
ptaszczyzny gruntu. Zabieg wykonany w czerwcu jest najbardziej skuteczny.
Wymiana materiatu roslinnego

Uschniete badz ztamane mtode rosliny nalezy usuna¢ przez wykopanie fopata resztek.

Pojedyncze drzewa stare, podlegajgce usunieciu, nalezy wycig¢, najlepiej w okresie od pazdziernika do kwietnia.
Pnie po scietych drzewach nalezy wykarczowadé, a doty zasypac ziemig i starannie ubic.

W miejscu po usunietej roslinie nalezy wykopac¢ dotek i w jego dnie na gtebokosci 40m cm osadzi¢ palik, a nastepnie
posadzi¢ nowa rosline tego samego gatunku i standardu. Przywigza¢ (w ésemke) drzewko do palika, uformowac kopczyk lub
wykonaé miske ziemnga (placowke). Podla¢ obficie wodg (10 1) i przycigé palik 10 cm ponizej korony drzewka.

Przy sadzeniu nowych roslin nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:

- najkorzystniejsza pora sadzenia jest jesien lub wiosna,
- dotki pod nowe rosliny powinny by¢ zaprawione ziemig roslinna,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej niz rosta w szkotce,
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- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

- korzenie zasypywac sypka ziemig i prawidtowo ubic,

- drzewka formy piennej przywigzac do palika tuz pod korong,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatréw.
Utrzymanie gleby wokdt krzewdw i drzewek

Uprawe gleby przy drzewkach i krzewach ogranicza sie w zaleznosci od pory roku; jesienig do uformowania
kopczyka, wiosng do wykonania miski i do usuwania chwastéw w ciggu okresu wegetacyjnego.

Kopczyk nalezy formowac wokot drzewka lub krzewu z gleby zebranej topatg. Wysoko$é kopczyka powinna wynosic¢
od 20do 30 cm, a $rednica 50 cm dla krzewdw i od 70 do 80 cm dla drzew.

Miske nalezy wykonac topatg po rozgarnieciu kopczyka usuwajgc wokot rosliny glebe ponizej ptaszczyzny gruntu na
gtebokos¢ od 4 do 5 cm. Srednica miski dla krzewdw wynosi od 50 do 60 cm, a dla drzewek od 70 do 80 cm. Nadmiar ziemi
nalezy rozrzuci¢ cienkg warstwg wokét drzewka tak, by nie powstat szaniec dookota miski, a jednoczesnie rozrzucona ziemia
nie utrudniata rozwoju trawy poza nig. Miske formuje sie wczesng wiosng — tuz po rozmarznieciu gleby — jednocze$nie
przekopujac motyka lub topata na gtebokosé¢ od 5 do 10 cm glebe w misce. Miska moze by¢ pokryta warstwa $ciotki lub
nawozéw organicznych albo pozostawiona w ,czarnym ugorze”. Podczas przekopywania gleby nalezy usunaé z miski
wszystkie czesci chwastow — gtdwnie korzenie. Pielegnacja miski w okresie wegetacji ogranicza sie do usuwania chwastéw.
Spulchnianie gleby w misce w okresie wegetacji moze okazac sie konieczne na glebach zwieztych. O potrzebie spulchniania
gleby w okresie wegetacji decyduje Inzynier.

Utrzymanie gleby w zywoptotach wykonuje sie na catej dtugosci i szerokos$ci zywoptotu.

Nawozenie

Nawozenie nawozami organicznymi ogranicza sie do $ciétkowania (warstwg od 5 do 10 cm) miski wokét roslin.

Nawozy mineralne stosuje sie tylko w mfodych zadrzewieniach w skrajnie niekorzystnych warunkach pokarmowych
gleby. Mozna stosowac wielosktadnikowe (NPK) nawozy mineralne wczesng wiosng, w ilosci od 15 do 20 g na jedna rosline,
rozsiewajac je recznie w misce.

Podlewanie

W kazdych warunkach glebowych, niezaleznie od pogody, konieczne jest podlewanie rosliny bezposrednio po
posadzeniu dawka od 10 do 15 litréw wody. Takze w okresie dtugotrwatej suszy podlewa sie rosliny, zaleznie od potrzeb, w
odstepach od 7 do 10 dni, duzg (10 do 15 I) dawka wody. Wode wlewa sie do miski wiadrami lub z beczkowozu
wyposazonego w dozownik.

5.2. Ochrona roslin przed chorobami i szkodnikami
Ochrona roslin przed szkodnikami i chorobami obejmuje zabiegi:

- chemiczne — przez opryskiwanie roslin w zagrozonej strefie preparatem czynnym chemicznie lub roztozenie preparatéw
toksycznych,

- mechaniczne, polegajgce na usuwaniu chorych lub zarazonych przez szkodniki czesci roslin lub catych roslin,

- biologiczne — przez wprowadzanie na rosliny bgdz zespdt roslin owaddw, szczepionek badz preparatow zwalczajgcych w
sposob biologiczny szkodniki lub choroby.
Wykonawca uzgodni z Inzynierem rodzaj i sposéb prowadzonych zabiegéw, terminy, dawki, rodzaj uzywanego
sprzetu (opryskiwacze) wykorzystujgc do ustalen instrukcje stosowania preparatow.

5.3. Ochrona roslin przed skutkami oddziatywania na rosliny ruchu drogowego
Skutki stosowania srodkéw chemicznych do zwalczania $liskosci zimowej drog, a takze zwigzki chemiczne i inne,
ktére dostajg sie do gleby al. w czasie katastrof pojazdéw drogowych, tagodzone s3 przez wymywanie duzg ilosScig wody badz
zastosowanie neutralizatorow. Wykonanie tych zabiegdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,, Wymagania ogdlne”.
Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, jak certyfikaty wzglednie
deklaracje zgodnosci z PN i przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robdt
W czasie robot nalezy prowadzi¢ ciggta kontrole poprawnosci wykonania, zgodnie z wymaganiami punktu 5,
zZwracajgc w szczegolnosci uwage na:
- zgodnosc¢ uzytego materiatu roslinnego z przyjetymi zatozeniami,
- jakos¢ uzytego materiatu roslinnego,
- osadzenie palikdw w gruncie i wigzanie drzewek do palikow oraz przyciecie palikéw pod korong drzewek,
- prawidtowosc ciecia gatezi i konardw oraz zabezpieczenie miejsc po odcietych gateziach,
- skutecznos$¢ dziatania stosowanych zabiegéw chemicznych,
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prawidtowos¢ formowania kopczykdw lub misek wokot drzewek i krzewow,

prawidtowos$¢ usuniecia odrostow i zniszczenia samosiewow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdlIne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OSTO ,, Wymagania ogdlne”
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest szt. (sztuka) drzew lub krzewow, a jednostka pielegnacji zywoptotow jest m (metr)

jednorzedowego lub wielorzedowego zywoptotu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega:

wykonanie dotkdéw pod sadzone rosliny,

zaprawianie dotkdw ziemig urodzajng,

prawidtowos$¢ dotowania roslin przed posadzeniem, a takze stan bryty korzeniowej,

usuniecie uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

9.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie i sktadowanie materiatow,

zabiegi utrzymaniowe wchodzace w zakres wykonywanych robot,

pielegnacje posadzonych roslin,

usuniecie i odwiezienie resztek i odpaddw,

oczyszczenie terenu robot.

przepisy zwigzane

10.
1.

Uk W

O 0 ~ND

10.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

NORMY
PN-B-12079:1997
PN-C-04657:1999
PN-C-87001:1998
PN-C-87002:1985
PN-C-87007.02:1993

PN-G-98002:1969
PN-G-98011:1970
PN-R-67022:1987
PN-R-67023:1987
BN-73/0522-01
BN-75/6019-07
BN-71/6019-08
BN-75/6053-25
BN-75/6054-02
BN-79/6054-08
BN-86/6055-02
BN-86/6056-01
BN-89/9103-09

Gnojowica. Terminologia

Pestycydy. Pakowanie, przechowywanie i transport
Nawozy sztuczne. Pakowanie, przechowywanie i transport
Nawozy sztuczne. Siarczan amonowy

Nawozy sztuczne wapniowe. Podziat, oznaczenie
wymagania

Scidtka torfowa

Torf rolniczy

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Kompost fekaliowo-torfowy

Nawozy sztuczne. Maczka fosforytowa 29%

Nawozy sztuczne. Wapno magnezowe

Zoocydy. Owadofos pylisty

Herbicydy. Antyperz ptynny

Herbicydy. Chwastox M

Fungicydy. Miedzian 50

Redentycydy. Ziarno zatrute fosforkiem cynkowym
Unieszkodliwianie odpadkdéw miejskich. Kompost z odpadow
miejskich.

i wymaganiami Inzyniera, jesli
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Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna
SST. D.15. 01.02.
WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA NASYPU NA GRUNCIE StABONOSNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtozy przy przebudowie przepustow podczas realizacji
zadania przebudowy ulicy Cichej w Podkowie Lesnej

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wzmocnienia podtoza nasypu na gruncie stabonosnym za pomocg geosyntetyku zastosowanego przy budowie:
- trwatych nasypdw drég,

- drég tymczasowych,
- innych zastosowan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie al. duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geowtdknina — materiat nietkany wykonany z witdkien syntetycznych, ktérych spdjnosé jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy faczenia (al. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina — materiat tkany wytwarzany z wtokien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub
wiecej uktadow przedz, wtdkien, filamentow, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt — materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajow potgczonych geosyntetykow, al.
geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka — pfaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt — siatka wewnetrznie pofgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych
jako ciggnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podfoza nasypu — wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.
1.4.9. Stabe podtfoze (pod nasypem) — warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkow

nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0gdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” .
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2. MATERIALY
2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej (al. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt al.).

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzystac z ustalen podanych w
zatgczniku 1 w zakresie wiasciwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podfoza zaleca sie materiaty o
wytrzymatosci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (al. wtdkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej
40%); materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos¢, dtugosc)
mogg by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamdwien (niektére wyroby mogg by¢ dostarczane w
panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac¢ na wtasciwosci geosyntetykdw. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (al.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé wytgcznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktadaé na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie
nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi
lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
3. SPRZET
3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podfoza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: a) do
ukfadania geosyntetykdw

uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, al. przez podwieszenie rolki do
wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki al.
b) do wykonania robot ziemnych réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne al.

Odpowiadajgce wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Geosyntetyki mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub rozcigc
geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Konstrukcja i sposdb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to al. zasad wzmocnienia podstawy nasypu,
podanych w zatgczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem geowtdknin, podanych w zatgczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkod,
przygotowania podfoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podtoza stabonosnego.
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozbiérkowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:
- usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze ziemi
roslinnej, o ile jest to mozliwe (al. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. Kozucha),
- wyrdwnania powierzchni, najlepiej przez sciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat na
catej powierzchni do podtoza.

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykdw
Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robdt, kolejnosé
uktadania pasm, szerokos¢ zaktaddw, sposdb taczenia, mocowania tymczasowego al. Wskazany jest kierunek uktadania
,pod gore”.
Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm
powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierownym lub w biezgcej wodzie — nawet 100 cm.
Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szeroko$ci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas
szczegblnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu al. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowac (al. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (al. pryzmami gruntu, workami z
gruntem al.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia,
potgczen specjalnych al.
Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktaddw i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspotprace materiatu.
Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstrukgji, to rolki materiatu mozna cig¢ na potrzebny
wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, al. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego
topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.
Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej
powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjagtkowo recznie. Duze kamienie nie powinny
by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczyé geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw
bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy ukfada¢ ,, dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie
powodowato podrywania materiatu.
Niedopuszczalny jest ruch pojazdow gasienicowych, walcdw okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po
utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inzyniera mozna
dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzow i napiecie
materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.
Sposdb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom SST
D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robdt, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robdt przy wzmocnieniu geosyntetykiem podtoza nasypu
mogg naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp al., ktére
powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow

wyk

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

onane przez dostawcow al.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robdt

Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
Lp. Wyszczegélnienie badar i pomiaréow badari
1 | Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
2 | Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Kontrola biezaca Wg dokumentacji
projektowe;j
3 | Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielkos¢ Al projektowej, aprobaty
zakfadu al. technicznej i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidfowos¢ Al. Al.
potgczen, zakotwien, balastu al.
5 | Wykonanie nasypu Al. Wg SST D-02.00.00
6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego Al Wg pktu 5.4
pojazdow
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku, - m3 (metr szescienny), przy wykonywaniu
nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robdt sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8.0

DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] oraz

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
podlegaja: - przygotowanie podfoza, - utozenie geosyntetyku.

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

9.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
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9.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m?2 uktadania geosyntetyku obejmuje: -
wykonanie robdt przygotowawczych,
- ufozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m3 zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
- zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i SST D-02.00.00
[3].

Cena wykonania nie obejmuje robot innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP — IBDiM, Warszawa, 2002
ZALACZNIKI
ZAtACZNIK 1

WEASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW  (wg [4])
1.1Surowce do wyrobu geosyntetykdéw

Gtownymi surowcami do wyrobu geosyntetykow sg polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen wysokiej gestosci
HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA iinne, a takze specjalne tworzywa o duzej sztywnosci
na rozcigganie, matym petfzaniu i dobrej odpornosci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powfoki
ostaniajgce stosuje sie polichlorek winylu PCV, polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobdw degradowalnych
(biomat lub biowtdknin) uzywane sg réwniez materiaty rodlinne: len, bawetna, juta lub widkno kokosowe. 1.2.
Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych witasciwosci wyrobdw geotekstylnych stosowanych w
budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wtasciwosci wyrobdw geotekstylnych

Lp. Wihasciwosc Metoda badan wg Oznaczenie
funkgji

zbrojenia i
wzmochienia

1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie® PN-EN ISO 10319 H

2 Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzeniu PN-EN ISO 10319 H

3 Wytrzymatos$é na rozcigganie szwoéw i PN-EN ISO 10321 S

potaczen

4 | Przebicie statyczne (CBR)2)) PN-EN 1SO 12236 H

5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H

6 Tarcie EN ISO 12987 A

7 Petfzanie przy rozcigganiu PN-1SO 13431 S

8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
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9 Charakterystyczna wielko$¢ porow PN-EN ISO 12956 -

10 | Wodoprzepuszczalno$é w kierunku PN-EN ISO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
11 | Trwatosé EN 13249 zat. B H
12.1 Odpornos¢ na starzenie w warunkach EN 12224
atmosferycznych
ENV 1SO 12960 lub
12.2 Odpornos¢ na degradacje chemiczna ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 Odpornos¢ na degradacje mikrobiologiczng | EN 12225 S
Oznaczenia:

H - wtasciwosé o znaczeniu zasadniczym

A - witasciwosc¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania

S - wiasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
- - wiasciwos¢ nieistotna dla danej funkcji Uwagi:
a)
badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektorych wyrobow,

al. georusztow

b)
oznaczenie "H” w przypadku wiasciwosci mechanicznych (wytrzymatos$é na rozcigganie i przebicie statyczne)
oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu wystarczy zamiescic¢ tylko jeden z
tych parametrow

1.2Wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wtasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmuja al. rodzaj polimeru, wymiary rolki lub arkusza
wyrobu, mase powierzchniowg wedtug PN-EN 965:1999, dla widknin grubos¢ przy okre$lonych naciskach badana
zgodnie z normg PN-EN 964-1:1999 i umowng wielko$¢ poréw Og, dla geosiatek i georusztow — wielkos¢ oczek. 1.4.
Wrtasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obejmujg zwykle:
- wytrzymatos¢ i odksztatcalnos¢ wyrobdw, badane zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996; waznymi cechami zachowania
materiatu sg wzbudzane sity oporu na rozcigganie przy roznych wydtuzeniach jednostkowych, al. 2%, 5% i 10%
(sztywnosé, modut sieczny) oraz wydtuzenie przy zerwaniu,
- opdr geowtdknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR wedtug PN-EN 1SO
12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajgcego stozka wedtug PN-EN 918:1999),
- w specjalnych przypadkach —wytrzymato$¢ na rozcigganie szwdw i potgczen wedtug PN-1SO 10321:1996,
- petfzanie przy rozcigganiu wedtug PN-EN ISO 13431 — w odniesieniu do zbrojenia obcigzonego dtugotrwale oraz
petzanie przy $ciskaniu —w przypadku mat drenujgcych.

1.3 Wiasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:
- wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu
k, - wodoprzepuszczalno$¢ (geowtdknin) w ptaszczyznie
wyrobu k,
- charakterystyczna wielkos¢ porow Ogg lub Ogs.
Badania tych parametrow sg istotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowtdknin i geotkanin, maja tez znaczenie w
odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wtasciwosci hydrauliczne badane sg wedtug norm ISO lub EN i ich wersji krajowych.
Wodoprzepuszczalnos$é prostopadty do ptaszczyzny wyrobu ky bada sie al. zgodnie z PN-EN ISO 11058 (bez obcigzenia)
lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami 2, 20 i 200 kPa). Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie
wyrobu k, bada sie zgodnie z PN-EN I1SO 12958 (pod réznymi obcigzeniami).

1.4 Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornos¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wiasciwosciami mechanicznymi i strukturg wyrobu. Dla wyrobdw
stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sg zwykle proby na budowie. Badanie stuzy do
okreslenia wspotczynnika redukeji wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zageszczeniu zasypki), a nastepnie
odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania mogg tez by¢ symulowane na podstawie préb laboratoryjnych wedtug ENV
I1SO 10722-1.
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1.5 Tarcie po gruncie (przyczepnosc)

Wspotczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatéw uktadanych na skarpach.
Wartosci tarcia miedzy gruntem a materiatem mozna bada¢ wedtug EN ISO 12957 w specjalnych aparatach
skrzynkowych. W szczegdlnych przypadkach badane jest tarcie po innych materiatach.

Wspodtczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w granicach: - po
geowtdkninach i geotkaninach f=(0,6+0,7) tg ®,, - po geosiatkach (georusztach) f=(0,8+1,0)tg ..
gdzie @, — kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzglednic¢ tez wptyw przyczepnosci
(adhezji).

W przypadku braku danych doswiadczalnych zaleca sie przyjmowac warto$é¢ minimalng fmin = 0,5 tg ®,.

1.6 Trwatos¢ geosyntetykdw

Trwato$¢ geosyntetykdw w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajgca do potrzeb budownictwa
drogowego. Decydujg o niej odpornos$¢ na dziatanie czynnikdw klimatycznych (atmosferycznych) oraz na wptywy
chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie z norma PN-EN 13249 badania trwatosci sg potrzebne
tylko w specyficznych warunkach, al. gdy nie przewiduje sie bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy
wystepujg szczegdlne zagrozenia $srodowiskowe. Ogdlnie wyroby nalezy chroni¢ przed dtuzszym dziataniem $wiatta.
Wyroby sg zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami al. sadzy, dzieki czemu mogg by¢ odporne na
nawet dtugotrwatg ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosyntetykow i przykrycie ich gruntem.
Znaczenie czynnika trwatoSci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy zastosowaniach
krétkoterminowych, al. jako:
- warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie technologiczne, potrzebne
gtéwnie w momencie wbudowania,
- zbrojenie nasypow na stabym podfozu, ktérego nosnosé w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem na tyle, ze
moze samo przejac obcigzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwato$¢ w przypadku zastosowan dtugoterminowych w odniesieniu do:
- wytrzymatosci i odksztatcalnosci — zbrojenia masywdw gruntowych (konstrukcji oporowych, stromych skarp), ktérych
bezpieczenstwo musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymatos$¢ geosyntetykow, a takze wzmacniania podtoza nawierzchni,
- wodoprzepuszczalnosci filtréw w systemach odwadniajgcych.

1.7. Wybér materiatéw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywac w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju zastosowania) oraz
od wymaganych wtasciwosci mechanicznych, odpornosci na uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po gruncie,
odpornosci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametréw hydraulicznych al.

Wybdr z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany na podstawie
szczegdtowych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczegotowe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu eksploatacji, obcigzen i
Srodowiska sprawdzi¢ dwa warunki: - wytrzymatosci na rozcigganie,

- dopuszczalnych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowac na podstawie nominalnej wytrzymatosci na rozcigganie Fy, badanej zgodnie z normg PN-ISO
10319:1996. Jest to wytrzymatosé charakterystyczna, krotkotrwata, gwarantowana przez producenta z 95% poziomem
ufnosci. Przyjmowang do wymiarowania wytrzymatosc¢ obliczeniowa Fy materiatu nalezy wyznaczaé (al. wedtug normy BS
8006:1995), dzielgc wytrzymatosé charakterystyczng przez iloczyn wspotczynnikdw bezpieczenstwa.

Sg to: materiatowy wspdtczynnik bezpieczenstwa oraz wspdtczynniki czesciowe, uwzgledniajgce wptyw réznych
czynnikow al. petzanie dla danego stopnia obcigzenia i czasu uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania,
ostabienia na potaczeniach, wptywy dynamiczne, a w zastosowaniach dtugotrwatych takze szkodliwe oddziatywania
Srodowiska — klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. Wartosci wspotczynnikdw zalezg od rodzaju wyrobu i
tworzywa, konkretnych warunkow zastosowania i okresu uzytkowania. Niektére wartosci powinny by¢ okreslone na
podstawie specjalnych badan terenowych lub laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji
wytrzymatos¢ obliczeniowa moze stanowic¢ jedynie 10% do 40% wartosci nominalnej Fy, w zaleznosci od rodzaju
polimeru, wymaganego okresu trwatfosci i warunkéw obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatcen polega na sprawdzeniu jednostkowego wydtuzenia zbrojenia,
odksztatcen lub przemieszczer elementdw i catej konstrukeji lub budowli ziemnej (al. wedtug normy BS 8006).

ZAtACZNIK 2

ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [4])
1.1 Kryteria stosowania warstw oddzielajacych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajgcej korpus nasypu od stabego podtoza (rys. 2.1) zaleca sie
stosowanie materiatéw o wytrzymatosci na rozcigganie co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (al. wtdkniny o
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wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.
Wzmocnienie stabego podtoza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest wymagane, gdy modut
wtorny odksztatcenia podtoza £, jest mniejszy od wartos$ci wymaganej przez odpowiednie przepisy. Na przyktad wedtug
przepisdow niemieckich minimalna wartos¢ modutu £, na powierzchni podtoza wynosi 45 MN/m2. Zgodnie z wytycznymi
niemieckimi zastosowanie warstwy geosyntetycznej jako wzmocnienia podfoza jest zalecane, jezeli jego modut E; jest
mniejszy od 30 MN/m2, a grubo$¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby nadmierna. W takim przypadku, aby
zachowat projektowang niwelete i grubos¢ warstw konstrukcji nawierzchni, nalezy usungé gdérng warstwe stabego
gruntu i po wyréwnaniu powierzchni utozy¢ materiat geosyntetyczny. Zalecane jest uzycie geosyntetykdéw o sztywnosci
zapewniajgcej przy rozcigganiu sitg 10 kN/m wydtuzenie < 3% (w kazdym kierunku). Potrzebne wzmocnienie oraz
grubos¢ uktadanej na nim warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa sg okreslane w projekcie nawierzchni, lecz
powinna ona wynosi¢ co najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada sie zwykle wzdtuz nawierzchni z zaktadem co najmniej 50 cm, ewentualnie taczac pasma. W
przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zaktad pasm powinien wynosi¢ co najmniej 50 cm. Zasypke uktada sie od
czota. Niedopuszczalny jest ruch bezposrednio po geosyntetykach. Warstwe kruszywa zageszcza sie do wymaganego,
mozliwego do uzyskania, wskaznika zageszczenia (zwykle /s = 1,0).

Skuteczno$¢ wzmocnienia mozna sprawdzi¢ al. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia podfoza E;, ktory
powinien by¢ nie mniejszy od 45 MN/m2. Miarodajny jest wynik badania po co najmniej 3-4 dniach po zageszczeniu
warstwy kruszywa.

nastepujgce kryteria:

geowtdkniny geotkaniny
masa powierzchniowa g/m? > 200 > 200
wytrzymato$é na rozcigganie kN/m >15 > 40
wydtuzenie przy zerwaniu % > 40 >25
sita przebijania (badanie CBR) (x™-s) [kN] >25 >25
wielko$¢ charakterystyczna poréw O <25 dso <2,5-dso

gtx
dSO < Ogo g:% < dgo d s0°< Ogo g% < dgo

wspotczynnik ky przy nacisku 2 kN/m2, m/s >10 > 10 wspdtczynnik k, przy nacisku
20kN/m2, m/s >104 >104

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabonosnym z zastosowaniem geosyntetyku
1.5.1.1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 — grunt stabonosny

1.2 Zbrojenie z geosyntetykéw w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwiekszych w poblizu osi. Powodujg one zachowanie sie korpusu nasypu jak belki
zginanej w przekroju poprzecznym drogi. Zbrojenie geosyntetykéw w podstawie nasypu — jak w belce zelbetowej —
przejmuje naprezenia rozciggajace, zapobiegajac spekaniom i ograniczajgc odksztatcenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie
to poprawia stateczno$¢ korpusu nasypu przeciwdziatajgc wypieraniu podtoza na boki, ale nie zmniejsza istotnie osiadan
zwigzanych z jego $cisliwoscia. Powoduje jednak, ze osiadania sg bardziej rownomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnej czesci nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy, gdy nie kontaktuje
sie bezposrednio ze stabym podtozem, lecz jest potozone na warstwie gruntu nasypowego, ktéra powinna byc¢
oddzielona od podtoza warstwg wtokniny nie ulegajacej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jest pozostawienie
powierzchniowej warstwy trawiastej. Rozwinieciem tego rozwigzania jest materac z kruszywa otoczonego materiatem
geosyntetycznym. Warstwa taka spetnia tez role drenazu, potrzebnego zwtaszcza, gdy korpus nasypu jest zbudowany z
gruntu spoistego. Przyktady zastosowan zbrojenia w nasypach przedstawia rysunek 2.2 a i b.

Przepisy szwajcarskie p
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Rys. 2.2. Przyktady zbrojenia nasypow geosyntetykami

Potrzebny przekréj zbrojenia oblicza sie zwykle przyjmujac za podstawe poczatkowa wytrzymatos$é na $cinanie stabego
podtoza oraz obliczeniowa krétkotrwatg wytrzymatosc zbrojenia geotekstylnego (dla potrzebnego czasu konsolidacji, al.
1 rok). Jezeli jednak przewidywana wytrzymatos¢ podtoza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewnia
statecznosci bez zbrojenia, to przekroj zbrojenia nalezy wymiarowac uwzgledniajac redukcje wytrzymatosci odpowiednio
do projektowanego okresu uzytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).

ZAtACZNIK 3

DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOWEOKNIN NA GRUNTACH SLABONOSNYCH

(wg: , Projektowanie drég z zastosowaniem witdknin”,
Problemy Projektowania Drég i Mostow nr 2/1988)

Przy budowie drég tymczasowych, ktérych celem jest zapewnienie przejazdu samochoddw bez ograniczen gtebokosci
kolein, nie ma potrzeby przeprowadzania obliczen statecznosci nasypu drogowego. Orientacyjng wysokos$¢ nasypu nad
warstwg geowtokniny mozna okresli¢ z tablicy 3.1, w zaleznosci od natezenia ruchu drogowego i rodzaju gruntu
stabonosnego.

Tablica 3.1. Orientacyjna wysoko$¢ nasypu drég tymczasowych w zaleznosci od natezenia ruchu drogowego i rodzaj
gruntu stabonosnego

Sredniomiesieczne natezenie Wysokos¢ nasypu nad geowtdkning, cm

ruchu lini grunt gliniasty lub z

drogowego w jednym kierunku ) torf mato grun.lt gliniasty o torfem o wilgotnosci
samoch./dobe torf osuszony . wilgotnosci
wilgotny W <09 Ws W>0,9 Wy

Pojedyncze samochody Do 50 40 -60 60— 70 25-40 40 -60
samoch./d ¥ 50 - 80 60— 90 40 - 60 50 - 80
Powyzej 50 samoch./d % B. 60— 90 70-100 50 - 80 60 - 90
cigzkie obcigzenia 60 -80 6090 40-60 6090
(przejazd jednorazowy)

Uwagi:
1. Znak ¥ oznacza, ze dtugotrwato$¢ okresow eksploatacji z podanym natezeniem ruchu nie powinna przekraczaé
jednego roku.
2. Mniejsze wartosci wysokosci nasypu przyjmuje sie dla drog wykonanych z mieszanek piaszczysto-zwirowych o
sktadzie optymalnym, wieksze — z drobnych nie zapylonych piaskow.
3. Natezenie ruchu podano dla obcigzenia obliczeniowego w postaci samochodu z ci$nieniem jednostkowym w
oponie 0,55 Mpa i obcigzeniem na o$ max. 90 kN.
4. Tablica obowigzuje dla geowtdknin z umownym modutem odksztatcenia 50 — 100 N/cm, otrzymanym przy
rozcigganiu jednoosiowym.
5. Wy —granica ptynnosci gruntu.

Konstrukcje drég tymczasowych z zastosowaniem geowtdknin na gruntach stabonos$nych

przedstawiono na rysunku 3.1 z tym, Ze stosuje sie je w nastepujgcych przypadkach:
a) na gruntach stabonosnych (btotach) gtebokosci do 4 m, w ktdrych zalegaja torfy zwarte i $redniej zwartosci z
wilgotnoscig do 1300% lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgotnosci do 200%, wzglednie stabe grunty gliniaste lub
grunty z przektadkami torfowymi — wedtug rysunku 3.1a,
b) w przypadku istnienia wod powierzchniowych lub przy ztym stanie podtoza, wykonuje sie warstwe z gruntu
miejscowego grubosci 20-30 cm — wedtug konstrukcji podanej na prawej stronie rysunku 3.1a,
C) na podfozach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgotnosci ponad 1300%, a takze na odcinkach gtebokich
btot o charakterystykach wymienionych w podpunkcie a), dla ktérych wysokos¢ nasypu hyc jest mniejsza od sumy
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St (osiadanie nasypu) + hg (gtebokos¢ wody powierzchniowej) + dodatkowe podwyzszenie korony nasypu = 0,2 m —
wedtug rysunku 3.1b,
Dolng czes¢ nasypu wykonuje sie z miejscowego zageszczonego gruntu torfowego, a na nim uktada

sie widknine,
d) przy budowie nasypu w okresie zimowym, bez usuniecia gérnej warstwy torfu stosuje sie konstrukcje zgodng z
rysunkiem 3.1c.

o 5 1 2
I‘“ oo T
ot _.:_'..,‘.". .~.'~-" h
th M />

Rys. 3.1. Konstrukcje drég tymczasowych na gruntach stabonos$nych

a — przy gtebokosci stabych gruntéw do 4 m, b — przy gtebokosci stabych gruntéw powyzej 4 m, ¢ — przy budowie
nasypu w okresie zimowym

1 - nasyp z piasku, 2 - geowidknina, 3 - grunt stabonosny, 4 - grunt miejscowy,
—torf, 6 —tawki gruntowe, 7 — przekopy w torfie, 8 — zmarzniety torf

usytuowanie”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
betonu niekonstrukcyjnego w konstrukcjach przepustow przy przebudowie ulicy CICHEJ w Podkowie Lesnej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
¢ wykonanie warstwy betonu wyréwnawczego pod Sciany
oporowe, czyli:
* wyréwnania podfoza,
* dostarczenie z wytwdrni mieszanki betonowej,
* rozscielenie, zageszczanie i wyréwnanie warstwy mieszanki betonowej,
* pielegnacji betonu,
* wykonanie niezbednych badan kontrolnych,
1.4. Okreslenia podstawowe.
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Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi  normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymiw SST DM.00.00.00. oraz SST 13.01.00.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.

Do wykonania robdt w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych materiatow:
2.1. Mieszanka betonowa zgodnie z normg PN-88/B-06250 ,Beton zwykty” (nowa norma PN-EN 206-1 , Beton.
Czesc 1 : Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢” ) oraz ze Specyfikacjag M.13.01.00.

2.2. Paliki drewniane - @ 10 cm i dtugo$ci 200 cm

3. SPRZET.
Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego dla

realizacji robdt zgodnie z  zatozong technologia podawania betonu do miejsca wbudowania oraz
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT.
Transport mieszanki betonowej omdwiono w Specyfikacji SST 13.01.00.
Powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu srodkéw uniemozliwiajgcych:
* segregacje sktadnikéw,
*  zmiane sktadu mieszanki,
*  zanieczyszczenie mieszanki,
* zmiany temperatury przekraczajace temp. dopuszczalng
Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej w projekcie.
Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie ona wykonywana.
Organizacje robot dostosowac¢ do uwag zawartych w dokumentacji techniczne;.
5.2.  Wymagania co do sposobu wykonania robét objetych niniejsza specyfikacja:
5.2.1. Przygotowanie podtoza.
Wykonanie robot powinno byé poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podfoza na poziomie posadowienia pod
wzgledem przydatnosci (wtasciwego zageszczenia) gruntu do wykonania $cian oporowych.
Przed utozeniem betonu nalezy wbi¢ w grunt zaimpregnowane paliki drewniane, zgodnie z projektem technicznym.
Podtoze powinno by¢ rowne, czyste i odwodnione.
5.2.2. Betonowanie warstw betonu
Beton powinien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposodb ciagly z zachowaniem grubosci oraz rzednych wg
dokumentacji technicznej. Powierzchnie gérng warstw nalezy wyréwnac przez $ciggniecie tata.
5.2.3. Pielegnacja betonu.
Polewac woda 3 razy na dobe przez 3 dni, a przy temp. powyzej 15° C przez pierwszy dzien co 3 godziny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM 00.00.00. , Wymagania ogdlne”
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja projektowa pod wzgledem ksztattu, wymiardéw i rzednych warstwy
betonowe;.
Tolerancje wymiarow
Wymiary  konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu:

- wymiary w planie +3cm
- rzedne gory elementu +1.0cm
- grubosc¢ elementu +2.0cm

Badania laboratoryjne betonu.
Wg wskazan Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru jest m3 (metr sze$cienny) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy dokonaé sprawdzajgc przytoczone w p.6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna byé
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST DM.00.00.00. zasadami. Podstawa
odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robdét zgodnie z projektem i SST.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i
dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma
i przedstawic¢ do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA P+tATNOSCI.
9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

9.2. 0gdlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w SST DM.00.00.00.

9.3. Szczegdtowe warunki ptatnosci.
Cena jednostkowa uwzglednia : zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe, wbicie palikéw
drewnianych, zabetonowanie warstwy podbudowy pod $ciany oporowe wraz z pielegnacjg betonu, ,wykonanie
niezbednych badan, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatéw i odpaddéw poza pas
drogowy.

9.4. Szczegdtowy zakres robét objetych ptatnoscia:
w kosztorysie przedmiarowym

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg SST M-13.01.00

SZCZEGOLOWA SPECYFIKAZJA TECHNICZNA
SST.D.17.01.01
ZASADY POMIARU POWYKONAWCZEGO ZREALIZOWANYCH DROGOWYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Zasady pomiaru powykonawczego zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych dotyczgce wykonania i odbioru
prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA

Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych drogowych
obiektow budowlanych i obejmuje :
- prace przygotowawcze, - prace polowe, -  prace kameralne.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.3.1. Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) - ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod
pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a
takze odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci,

1.3.2. Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci (sktada sie
najczesciej z odcinkdw prostych tgczgcych punkty graniczne; przebieg Ig nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany
w protokdle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodza w sktad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci), 1.3.3. Mapa dla celéw projektowania - opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000,
1:2000, 1:5000, 1:10000 Ilub 1:25000 zawierajgce informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow
ogolnogeograficznych, granice ustalone wg stanu prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzeibe terenu. Mapa ta, w
zaleznosci od skali i tresci stuzy do:

- opracowania koncepcji programowej budowy obiektu,

- uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,

- opracowania projektu budowlanego,

- opracowania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

165



1.3.3. Mapa  katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) -
zbidr informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkow;
jest mapg numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mk stanowi cze$¢ sktadowg katastru
nieruchomosci,

1.3.4. Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodny
do przetwarzania komputerowego,
1.3.5. Mapa  zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne,
zawierajace aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych

oraz elementéw ewidencji gruntow i budynkoéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i
podziemnych,

1.3.6. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wzajemne pofozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,
1.3.7. Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa - usystematyzowany zbior punktow,

ktorych  wysokosé w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu
techniki geodezyjnej,
1.3.8. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy
i montazu urzadzen i konstrukgji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiarow kontrolnych przemieszczen i
odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych,
1.3.9. Punkt graniczny - punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci; pg. znajduja sie na zatamaniach linii

granicznej,
1.3.10. Sieé uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne,
nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe,

cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi,
zbiorniki, itp.,

1.3.11. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

2. SPRZET

2.1. SPRZET DO PRAC POLOWYCH

Przy wykonywaniu prac dotyczgcych pomiaru powykonawczego i zastosowac sprzet o doktadnos$ciach nie mniejszych
od nizej podanych:

- instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru kgtéw 20 oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci min 10 mm + 10 mm

- teodolity o doktadnosci pomiaru katéw min 20cc,

- niwelatory o doktadnosci pomiaru min 5 mm/km.

Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

3. WYKONANIE PRAC

3.1. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

3.1.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia
dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréow powykonawczych.

3.1.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacyjnej o rodzaju, potozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

3.13. Analiza i ocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatow nalezy ze szczegdlng uwagg ustalic :
- klasy i doktadnosci istniejgcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,
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- rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdw odniesienia,
- zakresi sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniki
pomiaru powykonawczego.

3.2. PRACE POLOWE

3.2.1. Wywiad szczegdtowy w terenie

3.2.2. Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym
majacym na celu:

- ogdlne rozeznanie w terenie,

- odszukanie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacje opiséw topograficznych,

- zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

- wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz
0sSnowy pomiarowe;.

3.2.3. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.:

- granice ustalone wedtug stanu prawnego,

- kilometraz drog,

- znaki drogowe,

- punkty referencyjne,

- obiekty mostowe (rzedne wlotu i wylotu, swiatto, skrajnie),

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

- rowy (w petnym zakresie),

- studnie (Srednice),

- przekroje poprzeczne drég co 20+ 50 m, - inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy
wiekszych obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogdlnogeograficznej,
a klasyczne dla pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajgcych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych
elementow.

3.3. PRACE KAMERALNE

Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng prowadzong technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metodg klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy automatow kreslacych (ploterow).

Niezaleznie od wyzej wymienionych technik, wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o
elementy wymienione w punkcie 3.2.2 tg sama technika, z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowg).

Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,Zasady

kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji. Sposéb skompletowania dokumentacji, o

ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz forme dokumentéow nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.
Dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

Sktad dokumentacji dla Zamawiajgcego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i powinna
by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart
tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracjg stron.
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Wykonawca uwzgledni i zastosuje Standard Gromadzenia Danych o Nieruchomosciach GDDKIA - zgodnie z Zarzadzeniem
nr 36 Generalnego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad z 07 maja 2010 r. w sprawie stosowania Standardu
Gromadzenia Danych o Nieruchomosciach, ktéry jest opisem wymagan, dotyczacych zakresu i formy zapisu
gromadzonych danych przestrzennych i opisowych, w celu zasilania Systemu Informacji o Nieruchomosciach GDDKIA.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujgce materiaty :

1) sprawozdanie techniczne,
2) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, o ktérej mowa w pkcie 3.2.2,
3) kopie wykazdéw wspotrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktdéw granicznych w postaci

ptyty CD i wydruku na papierze,
) kopie protokotow przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrone,
) kopie opisdéw topograficznych,
6) kopie szkicow polowych,
7) ptyte CD z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie, 8) inne materiaty zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymiw ST.

4. PODSTAWA PLATNOSCI

4.1 Podstawe pfatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy

4.2 Cena obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci wymienionych w niniejszym zataczniku do Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robot ,,Wymagania Ogdlne” i jest ujeta w pozycji ,,Geodezyjna i budowlana
dokumentacja powykonawcza” DM 00.00.00 punkt 1.5.3.2

5. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2005 r. Nr 240 poz. 2027, z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80 poz. 717, z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25,
poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegdtowych
zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw i informacji powstatych w
wyniku tych prac do parnstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195).

Polskie Normy :

PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.

PN-N-02251:1987 (PN-S7/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

Instrukcje techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju, w szczegdlnosci: O-
1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

G-1 Geodezyjna osnowa pozioma,

G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,

G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,

G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,

K-1 Mapa zasadnicza - 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw),

K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepisow),

K-1 Mapa zasadnicza - 1998 r., a takze wytyczne techniczne:

G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw, K-1.2 Mapa

zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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SST.D.18.01.01
ROBOTY MONTAZOWE ZESTAWOW
ODWODNIENIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z robotami odwodnieniowymi przewidzianymi do wykonania w ramach zadania ” Przebudowa ulicy CICHEJ w
Podkowie Lesne;j.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz, robét monta;owych zestawdw odwodnieniowych odprowadzajgcych wody
deszczowe z jezdni z uwzglednieniem ponizszych uwag ogdlnych:

1. W miejscach wystepowania w podfozu uktadanych skrzynek rozsgczajgcych gruntéw organicznych, piaskow
pylastych nalezy stosowac podsypki piaszczyste grubosci 15 cm z wyselekcjonowanego z urobku piasku $redniego. W
miejscach wystepowania w podfozu gruntéw zbudowanych z piaskow drobnych, $Srednich i grubych, skrzynki uktadac
bezposrednio na zage.szczonym gruncie rodzimym. Przewody z tworzyw wymagaj, ponadto zastosowania zasypek ochronnych
z dobrze uziarnionego piasku ¢redniego

2. Wykopy dla skrzynek bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji ujete s w ST-roboty ziemne.
3. Krzyzujgce sie z wykopami rury i kable nalezy traktowac jako czynne i przy wykonywaniu robot zabezpieczye poprzez
obudowanie i podwieszenie. W zakres robét ujetych niniejsza specyfikacja wchodza:

a) Montaz kanatéw deszczowych z rur Dn 160

b) Montaz studni prefabrykowanych z tworzywa sztucznego o $r. 600 mm
c) Montaz wpustow deszczowych z rur z tworzywa sztucznego ¢r. 425 mm
d) Montaz skrzynek rozsaczajgcych.

e) Montaz ksztattek kanalizacyjnych z PVC: kolana, tréjniki

1.3. Okreélenia podstawowe

1.3.1. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym.
1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotycz,ce robdt
Ogodlne wymagania dotycz,ce robdt podano w ST-00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz,ce materiatéw

Ogdlne wymagania dotycz,ce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

- Rury kielichowe z polipropylenu blokowego PP-b o podwdjnej sciance taczonych na uszczelki gumowe.
- Studzienki przelotowe z tworzyw sztucznych z PP Dn 600 mm

- Wpusty deszczowe

Wopusty z osadnikiem V = 70 dm3
- Skrzynki rozsgczajgce materiat PP wymiary: szerokos¢ 0,6 m, dtugos¢ 1,2 m, wysokos¢ 0,4 m,
- Geowtdknina (masa powierzchniowa 150 g/m?)

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotycz,ce sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt ziemnych pozostawia sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z Inspektorem
nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i przepiséw BIOZ
zostang przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczalne do robdt. Roboty ziemne mogg by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotycz,ce transportu
Ogodlne wymagania dotycz,ce transportu podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty pochodzace z wykopdw oraz stuzgce do wymiany podtoza mozna przewozi¢ dowolnymi ¢rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Do transportu nale;y stosowac specjalistyczne pojazdy do tego przystosowane.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatow nale;y przeprowadzic zgodnie z przepisami o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Wykopy.
Wykopy wykona¢ zgodnie z warunkami podanymi w Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej — cze$¢ Roboty Ziemne.

5.2.Zabezpieczenie wykopow
Jesli nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych — nachylenie 2:1
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych — nachylenie 1:1,25

- w gruntach sypkich — nachylenie 1:1,5

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by stosowane nastepujace zabezpieczenia:

- w pasie przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu do szerokosci rownej 3 — krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia musi
by¢ wolna od nasypdw i materiatéw oraz mie¢ spadki umo;liwiaj,ce odptyw wdd opadowych. Naruszenie stanu naturalnego
skarp jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyles.

5.3. Roboty montazowe.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi
w projekcie. W tym celu nalezy wykonac pomiar kontrolny sytuacyjno — wysokosciowy. W trakcie realizacji montazu
elementow konieczne jest skontrolowanie warunkdéw grubosci podsypki uktadanej pod elementami.

5.4 Zasypki i podsypki.
Zezwolenie na wykonywanie podsypek i zasypek daje Inspektor nadzoru po zgtoszeniu przez wykonawce robét ziemnych do
odbioru. Czynnosci te musza by¢ zapisane w dzienniku budowy.

Wykonanie zasypki powinno by¢ wykonywane bezposrednio po zakoriczeniu wykopdw. Uktadanie i zageszczanie
podsypki powinno odbywac sie warstwami o grubosci nie wiekszej jak 20 cm zaleznie od uzytego sprzetu zageszczajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6. Kontrola jakosci robot
polega na sprawdzeniu:
a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

b) przygotowanie wykopow,

c) rodzajistan gruntu w podto;u po wykonaniu wykopow,
d) zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

e) stopien zageszczania podsypki,
f) stopien zageszczenia obsypki,
g) spadki osi przewoddw,

h) poprawnosci wykonania zestawdw odwodnieniowych ze skrzynek rozsgczajacych,
i) kontrola szczelnogci rur PCV @ 160 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7. Podstawg dokonywania obmiardw,
okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozydji, jest zat,czony do dokumentacji przedmiar robot.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- zestawy odwodnieniowe — szt.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inyyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m przewodu obejmuje:
- prace pomiarowe, przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniem,
- przygotowanie podfoza,
- zasypanie przewoddw i skrzynek odwodnieniowych warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-monta;owych tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”
»Warunki techniczne wykonania i odbioru ruroci,géw z tworzyw sztucznych”

10.1. Normy:

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Okreg¢enia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statystyczne i projektowe

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurocizgdw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikdéw.

PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania rurociggdw. Barwy ostrzegawcze i uzupetniajgce

PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Opaski identyfikacyjne

PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociggdw. Znaki ostrzegawcze

PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociggdw. Napisy

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

PN-76/E-05125 Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym

PN-EN 1401:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur,
ksztattek

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

PN-EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 752-7:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-H-74051-1:1994 Witazy kanatowe. Klasa A 15

PN-H-74051-2:1994 Wrtazy kanatowe. Klasa B 125, C 250

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-76/E-05125 Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem

Podziemnym
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