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1.  Obliczenia hydrologiczne

1.1. ZAKRES I METODYKA OBLICZEN HYDROLOGICZNYCH

W maltych zlewniach zurbanizowanych, w ktérych powierzchnie nieprzepuszczalne stanowig wiecej niz 5
% powierzchni zlewni, nagte wezbrania sg spowodowane wysokimi opadami o duzej intensywnosci i
krotkim czasie trwania. Do obliczania przeptywéw maksymalnych rocznych o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia nalezy wykorzystaé matematyczny model transformacji opadu w
odptyw. W niniejszym opracowaniu skorzystano z metody SCS-CN gdzie obliczenia wykonano wedtug
nastepujgcych etapéw:

— obliczenie sredniego opadu o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia i trwania,

— obliczenie wysokosci opadu efektywnego w zlewni,

— identyfikacja matematycznego modelu odptywu ze zlewni,

— estymacja parametréw modelu,

— obliczenie hydrogramu odptywu bezposredniego,

— obliczenie krzywej przeptywéw maksymalnych rocznych o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia.

Metoda obliczania hydrograméw wezbrania o zadanym prawdopodobiehnstwie oparta jest o zatozenie o
réwnosci prawdopodobienstwa wystgpienia deszczu i wywotanego nim wezbrania. Podstawowymi
charakterystykami deszczu, rozwazanymi przy stosowaniu modeli opad-odptyw do wyznaczania
przeptywow maksymalnych rocznych, sg (9):

— prawdopodobienstwo wystgpienia,

— czas trwania,

— natezenie $rednie opadu,

— zmiennos$¢ natezenia deszczu w czasie jego trwania,
— zmienno$¢ obszarowa sumy deszczu,

W niniejszym opracowaniu uwzgledniono wplyw zagospodarowania terenu, rodzaju gleb, charakteru
pokrywy roslinnej oraz stanu uwilgotnienia zlewni (w obliczeniach przyjeto Il stopien uwilgotnienia gruntu,
jako zalecany do okreslania przeptywoéw miarodajnych do projektowania obiektéw hydrotechnicznych i
wyznaczania stref zagrozenia powodziowego). Identyfikacje rodzaju gleb przeprowadzono w oparciu o
cyfrowe warstwy glebowo-rolnicze w formacie shp pochodzgce z Instytutu Upraw, Nawozenia i
Gleboznawstwa w Putawach.
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1.1.1. OBLICZENIE HIETOGRAMOW (ROZKEADOW) OPADOW
PRAWDOPODOBNYCH

Dane wejsciowe dotyczace wysokosci opaddw i czasu trwania wyliczono z metody regionéw opadowych
(Bogdanowicz, Stachy, 1998), gdzie obszar Polski podzielony jest na trzy regiony opadowe:

a. Region p6inocno- zachodni, pojezierny, niskich opadéw nawalnych w czasie trwania 5-60 minut
b. Region potudniowy wyzynny, wysokich opadoéw rozlewnych w czasie trwania 12-72 godzin, oraz
obszar nadmorski, gdzie rozktad opadéw rozlewnych jest podobny jak w regionie potudniowym
c. Region $rodkowy (centralny), o zmiennym zasiegu, dla opadéw w czasie trwania 5 minut do 72

godzin

Obszar gmin PTO znajduje sie w rejonie centralnym gdzie dtugos¢ opadu wynosi od 5 minut do 72
godzin. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto opad trwajgcy 1440 min (24h).

Maksymalng wysokos¢ opadu P,p w przyjetym czasie D (min) i prawdopodobienstwie p dla
wyodrebnionych regiondéw Polski oblicza sie ze wzoru (Bogdanowicz, Stachy, 1998)

P.o =&(D) +a(R D) [{-Inp)>**

gdzie:

R- region opadowy,

p- prawdopodobienstwo przewyzszenia,
D- czas trwania opadu w min.,

£(D) - parametr skali w mm,

a(R D) - parametr potozenia i skali.

Parametr skali rownania oblicza sie ze wzoru:

£(D) = 142[D°**

Parametr potozenia i skali dla opadu trwajacego 24h w regionie centralnym oblicza sie z wzoru:
a(R,D)=301n(D+1)+ 5173

Postepujgc zgodnie z opisang metodykg obliczen, wysoko$¢ opadu wynosi 94,3 mm dla opadu o
prawdopodobienstwie wystgpienia p=0,2%, 81,7 mm dla opadu o prawdopodobienstwie 1% oraz 59,7
mm dla opadu o prawdopodobienstwie p=10%.

Zmiennos$¢ czasowa natezenia deszczu wraz z czasem trwania i sumg opadéw ma kluczowe znaczenie
dla wielkosci wezbrania. Wyréznia sie cztery typowe rozkitady intensywnosci deszczu w czasie:
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Opad o statej intensywnosci w czasie (tzn. opad blokowy)
Opad z maksymalng intensywnoscig na poczatku

Opad z maksymalng intensywno$cig w srodku

Opad z maksymalna intensywnoscig na koncu zdarzenia

o0 o

Zgodnie z zaleceniami DVWK (1984) przyjmuje sie najwiekszg intensywnos$¢ opadu w srodku trwania
deszczu. Zgodnie z rozkladem DVWK, przez pierwsze 30 % czasu trwania deszczu wystgpi 20% jego
calkowitej wysokosci. Po czasie réwnym potowie trwania opadu pojawi sie 70 %, a pozostate 30 %
calkowitego opadu w drugiej potowie czasu trwania. (9)

Rozktad wysokosci opadu w czasie dla prawdopodobiefstwa p=10%, p=1%, p=0,2% przedstawiajg
ponizsze wykresy.

Rozktad wysokosci opadu w czasie

10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00 -
1.00
0.00 -

'y

Wysokos¢ opadu [mm)]

M Opad o0 p=10%

1234567 8 9101112131415161718192021222324
Czas [h]

Zrédio: Opracowanie wiasne

Wykres 1 Rozktad wysoko s$ci opadu w czasie dla prawdopodobie  nstwa p=10%
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Rozktad wysokosci opadu w czasie

14.00

12.00

10.00

8.00

6.00

W Opad o p=1%
4.00

Wysokos¢ opadu [mm)]

2.00 -

0.00 -
1234567 8 9101112131415161718192021222324
Czas [h]

Zrédio: Opracowanie wiasne

Wykres 2 Rozktad wysoko $ci opadu w czasie dla deszczu o prawdopodobie  Astwie wyst gpienia
p=1%

Rozktad wysokosci opadu w czasie

16.00

14.00

12.00

10.00

8.00

'y

Wysokos¢ opadu [mm)]

6.00 B Opad o p=0,2%
4.00

2.00 -

0.00 -
1234567 8 9101112131415161718192021222324
Czas [h]

Zrédio: Opracowanie wiasne
12
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Wykres

p=0,2%

3 Rozklad wysoko $ci opadu w czasie dla deszczu o prawdopodobie  Astwie wyst gpienia

1.1.2. OKRESLENIE PARAMETROW ZLEWNI CZASTKOWYCH

Znajgc

rozktad opadow, nastepnym krokiem byto okreslenie rodzaju gleby wystepujgcego na

obszarze zlewni. Bazujgc na typach gleb dokonano agregaciji, a nastepnie przypisano do jednej
z4 grup (A, B, C, D).

Zgodnie z klasyfikacjg przyjeta w metodzie SCS, gleby podzielono na:

A - gleby charakteryzujgce sie dobrg przepuszczalnoscig i duzymi wspodtczynnikami
filtracji; do tej grupy zaliczane sg gtebokie piaski, piaski z niewielkg domieszkg gliny,
zwiry, gtebokie lessy.

B - gleby o przepuszczalnosci powyzej sredniej i srednim wspotczynniku filtracji. Nalezg
do nich gleby piaszczyste Srednio gtebokie, pylaste lessy oraz ity piaszczyste

C - gleby o przepuszczalnosci ponizej sredniej jak gleby uwarstwione z wktadkami stabo
przepuszczalnymi, ity gliniaste, ptytkie ity piaszczyste, gleby o niskiej zawartosci czesci
organicznych, glin o duzej zawartosci czesci ilastych

D - gleby o bardzo niskiej przepuszczalnosci i matym wspotczynniku filtracji. Sg to gleby
gliniaste, gliny pylaste, gliny zasolone, gliny uwarstwione 2z wkladkami
nieprzepuszczalnymi.

13
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Tabela 1 Przypisanie atrybutéw map glebowych do gru p gleb

Symbol podio za Rodzaj/gatunek gleby lub typ gleby Grupa gleb (NRCS)
2z uzytki zielone $rednie C
3z uzytki zielone stabe i bardzo stabe C

pl piaski luzne A
ps piaski stabo gliniaste B
pal piaski gliniaste lekkie B
N nieuzytki B
pglp piasek gliniasty lekki pylasty A
gl gliny lekkie C
glp gliny lekkie pylaste C
piz pyt zwykty D
gsp gliny $rednie pylaste D
psp piasek stabo gliniasty pylasty B
RN’ rolnicze nieuzytki B
Tz teren zabudowany D
Is lessy zwykte B
w? wody C

Zrédio: Opracowanie wlasne

Na podstawie grupy glebowej oraz klasy zagospodarowania terenu wyznaczono parametry CN. Parametr
ten przyjmuje wartos¢ od 0 do 100, przy czym CN=100 oznacza stan petnego uwilgotnienia zlewni, a
zatem opad efektywny réwny jest opadowi catkowitemu.

Kazdemu rodzajowi okreslonego pokrycia - zagospodarowania powierzchni zlewni, w zaleznosci od
rodzaju gleby oraz formy uzytkowania terenu przypisano wartos¢ SCS-CN, co przedstawia ponizsza
Tabela 2

Tabela 2 Warto $ci parametru CN w zale znosci od klasy u zytkowania terenu i grupy glebowej

Rodzaj gleby

Kod obiektu Rodzaj pokrycia
A B C D
PTGNO3 teren piaszczysty lub zwirowy 77 86 91 94
PTGNO4 pozostaty grunt nieuzytkowany 771 - - 94
PTKMO1 teren pod droga kotowg 83 89 92 93
PTKMO2 teren pod torowiskiem 83 89 92 93
PTKMO03 teren pod droga kotowg i torowiskiem - 89| - 93
PTLZ01 las 25 55 70 77
PTLZ02 zagajnik 36 60 73 79
PTLZ03 zadrzewienie 45 66 77 83

! Kompleksy uzytkow
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Rodzaj gleby

Kod obiektu Rodzaj pokrycia
B C

PTNZO1 teren pod urzabduzdeonviva:?ni ;I?ncihnicznymi lub o 0 o o
PTNZz02 teren przemystowo sktadowy 81 88 91 93
PTPLO1 plac 98 98 98 98
PTRKO02 krzewy 77 86 91 94
PTTRO1 roslinnos¢ trawiasta 30 58 71 78
PTTRO2 uprawa na gruntach ornych 69 73 81 85
PTUTO1 ogrod dziatkowy 60 72 80 83
PTUTO2 plantacja 60 72 |- 83
PTUTO3 sad 45 66 77 83
PTUTO05 szkotka roslin ozdobnych 60 72| - 83
PTWPO3 woda stojgca - - - -

PTWZ02 zwatowisko 81 88 91 93
PTZB0O1 zabudowa wielorodzinna 77 85| - 92
PTZB02 zabudowa jednorodzinna 61 75 83 87
PTZB03 zabudowa przemystowo- skladowa 81 88 91 93
PTZB04 zabudowa handlowo- ustugowa 81 88 91 93
PTZB05 pozostata zabudowa 61 75 75 87

Zrodio: Opracowanie wiasne

Ponadto przypisano wartosci parametréow CN dla okresu perspektywicznego w oparciu o Miejscowe
Plany Zagospodarowania Przestrzennego.

W kolejnym kroku zlewnia rzeki Rokitnicy zostata podzielona na zlewnie czgstkowe podziatu dokonano w
oparciu o NMT oraz przebieg rowéw melioracji szczegétowej, tak aby mozliwe byto okreslenie wielkosci
przeptywow maksymalnych w poszczegolnych przekrojach obliczeniowych dla rzek znajdujgcych sie w
zlewni rzeki Rokitnicy Starej.

Na potrzeby obliczen stworzono oddzielne modele hydrologiczne dla zlewni rzeki Rokitnicy Starej i
Zimnej Wody oraz dla rowu RS-11. W modelu Rokitnicy Starej mozemy wyrdzni¢ nastepujgce zlewnie
czastkowe: Mrownej, Rokitnicy od poczatku modelu, Rokicianki, Rokitnicy od Rokicianki do Mrownej,
Rokitnicy Starej od Mrownej do RS- 11, Rokitnicy starej od Zimnej Wody do Rokitnicy Nowej, Rokitnicy
Starej od RS-11 do Zimnej Wody, Rokitnicy od poczatku modelu do Rokicianki, RS-11, Zimnej Wody,
Rokitnicy Starej od Rokitnicy Nowej do konca modelu. Schemat modelu przedstawia ponizszy Rysunek 1.
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Rokitnica Stara od RokitnicyINowej do korica modelu

Rokitnica Stara od Zimnéjl\Wody do Rokitnicy Nowej
Rokitnica Starafod[RSZ1ikdofZimnejj\Wody}

RokitnicaiStarajodniMrownej dolRSZ1]

Rokitnica

poczatku

poczatku

Legenda

Zlewnia Rokitnicy Starej

- Mrowna
B Rs-11
- Rokicianka

B Rokitnica Stara od RS-11 do Zimnej Wody

- Rokitnica Stara od Rokitnicy Nowej do konca modelu
B Rokitnica Stara od Zimnej Wody do Rokitnicy Nowej
- Rokitnica Stara odn Mrownej do RS-11

- Rokitnica do poczatku modelu

- Rokitnica od Rokicianki do Mrownej

- Rokitnica od poczatku modelu do Rokicianki

B zimna Woda

Zrédio: Opracowanie wiasne

Rysunek 1 Podziat zlewni Rokitnicy Starej na zlewni e czgstkowe
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W modelu rzeki Zimna Woda wyr6ézniamy: Doptyw spod Otrebus, Zimng Wode od poczgtku modelu,
Zimng Wode od doptywu spod Otrebus do ujscia, Zimna Wode od poczatku modelu do dop. spod
Otrebus. Schemat modelu przedstawia ponizszy Rysunek 2.

Zimnal\WodalodldopYspod[@trebusidolujscial

tZimnalWodafod|poczatku spod|Qtrebus

iZimnalWoda[doJpoczatku

Legenda

Nazwa rzeki

- Doptyw spod Otrebus

- Zimna Woda do poczatku modelu

- Zimna Woda od dop. spod Otrebus do uj$cia

- Zimna Woda od poczatku modelu do dop. spod Otrebus

Zrédto: Opracowanie wlasne

Rysunek 2 Podziat zlewni Zimnej Wody na zlewnie cz  gstkowe
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W modelu zlewni rowu RS- 11 mozemy wyr6zni¢ nastepujgce zlewnie czgstkowe: RS-11 do rowu
Grudowskiego, rowu Grudowskiego oraz RS-11 do ujscia. Graficzny podziat przedstawia ponizszy
Rysunek 3.

Grudowski

RS=11[dolrowulGrudowskiego

Legenda

Nazwa rzeki

- RS-11 do rowu Grudowskiego
Bl Rs-11 do ujscia

B 6w Grudowski

Zrédto: Opracowanie wlasne
Rysunek 3 Podziat zlewni rowu RS- 11
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Dla kazdej zlewni okreslono srednia wartos¢ parametru CN z ponizszego wzoru:

o=y, A

gdzie:

CNg, - $rednia wartos¢ parametru CN,

CN; - warto$¢ parametru CN,

A - powierzchnia o danej wartosci CN w km?,
A - catkowita powierzchnia zlewni w km?.

W kolejnym kroku wyznaczono potencjalng retencje zlewni oraz wysokos¢ strat poczatkowych, a
nastepnie natezenie opadu efektywnego, wedtug wzoréw zamieszczonych ponizej:

s=254 (20 _49)
CN

gdzie:
S - maksymalna retencja zlewni [mm],
CN — parametr modelu.

Opad efektywny H; po czasie t = i At (gdzie At jest przyjetym przedziatlem czasowym, a i jest liczbg
przedziatéw) obliczamy ze wzoru:

H,=YAH, =0  gdy (R-025)<0

(P - 02s)

dy (R -025)>0
progs 9 (R-029)>

H = YOH, =
=1

gdzie:

H, - wysokos¢ sredniego w zlewni opadu efektywnego w przedziale czasu (0, t) w mm,
P; - wysokos$¢ opadu sredniego w zlewni w przedziale czasu (0, t,) w mm,

AH; - wysoko$c¢ opadu efektywnego w przedziale At w mm.

Z podanych zaleznosci obliczono opad efektywny, przyjmujgc warto$¢ parametru CN zalezng od rodzaju
gleb i uzytkowania powierzchni z tablic opracowanych przez SCS.

Dla okreslenia czasu opdznienia dla kazdej podzlewni postuzono sie formutg SCS:
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CN

0,7
(Lm328100)" [(1000_ 9)
o~ 19001

T

gdzie:

Tiag - Czas opoOznienia [h],

L - dlugosé zlewni [km],

| - spadek zlewni [%0],

CN - parametr CN [],

3,281 - przelicznik [1 metr = 3,281 stopy]

Dla okreslenia hydrograméw odptywu ze zlewni wykorzystano oprogramowanie Osrodka Inzynierii
Hydrologicznej Korpusu Inzynieryjnego Armii Stanoéw Zjednoczonych — HEC- HMS 4.0

Poszczegolne parametry niezbedne do obliczen przedstawia ponizsza Tabela 3.

Tabela 3 Parametry metody SCS dla zlewni cz gstkowych w wariancie aktualnym

. Powierzchnia Dilugo$¢ Spadek CN(I) Sp(l) Tl
Rzeka Zlewnia cz gstkowa [km 2] [km] [%] [ [mm]
Mrowna 39.64 22.77 1.89 59| 13.24| 776.30
Rokitnica od poczatku modelu 9.90 10.30 1.33 60| 12.70| 478.38
Rokicianka 12.25 10.18 1.26 69| 8.56| 385.57
Rokitnica od Rokicianki do Mrownej 4.67 4.96 1.03 57| 14.37| 326.94
Rokitnica Stara od Mrownej do RS-
g 11 11.72 8.37 11 73| 9.39| 316.19
& Rokitnica Stara od Zimnej Wody do
© Rokitnicy Nowej 1.29 3.03 1.95 80| 9.53| 85.65
= Rokicianka Stara od RS-11 do
< Zimnej Wody 2.73 3.63 0.9 68| 8.96| 205.14
o Rokitnica od poczatku modelu do
Rokicianki 7.36 4.67 1.01 75| 8.47]| 195.72
RS-11 42.95 18.87 1.44 69| 8.56| 590.85
Zimna Woda 58.14 22.65 1.37 68| 8.96| 720.01
Rokitnica Stara od Rokitnicy Nowej
do konca modelu 1.28 2.14 3.48 83| 7.80| 44.11
o Doptyw spod Otrebus 8.15 6.95 1.24| 69.00| 8.56| 286.34
3 Zimna Woda od poczatku modelu 28.95 13.13 1.23| 67.00| 9.38| 504.51
= Zimna Woda od dop. Spod Otrebus
s do ujscia 14.15 6.95 1.06| 77.00| 7.59| 247.48
.;'\E_‘ Zimna Woda od poczatku modelu
do dop. Spod Otrebus 7.27 6.58 1.87| 73.00| 9.39| 200.12
x oy I RS-11 do rowu Grudowskiego 26.48 12.57 154| 69.00| 8.56| 412.66
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Powierzchnia Dilugosé Spadek CN(II) = Sp(ll) Tl

Zlewnia cz gstkowa [km 2] [km] [%] [ [mm]
réw Grudowski 12.59 9.50 1.35| 67.00| 9.38| 371.92
RS-11 do ujscia 3.50 5.29 1.04| 77.00| 7.59| 201.27

Zrédio: Opracowanie wlasne

Obliczono réwniez parametry dla okresu perspektywicznego.

Tabela 4 Parametry metody SCS dla zlewni cz  gstkowych w wariancie perspektywicznym
Powierzchnia Dlugos¢ Spadek CN(III) Sp(lll)

Rzeka Zlewnia cz gstkowa [km 2] [km] [%] [ [mm]
Mrowna 39.64 22.77 1.89| 77.00| 7.59| 478.92
Rokitnica od poczatku modelu 9.90 10.30 1.33] 78.00 7.16| 293.79
Rokicianka 12.25 10.18 1.26| 83.00 7.80| 255.32
Rokitnica od Rokicianki do Mrownej 4.67 4,96 1.03| 75.00 8.47| 203.28
Rokitnica Stara od Mrownej do RS-
© 11 11.72 8.37 1.10| 86.00| 6.20| 210.52
©
| Rokitnica Stara od Zimnej Wody do
_5 Rokitnicy Nowej 1.29 3.03 1.95| 90.00 5.64| 60.12
£ Rokicianka Stara od RS-11 do
S | Zimnej Wody 2.73 3.63 0.90| 83.00| 7.80| 132.27
o Rokitnica od poczatku modelu do
Rokicianki 7.36 4.67 1.01| 87.00] 5.69| 132.96
RS-11 42.95 18.87 1.44| 83.00] 7.80| 391.25
Zimna Woda 58.14 22.65 1.37| 83.00 7.80| 464.24
Rokitnica Stara od Rokitnicy Nowej
do konca modelu 1.28 2.14 3.48| 92.00 4.42| 31.33
Doptyw spod Otrgbus 8.15 6.95 1.24| 83.00| 7.80| 189.61
§ Zimna Woda od poczatku modelu 28.95 13.13 1.23| 82.00| 8.36| 327.42
= Zimna Woda od dop. Spod Otrebus
© L,
c | doujscia 14.15 6.95 1.06| 88.00] 5.20| 171.63
N Zimna Woda od poczatku modelu
do dop. Spod Otrebus 7.27 6.58 1.87| 86.00| 6.20| 133.24
= [RS-11 do rowu Grudowskiego 26.48 12.57 154| 83.00| 7.80| 273.26
m .
T | row Grudowski 12.59 9.50|  1.35| 82.00| 8.36| 241.37
D .
@ | RS-11 do ujscia 3.50 5.29 1.04]| 88.00] 5.20| 139.58

Zrédio: Opracowanie wlasne

21



/} Podwarszawskie
== Trojmiasto
g Ogrodow Sr%ants

Brwinéw ¢ Milanéwek ¢ Podkowa Le$na

N MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

IROZWOJU

Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Zrédio: Opracowanie wlasne

Rysunek 4 Schemat modelu w HEC-HMS zlewni Rokitnicy ~ Starej
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Zrédto: Opracowanie wlasne

Rysunek 5 Schemat modelu w HEC -HMS zlewni rowu RS- 11
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Zrédto: Opracowanie wlasne

Rysunek 6 Schemat modelu w HEC-HMS zlewni rowu Zimn  a Woda

Kolejnym, niezwykle waznym w modelu SCS, parametrem jest procentowy udziat terenow
nieprzepuszczalnych dla wod opadowych, ktéry ma kluczowy wpltyw na wielko$¢ sptywu oraz jego
predkosé.

Tereny nieprzepuszczalne okreslono na podstawie Bazy Danych Obiektéw Topograficznych. Tereny o
nastepujgcych oznaczeniach: PTKMO1 (teren pod droga kotowg), PTKMO2 (teren pod torowiskiem),
PTKMO3 (teren pod droga kotowa i torowiskiem), PTNZO1 (teren pod urzgdzeniami technicznymi lub
budowlanymi), PTNZ02 (teren przemystowo skladowy), PTPLO1 (plac), PTSOO01 (teren skiadowania
odpadéw komunalnych), PTZB0l1 (zabudowa wielorodzinna), PTZBO03 (zabudowa przemystowo
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sktadowa), PTZB04 (zabudowa handlowo-ustugowa) zostaly zaliczone do terenéw nieprzepuszczalnych
dla wody.

W ramach opracowania uwzgledniono rowniez zmiany w okresie perspektywicznym (2020 r.) w
zagospodarowaniu gruntdw na podstawie Miejscowych Planow Zagospodarowania. Wzieto pod uwage
przeksztalcenia prowadzace do zwiekszenia procentowego udziatu terenéw nieprzepuszczalnych. Z
analiz wynika, ze nowe tereny o podtozu nieprzepuszczalnym zostang wydzielone na potrzeby zabudowy
wielorodzinnej, przemystowo-sktadowej, oraz pozostatej zabudowy. Zostang réwniez przeksztatcone
tereny pod drogi kolowe oraz szynowe i urzadzenia techniczne lub budowlane. Ponizsze tabele
przedstawiajg procentowy udziat gruntdw nieprzepuszczalnych w poszczegolnych zlewniach
czastkowych w wariancie aktualnym i perspektywicznym.

Tabela 5 Udziat gruntéw nieprzepuszczalnych w poszc  zeg6lnych zlewniach cz gstkowych

. . Powierzchni
Powierzchnia OWISTZCHINIE

Procentowy udziat

Zlewnia Zlewnia cz gstkowa 2 gruntéw nieprzep. o 0
[km <] [km 2] gruntéw nieprzep. [%]
Doptyw spod Otrebus 8.15 0.54 6.58
I Zimna Woda od poczatku 28.95 117 4.04
3 modelu
c% Zimna Woda od poczatku
E modelu do doptywu spod 14.15 0.47 3.3
N Otrebus
Zimna Woda od doptywu 7.27 0.24 3.26
spod Otrebus do ujscia
réw Grudowski 12.59 0.79 6.29
—
x—li RS-11 do rowu
@ Grudowskiego 26.48 0.74 2.79
RS-11 do ujscia 3.5 0.22 6.24
Mrowna 39.64 1.78 4.5
Rokitnica od poczatku 99 0.29 288
modelu
Rokicianka 12.25 1.03 8.41
o Rokltmcg od Rokicianki do 467 057 12.95
= Mrownej
= — .
o Rokitnica Stara od Mrownej
04 do RS-11 11.72 0.6 5.11
Rokitnica Stara od Zimnej
Wody do Rokitnicy Nowej 1.29 0 0
Rokicianka Stara od RS-11
do Zimnej Wody 2.13 0 0
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. . Powierzchnia
Powierzchnia

Procentowy udziat

Zlewnia Zlewnia cz gstkowa [km 2] gruntov[vkmez]przep. gruntéw nieprzep. [%]
Rokitnica od poczatku
modelu do Rokicianki 7.36 1.14 15.53
RS-11 42.95 1.75 4.07
Zimna Woda 58.14 241 4.15
Rokitnica Stara od Rokitnicy
Nowej do konca modelu 1.28 0.04 2.93

Zrédio: Opracowanie wlasne

Tabela 6 Udziat gruntéw nieprzepuszczalnych w poszc ~ zegd6lnych zlewniach cz gstkowych w
okresie perspektywicznym

Powierzchnia Powierzchnia Procentowy udziat
Zlewnia Zlewnia cz gstkowa [km?] gruntéw nieprzep. gruntéw nieprzep.
[km?] [%}
Doptyw spod Otrebus 8.15 1.14 14.02
Zimna Woda od poczatku
_c-g modelu 28.95 17 5.85
= Zimna Woda od poczatku
g modelu do doptywu spod 14.15 0.87 6.17
£ Otrebus
N
Zimna Woda od doptywu
spod Otrebus do ujscia 721 1.23 16.92
réw Grudowski 12.59 1.56 12.39
—
o |RS-11dorowu 26.48 2,57 9.71
o Grudowskiego
RS-11 do ujscia 35 0.3 8.53
Mrowna 39.64 2.32 5.86
f;‘(’)‘é'gl‘l'fa od poczatku 9.9 0.41 4.09
< Rokicianka 12.25 1.23 9.11
= o . . .
£ Rokltnlc_a od Rokicianki do 467 0.6 128
ac:’ Mrownej
gg'gtg"ﬁ Stara od Mrownej 11.72 0.79 6.72
Rokitnica Stara od Zimnej
Wody do Rokitnicy Nowej 1.29 0 0
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. . Powierzchnia Procentowy udziat
. Powierzchnia T o
Zlewnia cz astkowa [km ] gruntéw nieprzep. gruntéw nieprzep.
[km?] [%}

Rokicianka Stara od RS-11
do Zimnej Wody 2.13 0 0
Rokitnica od poczatku
modelu do Rokicianki 7.36 1.32 17.96
RS-11 42.95 4.44 10.33
Zimna Woda 58.14 4.94 8.49
Rokltr_uca Stqra od Rokitnicy 128 0.08 595
Nowej do konca modelu

Zrédto: Opracowanie wlasne
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Legenda

D Granice gmin

- Tereny nieprzepuszczalne
E Granice zlewni Rokitnicy

Zrédio: Opracowanie wiasne

Rysunek 7 Tereny nieprzepuszczalne na tle podziatu na zlewnie elementarne
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Legenda

- Tereny nieprzepuszczalne
E Granice zlewni Rokitnicy

E Granice gmin

Rysunek 8 Tereny nieprzepuszczalne w okresie perspe

elementarne

Zrédio: Opracowanie wiasne

ktywicznym na tle podziatu na zlewnie
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1.1.3. WYZNACZENIE HYDROGRAMOW HIPOTETYCZNYCH Z
WYKORZYSTANIEM MODELU OPAD-ODPLYW PRZY STANIE
ISTNIEJACYM ORAZ PERSPEKTYWICZNYM (2020R.)

Modelowanie hydrologiczne przeprowadzono w programie HEC-HMS. W wyniku modelowania otrzymano
wartosci przeptywéw w zaleznosci od czasu dla poszczegdélnych prawdopodobienstw w kazdej zlewni
czastkowe;j.

HEC-HMS jest modelem numerycznym, ktéry oferuje wiele metod modelowania réznych zjawisk:
proces6w hydrologicznych, pracy struktur kontrolnych, prognozowaniu powodzi. Rézne metody
modelowania reprezentujg nastepujgce zjawiska: opad z dystrybucjg w czasie i przestrzeni, ilos¢ opadu
docierajagcg do gleby, podziat opadéw na czesci zasilajgce odptyw powierzchniowy, podpowierzchniowy
oraz gruntowy, modelowanie wod gruntowych, przeptyw w kanatach.

W HEC-HMS mozemy wyrézni¢ trzy gtébwne skladowe danych wejsciowych. Pierwsza reprezentuje
zlewnie, druga - zjawiska meteorologiczne, trzecia okresla ramy czasowe modelowania oraz krok
czasowy, z ktorym przeprowadzane bedg obliczenia numeryczne. Zarbwno modele zlewni, jak i modele
opadéw pozwalajg wybra¢ kilka metod modelowania, poczgwszy od prostych rozwigzan
niewymagajgcych duzej ilosci wspoétczynnikéw, konczac na bardzo doktadnych metodach wymagajgcych
przeprowadzenia wczesniejszych badan terenowych.

Podczas tworzenia modelu hydrologicznego zlewni, elementy systemu tgczone sg w jedng catos¢. Polega
to na potfgczeniu zlewni czgstkowych z opadami zawartymi w modelu meteorologicznym.

Na podstawie danych o wysokosci opadu dla poszczegdlnych prawdopodobienstw, typu gleby i formie
uzytkowania terenu oraz wielkosci zlewni i procentowego udziatu terendédw nieprzepuszczalnych w
programie HEC-HMS obliczono odptyw ze zlewni czastkowych, na podstawie ktérego zbudowano
hydrogramy fal hipotetycznych dla prawdopodobienstwa przewyzszenia wynoszacego 10%, 1% i 0,2% w
wariancie aktualnym i perspektywicznym.
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1.2. WYNIKI I WNIOSKI

1.2.1. ZLEWNIA ROKITNICY STARE]

1.2.1.1. PRAWDOPODOBIENSTWO P=10% DLA OBECNEGO

ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Fale hipotetyczne dla odptywu ze zlewni czgstkowych rzeki Rokitnica Stara o prawdopodobiehstwie
wystgpienia 1/10 lat obrazuje ponizszy Wykres 4 oraz w Tabela 7, gdzie przedstawiono godzine

osiggniecia maksymalnego odptywu ze zlewni (m®/s) oraz jego wielkosé.

Fale hipotetyczne- Rokitnica p=10%

16.0
—&— Mrowna
—— Rokicianka
14.0 = Rokitnica od poczatku modelu

—><— Rokitnica od poczatku modelu do Rokicianki
—¥— Rokitnica od Rokicianki do Mrownej

12.0 ——®—RS-1t

Rokitnica Stara od Mrownej do RS-11
Zimna Woda

10.0 Rokitnica stara od RS-11 do Zimnej W

Rokitnica Stara od Zimnej Wody do R
—— Rokitnica Stara od Rokitnicy Nowej

itnicy Nowe
konca modelu

Przeptyw [m3/s]
o0
o

6.0
4.0
q 2

2.0 o /8 » 5

0.0
o o o o o o o
< = < = < = Q
o~ o (o] o (o] o o~
i o — o - o i
— b - o~ o o o
% & S Q Q Q Q
o~ — - - - — —
n = Q Q Q = =
& 8 8 Cas g 8 8 8
[e)] o o o o o o
i o~ (o] (o] (o] ~N ~N

Zrédio: Opracowanie wiasne
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu

Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Wykres 4 Fale hipotetyczne dla prawdopodobie
Rokitnicy Starej p=10%,

Tabela 7 Wyniki modelowanego odptywu ze zlewni cz

dla obecnego zagospodarow

astkowych Rokitnicy Starej o

prawdopodobie Astwie p= 10%, dla obecnego zagospodarowania terenu

Rzeka Zlewnia cz gstkowa

Godzina
maksymalnego

przeptywu*

Objetosé

] [m?s]

Maksymalny
odptyw

nstwa wyst gpienia odptywu ze zlewni cz gstkowych
ania terenu

Jednostkowy
odptyw

Rokitnica

Mrowna 39.642 | 02sty2000, 02:50 11.34 6.156 0.155
Rokitnica od 9.897 | 01sty2000,21:00| 11.6 1.962 0.198
poczatku modelu

Rokicianka 12.253 | 01sty2000, 18:00 19.5 4515 0.368
Rokitnica od

Rokicianki do 4.647 | 01sty2000, 16:40 14.92 1.355 0.292
Mrownej

FA?IS&?]? d%t;rgfﬁ 11.715 | 01sty2000, 16:40 | 19.69 4.804 0.410
Rokitnica Stara od

Zimnej Wody do 1.29 01sty2000, 11:30 22.14 0.996 0.772
Rokitnicy Nowej

Rokicianka Stara od

RS-11 do Zimnej 2.729 | 01sty2000, 14:20 15.11 1.023 0.375
Wody

Rokitnica od

poczatku modelu do 7.358 | 01sty2000, 13:30 25.58 4.812 0.654
Rokicianki

RS-11 42.952 | 01sty2000, 22:50 17.38 11.668 0.272
Zimna Woda 58.141 | 02sty2000, 01:20 16.38 13.56 0.233
Rokitnica Stara od

Rokitnicy Nowej do 1.281 | 01sty2000, 10:30 26.9 1.43 1.118
konca modelu

Zrédto: Opracowanie wlasne
* rozpoczecie modelowania 01sty2000, 00:00

1.2.1.2. PRAWDOPODOBIENSTWO P=10% DLA PERSPEKTYWICZNEGO

ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Fale hipotetyczne dla odptywu

ze zlewni

czgstkowych
prawdopodobiehAstwie wystgpienia 1/10 lat obrazuje ponizszy

rzeki

Rokitnica Stara o
Wykres 5, w Tabela 8

przedstawiono maksymalne odplywy ze zlewni (m®/s) wraz z godzing osiggniecia maksimum.
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Fale hipotetyczne- Rokitnica p=10%
18.0
—&— Mrowna
—#— Rokicianka
16.0 —&— Rokitnica od poczatku modelu
' ==& Rokitnica od poczatku modelu do Rokicianki
=¥ Rokitnica od Rokicianki do Mrownej
—0—RS-11
14.0 it
Zimna Woda
Rokitnica stara od RS-11 do Zimnej
12.0 Rokitnica Stara od Zimnej Wody d
’ —— Rokitnica Stara od Rokitnicy Nowej
E
'."EIO.O
3
=
[-3
g 80
a
6.0
4.0
2.0
0.0
o o o o o o o
< = < = < = <
o~ o o~ o o~ o o~
i o el o el o el
bl fm) fm) o o o o
o o o o o o o
~ o o o o o o
iy < < < < < <
[e)] o o o o o o
()] o o o o o o
o) <] <] Czas © <] o <]
i (o] (o] (o] (o] (o] o~

Zrédto: Opracowanie wlasne

Wykres 5 Fale hipotetyczne dla prawdopodobie  Astwa wyst gpienia odptywu ze zlewni cz gstkowych
Rokitnicy Starej p=10%, dla perspektywicznego zag  ospodarowania terenu.

Tabela 8 Wyniki modelowanego odptywu ze zlewnicz  gstkowych Rokitnicy Starej o
prawdopodobie Astwie p=10% , dla perspektywicznego zagospodarowani  a terenu

Zlewnia Powierzchnia Creikz Objetosé¢ eIl Jednostkowy
Rzeka czastkowa [km?] maksymalnego [mm] odptyw odpt
a przeplywu * [m®/s] Piyw
% Mrowna 39.642 02sty2000, 02:30 12 6.477 0.163
= « .
$ © | Rokitnica od 9.897 01sty2000, 20:50 | 12.19 2.052 0.207
14 poczagtku modelu
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Zlewnia Powierzchnia Crenkiz j Jednostkowy
Rzeka czastkowa [km maksymalnego odpt
a przeptywu * PIyw
Rokicianka 12.253 01sty2000, 18:00 20.21 4.670 0.381
Rokitnica od
Rokicianki do 4.647 01sty2000, 16:40 15.2 1.381 0.297
Mrownej

Rokitnica Stara od

Mrownej do RS-11 11.715 01sty2000, 16:40 20.37 4.957 0.423

Rokitnica Stara od
Zimnej Wody do 1.29 01sty2000, 11:30 22.14 0.996 0.772
Rokitnicy Nowej

Rokicianka Stara

od RS-11 do 2.729 01sty2000, 14:20 15.11 1.023 0.375
Zimnej Wody

Rokitnica od

poczatku modelu 7.358 01sty2000, 13:30 26.56 4.996 0.679
do Rokicianki

RS-11 42.952 01sty2000, 21:30 20.98 14.473 0.337
Zimna Woda 58.141 02sty2000, 00:40 18.97 15.742 0.271
Rokitnica Stara od

Rokitnicy Nowej do 1.281 01sty2000, 10:20 27.92 1.478 1.154

konca modelu

Zrodio: Opracowanie wiasne
* rozpoczecie modelowania 01sty2000, 00:00

1.2.1.3. PRAWDOPODOBIENSTWO P=1% DLA OBECNEGO
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Fale hipotetyczne dla odptywu ze zlewni czgstkowych rzeki Rokitnica Stara o prawdopodobiefstwie
wystgpienia 1/100 lat obrazuje ponizszy Wykres 6 oraz Tabela 9, gdzie przedstawiono maksymalne
odptywy ze zlewni (m3/s) wraz z godzing osiggniecia maksimum.
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Fale hipotetyczne- Rokitnicap=1%

30.0
—4— Mrowna

—f— Rokicianka
== Rokitnica od poczatku modelu

25.0
== Rokitnica od poczatku modelu do Rokicianki

== Rokitnica od Rokicianki do Mrowne]
=—RS-11

20.0 [ Rokitnica Stara od Mrownej do RS-11
Zimna Woda

Rokitnica stara od RS-11 do Zimnej Wody

Rokitnica Stara od Zimnej Wody do Rokitni€y Nowej

~H— Rokitnica Stara od Rokitnicy Nowe] do kalica modelu

Przeptyw [m3/s]
b

10.0
5.0
0.0
o o o (@] o o o
<] <} <} <] <] <} <}
o o o o o o o
- o I (@] - o I
— [l I o o oM oM
o 3 3 s 3 S 8 8
(oY} - — — — — —
- 2 3 5 5 2 3
(o))
3 8 8 8 8 8 8
a o o o o o o
— o~ o~ (oY) (oY) o~ o~

Zrédto: Opracowanie wlasne

Wykres 6 Fale hipotetyczne dla prawdopodobie  Astwa odptywu ze zlewni p= 1% dla obecnego
zagospodarowania terenu

Tabela 9 Wyniki modelowanego odptywu ze zlewnicz  gstkowych Rokitnicy Starej o
prawdopodobie nAstwie p=1% , dla obecnego zagospodarowania terenu

Godzina

Rzeka Zlewnia POV\é. maksymalnego Objetosé Maksymalr;y Jednostkowy
czastkowa [km 7] przephywu® [mm] odptyw [m °/s] odptyw
- Mrowna 39.642 | 02sty2000, 02:30 20.89 11.382 0.287
= © .
§ © | Rokitnica od 9.897 | 01sty2000, 20:40 | 21.68 3.704 0.374
14 poczagtku modelu
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

. Godzina : .-
Zlewnia Objetos¢é  Maksymalny  Jednostkowy
Rzeka maksymalnego 3

czastkowa przephywu® [mm] odptyw [m °/s] odptyw
Rokicianka 12.253 | 01sty2000, 17:50 33.01 7.752 0.633
Rokitnica od
Rokicianki do 4.647 | 01sty2000, 16:40 25.36 2.359 0.508
Mrownej
Rokitnica Stara
od Mrownej do 11.715 | 01sty2000, 16:20 34 8.456 0.722
RS-11
Rokitnica Stara
od Zimnej Wody .
do Rokitnicy 1.29 01sty2000, 11:20 38.38 1.792 1.389
Nowej
Rokicianka Stara
od RS-11 do 2.729 | 01sty2000, 14:00 1.91 1.910 0.700
Zimnej Wody
Rokitnica od
poczagtku modelu 7.358 | 01sty2000, 13:20 41.36 7.975 1.084
do Rokicianki
RS-11 42.952 | 01sty2000, 22:30 30.34 20.446 0.476
Zimna Woda 58.141 | 02sty2000, 01:10 28.76 23.843 0.410
Rokitnica Stara
od Rokitnicy 1.281 | 01sty2000, 10:20 |  44.47 2.435 1.901
Nowej do konca
modelu

Zrédto: Opracowanie wlasne
* rozpoczecie modelowania 01sty2000, 00:00

1.2.1.4. PRAWOPODOBIENSTWO P=1% DLA PERSPEKTYWICZNEGO
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Fale hipotetyczne dla odptywu ze zlewni czastkowych rzeki Rokitnica Stara o
prawdopodobienstwie wystgpienia 1/100 lat obrazuje ponizszy Wykres 7 oraz w Tabela 10,
gdzie przedstawiono maksymalne odplywy ze zlewni (m®s) wraz z godzing osiggniecia
maksimum.
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Fale hipotetyczne- Rokitnica p=1%

30,0
—¥—Mrowna

—®— Rokicianka

—#&— Rokitnica od poczatku modelu

Rokitnica od poczatku modelu do Rokicianki
25,0

—— Rokitnica od Rokicianki do Mrowne;j
—o—RS-11
Rokitnica Stara od Mrownej do RS-11
Zimna Woda

Rokitnica stara od RS-11 do Zimnej Wody
Rokitnica Stara od Zimnej Wody do Rokit Nowej
~—#— Rokitnica Stara od Rokitnicy Nowej do kogta modelu

20,0

15,0

Przeplyw [m3/s]

2000-01-03 00:00

2000-01-03 12:00

1999-12-31 12:00
2000-01-02 00:00
2000-01-02 12:00 | -

2000-01-01 00:00
2000-01-01 12:00

Zr6

dio: Opracowanie wiasne

Wykres 7 Fale hipotetyczne dla prawdopodobie  Astwa wyst gpienia odptywu ze zlewni cz gstkowej
p=1% dla perspektywicznego zagospodarowania terenu.

Tabela 10 Wyniki modelowanego odptywu ze zlewnicz  gstkowych Rokitnicy Starej o
prawdopodobie nAstwie p=1% , dla perspektywicznego zagospodarowania terenu

Zlewnia Creikz Objetosé Lyl Jednostkowy
Rzeka czastkowa maksymalnego [mm] odptyw odpt
a przeplywu* [m?/s] Plyw
Mrowna 39.642 | 02sty2000, 02:20 | 21.72 11.785 0.297
Rokitnica od 9.897 | 01sty2000, 20:30 | 22.42 3.817 0.386
poczagtku modelu
Rokicianka 12.253 | 01sty2000, 17:50 33.87 7.940 0.648
o Rokitnica od
f= Rokicianki do 4.647 01sty2000, 16:30 25.71 2.392 0.515
% Mrownej
x Rokitnica Stara
od Mrownej do 11.715 01sty2000, 16:20 34.81 8.642 0.738
RS-11
Rokitnica Stara
od Zimnej Wody 1.29 01sty2000, 11:20 38.38 1.792 1.389
do Rokitnicy
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Rzeka

Zlewnia Coekii: Objetosé LTI 737 Jednostkowy
czastkowa IELSIEET [mm] odpgyw odptyw
przeptywu* [m*/s]

Nowej
Rokicianka Stara
od RS-11 do 2.729 01sty2000, 14:00 1.91 1.910 0.700
Zimnej Wody
Rokitnica od
poczatku modelu 7.358 01sty2000, 13:20 42.52 8.193 1.113
do Rokicianki
RS-11 42.952 | 01sty2000, 21:20 35.29 24,573 0.572
Zimna Woda 58.141 02sty2000, 00:30 32.12 26.766 0.460
Rokitnica Stara
od Rokitnicy 1.281 | 01sty2000,10:20 | 45.63 2.485 1.940
Nowej do konca
modelu

Zrédio: Opracowanie wlasne

* rozpoczecie modelowania 01sty2000, 00:00

1.2.1.5. PRAWDOPODOBIENSTWO P=0,2% DLA OBECNEGO

ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Fale hipotetyczne dla odptywu ze zlewni czgstkowych rzeki Rokitnica Stara o prawdopodobiefstwie
wystgpienia 1/500 lat obrazuje ponizszy Wykres 8 oraz Tabela 11, gdzie przedstawiono maksymalne
odptywy ze zlewni (m3/s) wraz z godzing osiggniecia maksimum.

38



A7 ICELAND

»‘A\¢ j Podyvarszawskie T MINISTERSTWO

Q %77 Trojmiasto eea INFRASTRUKTURY
(. / Ogrodow grants IROZWOJU

Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Fale hipotetyczne- Rokitnica p=0,2%
35.0
—#&— Mrowna
&= Rokicianka
30.0 Rokitnica-od-poczatku-modelu N
Rokitnica od poczatku modelu do Rokicianki
Rokitnica od Rokicianki do Mrownej
25.0 ——RS-11 J’\
Rokitnica Stara od Mrownej do RS-11
= Zimna Woda
-~ 200 Rokitni - -
E okitnica stara od RS-11 do Zimnej Wody
E Rokitnica Stara od Zimnej Wody do Rokitnicy Nowej
3 150 Rokitnica Stara od Rokitnicy Nowej do korica modelu
N B Tl g
&
10.0
5.0
0.0 it
o o o o o o o
(=] (=] (=] (=] (=) (=) (=)
~ <) ~ <) N IS) N
Ll o - o - o i
— fom) fom) o o om om
o o o o o o o
& o o o o o o
iy e e e e e e
) 8 8 Cas g 8 8 8
a o o o o o o
- (o] o~ o~ o~ o~ o~ ,
Zr

Odto: Opracowanie wtasne

Wykres 8 Fale hipotetyczne dla prawdopodobie  Astwa wyst gpienia odptywu ze zlewni cz astkowe;j
p=0,2% dla obecnego zagospodarowania terenu.

Tabela 11 Wyniki modelowanego odptywu ze zlewnicz  gstkowych Rokitnicy Starej o
prawdopodobie nAstwie p=0,2% , dla obecnego zagospodarowania terenu

Zlewnia Cloezi Objetos¢ = Maksymalny  Jednostkowy
e czgstkowa (LS nETD [mm] odptyw [m ¥/s] odpt
a przeplywu* pryw ptyw
Mrowna 39.642 | 02sty2000, 02:20 27.26 14.865 0.375
Rokitnica od i
poczatku modelu 9.897 01sty2000, 20:30 28.41 4.870 0.492
_8 Rokicianka 12.253 | 01sty2000, 17:40 41.61 9.823 0.802
£ |Rokitnica od
8 Rokicianki do 4.647 01sty2000, 16:30 32.2 3.023 0.651
Mrownej
Rokitnica Stara od
Mrownej do RS- 11.715 | 01sty2000, 16:20 43.07 10.789 0.921
11
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztattowania przestrzeni publicznejsgodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Rokitnica Stara od
Zimnej Wody do 1.29 01sty2000, 11:10 48.48 2.288 1.774
Rokitnicy Nowej

Rokicianka Stara
od RS-11 do 2.729 01sty2000, 14:00 35.55 2.494 0.914
Zimnej Wody

Rokitnica od
poczatku modelu 7.358 01sty2000, 13:20 51.15 9.960 1.354
do Rokicianki

RS-11 42.952 | 01sty2000, 22:20 38.66 26.084 0.607

Zimna Woda 58.141 |02sty2000, 01:00 | 36.74 30.466 0.524

Rokitnica Stara od
Rokitnicy Nowej 1.281 01sty2000, 10:20 55.2 3.046 2.378
do konca modelu

Zrédto: Opracowanie wtasne
* rozpoczecie modelowania 01sty2000, 00:00

1.2.1.6. PRAWDOPODOBIENSTWO P=0,2% DLA PERSPEKTYWICZNEGO
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Fale hipotetyczne dla odplywu ze zlewni czgstkowych rzeki Rokitnica Stara o
prawdopodobienstwie wystgpienia 1/500 lat obrazuje ponizszy Wykres 9 oraz Tabela 12, gdzie
przedstawiono maksymalne odptywy ze zlewni (m®s) wraz z godzing osiggniecia maksimum.
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Fale hipotetyczne- Rokitnica p=0,2%

40.0

—&—Mrowna

~>¢=Rokicianka

35.0
Rokitnica od poczatku modelu

Rokitnica od poczatku modelu do Rokicianki
30.0 Rokitnica od Rokicianki do Mrownej ey

—=—RS-11
Rokitnica Stara od Mrownej do RS-11

- Zimna Woda

Rokitnica stara od RS-11 do Zimnej Wody

N
b
S

Rokitnica Stara od Zimnej Wody do Rokitnicy Nowej

Rokitnica Stara od Rokitnicy Nowej do korica modely \

Przeptyw [m3/s]
N
o
o

15.0
10.0
5.0
0.0
o o o o o o o
S <] <] <] S S S
I S ~ S I o I
- o - o - o -
o = = I I o o
@ 1S} o o S} o o
~ - - - - - -
— ) ) C ) o o o
' T zZas !
)
& 8 8 8 8 8 8
) =] =] =] o o o
- o~ o~ o~ ~ ~ ~

Zrédio: Opracowanie wiasne

Wykres 9 Fale hipotetyczne dla prawdopodobie  Astwa wyst gpienia odptywu ze zlewni cz gstkowej
p=0,2% dla perspektywicznego zagospodarowania teren  u.

Tabela 12 Wyniki modelowanego odptywu ze zlewnicz  agstkowych Rokitnicy Starej o
prawdopodobie Astwie p=0,2% , dla perspektywicznego zagospodarowan ia terenu

Godzina

Zlewnia Objetos¢ = Maksymalny  Jednostkowy
e czastkowa (LS ETD [mm] odptyw [m %/s] odptyw
przeptywu*
Mrowna 39.642 | 02sty2000, 02:10 28.17 15.307 0.386
Rokitnica od 9.897 | 01sty2000,20:20 | 29.23 4.995 0.505
poczagtku modelu
Rokicianka 12.253 | 01sty2000, 17:40 | 42.54 10.029 0.818
S8 | Rokitnica od
E Rokicianki do 4.647 01sty2000, 16:30 32.59 3.059 0.658
< [ Mrownej
@ [Rokitnica Stara od
Mrownej do RS- 11.715 | 01sty2000, 16:10 43.94 10.989 0.938
11
Rokitnica Stara od 1.29 01sty2000, 11:10 |  48.48 2.288 1.774
Zimnej Wody do
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Godzina
maksymalnego

przeptywu*

Zlewnia
czastkowa

Objetos¢ = Maksymalny  Jednostkowy
[mm] odptyw [m ¥/s] odptyw

Rzeka

Rokitnicy Nowej

Rokicianka Stara
od RS-11 do 2.729 01sty2000, 14:00 35.55 2.494 0.914
Zimnej Wody

Rokitnica od
poczatku modelu 7.358 01sty2000, 13:20 52.39 10.190 1.385
do Rokicianki

RS-11 42.952 | 01sty2000, 21:10 44.32 30.968 0.721

Zimna Woda 58.141 | 02sty2000, 00:20 |  40.49 33.790 0.581

Rokitnica Stara od
Rokitnicy Nowej 1.281 01sty2000, 10:20 56.42 3.096 2.417
do kohca modelu

Zrodio: Opracowanie wiasne
* rozpoczecie modelowania 01sty2000, 00:00

1.2.1.7. WNIOSKI

W zlewni rzeki Rokitnica Stara zmiana zagospodarowania terenu wystgpi gtownie w zlewni czgstkowej
Rowu RS-11, wzrost procentowej powierzchni gruntéw nieprzepuszczalnych wyniesie 6.26 % w stosunku
do obecnego zagospodarowania. Réwniez w zlewni czgstkowej Zimnej Wody nastgpi wzrost powierzchni
nieprzepuszczalnych o 4.34%. W pozostalych zlewniach elementarnych wzrost udziatlu gruntow
nieprzepuszczalnych bedzie mniejszy i wyniesie kolejno 3.02 % dla zlewni elementarnej Rokitnicy Starej
od Rokitnicy Nowej do kornca modelu, 2.43 % dla Rokitnicy od poczgtku modelu do Rokicianki, 1.61% dla
Rokitnicy Starej od Mrownej do RS-11, 1.59% dla Rokicianki, 1.36% dla zlewni elementarnej rzeki
Mrownej , 1.21% dla Rokitnicy od poczgtku modelu oraz i 0.55% dla Rokitnicy od Rokicianki do
Mrownej.

W odniesieniu do catej Zlewni Rokitnicy Starej, zmiany wynikajgce z zwiekszenia ilosci gruntéw
nieprzepuszczalnych sg widoczne gtownie w wielkosci odptywu, natomiast majg niewielki wplyw na
szybkos¢ transformaciji opadu w odptyw. Dla zlewni elementarnej Rokicianki, Rokitnicy Starej od Mrownej
do RS-11, Rokitnicy Starej od Zimnej Wody do Rokitnicy Nowej, Rokitnicy Starej od Rokitnicy Nowej do
konca modelu czas transformacji pozostaje bez zmian dla prawdopodobienstwa wystgpienia p= 1%. Dla
zlewni Mrownej, Rokitnicy od poczatku modelu, Rokitnicy od Rokicianki do Mrownej czas transformacji
opadu w odptyw przyspiesza o 10 minut, natomiast dla zlewni rzeki Zimna Woda réznica jest znaczaca i
wynosi 40 minut, dla zlewni rowu RS-11 maksimum odptywu wystapi 1h i 10 minut szybciej, w przypadku
wody 1%, niz dla obecnego zagospodarowania terenu. Wyniki te korespondujg ze procentowg zmiang
rodzaju uzytkowania gruntu.

Zmiane w szybkosci oraz wielkosci odptywu ze zlewni przedstawia ponizszy Wykres 10.
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki

spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu

Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Wykres 10 Poréwnanie wielko $ci i szybko $ci odptywu w zlewni Rokitnicy Starej, przy obecnym
oraz perspektywicznym zagospodarowaniu terenu

1.2.2. ZLEWNIA ZIMNE] WODY

1.2.2.1. PRAWDOPODOBIENSTWO P=10% DLA OBECNEGO
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Fale hipotetyczne dla odptywu ze zlewni czgstkowych rzeki Zimna Woda o prawdopodobienstwie
wystgpienia 1/10 lat obrazuje ponizszy Wykres 11 oraz Tabela 13, gdzie przedstawiono maksymalne

odplywy (m®/s) wraz z godzing osiggniecia maksimum.
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Zrédio: Opracowanie wiasne




7 ICELAND
/A\¢ j Podyvarszawskie HECHTENSTEIN MINISTERSTWO
Q%ﬁ Tréjmiasto eea INFRASTRUKTURY
(. / Ogrodow grants IROZWOJU

Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Fale hipotetyczne - Zimna Woda p=10%

9.0

== Zimna Woda od poczatku modelu

—#—Zimna Woda od poczatku modelu do doptywu spod Otrebus

8.0 ~#— Doptyw spod Otrebus

Zimna Woda od doptywu spod Otrebus do ujscia

70

6.0

u
o

Przeptyw [m3/s]

»
o

3.0

20

10

0.0

Czas

1999-12-31 12:00
2000-01-01 00:00 g“
000-01-01 12:00
2000-01-02 00:00
2000-01-02 12:00 E
2000-01-03 12:00

Zrédto: Opracowanie wlasne

Wykres 11 Fale hipotetyczne dla prawdopodobie  Astwa wyst gpienia odptywu ze zlewni cz gstkowej
p=10% dla obecnego zagospodarowania terenu.

Tabela 13 Wyniki modelowanego odptywu ze zlewnicz  gstkowych Zimnej Wody o
prawdopodobie nistwie p=10%, dla obecnego zagospodarowania terenu

Godzina
maksymalnego

przeptywu*

Pow.

- 2] Objetosé Maksymalny  Jednostkowy
m

[mm]  odplyw [m ¥s] odplyw

Rzeka Zlewnia cz gstkowa

zm d”e"’l‘uWOda od poczatku | 55 955 | 015ty2000, 22:50 | 13.12 5.979 0.207
'cgt: Zimna Woda od poczatku
= modelu do doptywu spod 7.275 | 01lsty2000, 14:00 | 18.93 3.471 0.477
© Otrebus
-f\=:l Doptyw spod Otrebus 8.151 | 01sty2000, 15:30 | 19.53 3.555 0.436
Zimna Woda od doptywu )
spod Otrebus do ujscia 14.147 | O01sty2000, 14:30 | 23.36 8.120 0.574

Zrédto: Opracowanie wlasne
* rozpoczecie modelowania 01sty2000, 00:00
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac

z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

1.2.2.2. PRAWDOPODOBIENSTWO P=10% DLA PERSPEKTYWICZNEGO

ZAGOSPODAROWNAIA TERENU

Fale hipotetyczne dla odptywu ze zlewni czgstkowych rzeki Zimna Woda o prawdopodobiefstwie
wystgpienia 1/10 lat obrazuje ponizszy Wykres 12 oraz Tabela 14, gdzie przedstawiono maksymalne

odptywy (m®/s) wraz z godzing osiggniecia maksimum.

Fale hipotetyczne - Zimna Woda p= 10% perspektywa
14.0
== Zimna Woda od poczatku modelu
12.0 == Zimna Woda od poczatku modelu-
do doptywu spod Otrebus
Doptyw spod Otrebus
10.0
Zimna Woda od doptywu spod
E Otrebus do ujscia
E 8.0
& 6.0
o
o
4.0
2.0
00 ——— —
o o o o o o
Q Q ] Q Q Q
s S S g s S
= 3 g ey S 3
N o - - o -
MY Q@ g g Q@ Q@
& 8 8 8 8 8
[¢)] o o o o o
i (o] o~ o~ (o] (o]

2000-01-03 12:00

Wykres 12 Fale hipotetyczne dla prawdopodobie
p=10% dla perspektywicznego zagospodarowania terenu

Zrédio: Opracowanie whasne

nstwa wyst gpienia odptywu ze zlewni cz gstkowej
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Tabela 14 Wyniki modelowanego odptywu ze zlewnicz  gstkowych Zimnej Wody o
prawdopodobie Astwie p=10%, dla perspektywicznego zagospodarowania terenu

Godzina

Pow. Objetos¢é  Maksymalny  Jednostkowy

Rzeka = Zlewnia cz gstkowa p) maksymalnego 3
[km <] przephywu® [mm] odptyw [m “/s] odptyw

Zimna Woda od 28.952 | 01sty2000, 22:40 14 6.333 0.219
poczgtku modelu

Zimna Woda od

©
8 |poczatkumodeludo | 7 575 | 1540000, 13:50 | 20.14 3.681 0.506
=< |doptywu spod
© | Otrgbus
.E Doptyw spod Otrebus | 8.151 | 01sty2000, 14:40 24.2 4.536 0.556
Zimna Woda od
doptywu spod 14.147 | 01sty2000, 13:30 32.76 12.204 0.863

Otrebus do ujscia

Zrodio: Opracowanie wiasne
* rozpoczecie modelowania 01sty2000, 00:00

1.2.2.3. PRAWDOPODOBIENSTWO P=1% DLA OBECNEGO
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Fale hipotetyczne dla odptywu ze zlewni czgstkowych rzeki Zimna Woda o prawdopodobiehstwie
wystgpienia 1/100 lat obrazuje ponizszy Wykres 13 oraz Tabela 15, gdzie przedstawiono maksymalne
odptywy (m3/s) wraz z godzing osiggniecia maksimum.
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Fale hipotetyczne- Zimna Woda p=1%

20.0

—&— Zimna Woda od poczatku modelu

18.0
—#—Zimna Woda od poczatku modelu do doptywu
spod Otrebus
16.0 >
; \ —#— Doptyw spod Otrebus

14.0 £ i
j \ Zimna Woda od doptywu spod Otrebus do ujscia

-
~
<)

Przeptyw [m3/s]
=
o
o

©
S)

6.0
4.0
2.0
00 —————— &
o o o o o o o
o Q o Q Q Q Q
~ S ~ Czas S ~ =} N
— o — o - o —
— f) fml o o o o0
(VI’ o OI o o o o
o~ - — — - — -
- o OI o o o o
3 g g g g g g,
2 I I I I I I Zréd

to: Opracowanie wiasne

Wykres 13 Fale hipotetyczne dla prawdopodobie  Astwa wyst gpienia odptywu ze zlewni cz gstkowej
p=1% dla obecnego zagospodarowania terenu.

Tabela 15 Wyniki modelowanego odptywu ze zlewnicz  gstkowych Zimnej Wody o

prawdopodobie Astwie p=1%, dla obecnego zagospodarowania terenu

CE T Objeto$¢é Maksymalny Jednostkowy
[mm]  odplyw [m %s] odplyw

Rzeka Zlewnia cz astkowa . maksymalnego
przeptywu*

Zimna Woda od

poczatku modelu 28.952 | 01sty2000, 22:30 | 23.88 10.950 0.378

Zimna Woda od
poczatku modelu do 7.275 | 01sty2000, 13:50 | 33.09 6.249 0.859
doptywu spod Otrebus

Doptyw spod Otrebus 8.157 | 01sty2000, 15:10 | 33.61 6.275 0.769

Zimna Woda

Zimna Woda od
doptywu spod Otrebus | 14.147 | 01sty2000, 14:10 | 39.79 14.216 1.005
do ujscia

Zrodio: Opracowanie wiasne
* rozpoczecie modelowania 01sty2000, 00:00
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

1.2.2.4. PRAWDOPODOBIENSTWO P=1% DLA PERSPEKTYWICZNEGO
ZAGOSPODAROWNAIA TERENU

Fale hipotetyczne dla odptywu ze zlewni czgstkowych rzeki Zimna Woda o prawdopodobiefstwie
wystgpienia 1/100 lat obrazuje ponizszy Wykres 14 oraz Tabela 16, gdzie przedstawiono maksymalne
odptywy (m3/s) wraz z godzing osiggniecia maksimum.

Fale hipotetyczne Zimna Woda p=1%

% Zirana A ad dA-n. = 2t ler-rmadela
25.0 +— Zimna Woda-od-poczatku-modelu

== Zimna Woda od poczatku modelu do

dop. spod Otrebus
20.0 —#—Doptywspod Otrebus

Zimna Woda od dop. Spod Otrebus
do ujscia

b
o

Pr'i\epiyw [m?js]
o
o

5.0

0.0 " e S ———————————————
o o o o o o o
Q Q Q Q ] Q ]
S S S S S 8 S
I — — Czas o o o o
D S S S < < <
o - - - i i i
o Q@ Q@ Q@ e e e
o)}

N 8 8 8 8 8 8
o o o o o o o
— N N N ~ ~ ~

Zrédio: Opracowanie wiasne

Wykres 14 Fale hipotetyczne dla prawdopodobie  Astwa wyst gpienia odptywu ze zlewni cz gstkowej
p=1% dla perspektywicznego zagospodarowania terenu.

Tabela 16 Wyniki modelowanego odptywu ze zlewnicz  gstkowych Zimnej Wody o
prawdopodobie nAstwie p=1%, dla perspektywicznego zagospodarowania terenu

Godzina
maksymalnego

przeptywu*
1
8 |ZimnaWodaod | g 455 | 16y2000,22:20 | 24.96 11.392 0.393
= poczatku modelu

Zlewnia Pow.
czastkowa g 2]

Objetos¢é  Maksymalny Jednostkowy

Faza [mm] odptyw [m 3/s] odpiyw

48



A7 ICELAND

/A‘¢ j Podyv.arsz.awskie T MINISTERSTWO

Q %77 Trojmiasto eea INFRASTRUKTURY
(. / Ogrodow grants IROZWOJU

Brwinéw ¢ Milanéwek ¢ Podkowa Le$na

Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Zlewnia Pow. Croerne) Objetos¢  Maksymalny Jednostkowy
Faza czastkowa [km 7] (LS NETD [mm] odptyw [m ¥/s] odptyw
przeptywu*

Zimna Woda od

poczatku modelu |7 75 | 165000, 13:40 | 34.53 6.505 0.894

do doptywu spod

Otrebus

Doptyw spod 8.157 | 01sty2000, 14:40 | 39.55 7.588 0.930

Otrebus

Zimna Woda od

doptywu spod 14.147 | 01sty2000, 13:20 51.29 19.526 1.380

Otrebus do ujscia

Zrodio: Opracowanie wiasne
* rozpoczecie modelowania 01sty2000, 00:00

1.2.2.5. PRAWDOPODOBIENSTWO P=0,2 % DLA OBECNEGO
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Fale hipotetyczne dla odptywu ze zlewni czgstkowych rzeki Zimna Woda o
prawdopodobienstwie wystgpienia 1/10 lat obrazuje ponizszy Wykres 15 oraz Tabela 17, gdzie
przedstawiono maksymalne odptywy (m*/s) wraz z godzing osiggniecia maksimum.
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Fale hipotetyczne - Zimna Woda p=0,2%

20.0

——Zimna Woda od poczatku modelu

~#—Zimna Woda od poczatku modelu do doptywu spod Otrebus

18.0
~#— Doptyw spod Otrebus

Zimna Woda od doptywu spod Otrebus do ujscia

16.0

VAN
| AN

AN
. AN

20

-
~
o

Przeptyw [m3/s]
5
o

0.0

Czas

1999-12-31 12:00
2000-01-01 00:00 E
2000-01-01 12:00
2000-01-02 00:00
2000-01-02 12:00
2000-01-03 00:00
2000-01-03 12:00

Zrédto: Opracowanie wlasne

Wykres 15 Fale hipotetyczne dla prawdopodobie  Astwa wyst gpienia odptywu ze zlewni cz gstkowej
p=0,2% dla obecnego zagospodarowania terenu.

Tabela 17 Wyniki modelowanego odptywu ze zlewnicz  gstkowych Zimnej Wody o
prawdopodobie nAstwie p=0,2%, dla obecnego zagospodarowania terenu

Godzina
maksymalnego

przeptywu*
28.952 | 01sty2000, 22:20 30.98 14.234 0.492

Objetos¢é = Maksymalny  Jednostkowy

Zlewnia cz gstkowa [mm] odptyw [m %/s] odptyw

Pow.
[km?]

Zimna Woda od
poczatku modelu
Zimna Woda od
poczatku modelu do
doptywu spod
Otrebus

Doptyw spod
Otrebus

Zimna Woda od
doptywu spod 14.147 | 01sty2000, 14:10 49.97 18.033 1.275
Otrebus do ujscia

7.275 | 01sty2000, 13:40 42.1 8.040 1.105

8.157 | 01sty2000, 15:00 42.55 8.020 0.983

Zimna Woda

Zrédto: Opracowanie wlasne
* rozpoczecie modelowania 01sty2000, 00:00
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac

z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

1.2.2.6. PRAWDOPODOBIENSTWO P=0,2% DLA PERSPEKTYWICZNEGO
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Fale hipotetyczne dla odptywu ze zlewni czgstkowych rzeki Zimna Woda o prawdopodobiefstwie
wystgpienia 1/500 lat obrazuje ponizszy Wykres 16 oraz Tabela 18, gdzie przedstawiono maksymalne
odptywy (m3/s) wraz z godzing osiggniecia maksimum.

Fale hipotetyczne - Zimna Woda p=0,2%

30.0
—&— Zimna Woda od poczatku modelu
250 == Zimna Woda-od poczatku-modelu do
doptywu spod Otrebus
& Doptyw spod Otrebus
— 20.0
~ Zimna Woda od doptywu spod
£ Otrebus do ujécia
E. 15.0
S
8
& 100
5.0
0.0 s o S
o o o o o o o
o o o o o (=) (=)
N S N Czas S ~ S N
— o — o — o —
- Bl Bl o~ o~ o o
™M o o o o o o
& o o o o o o
iy @ @ N N @ @
[e2) o o o o
a S S 8 8 S S
=) S S S S S S
Ll o~ o~ o~ o~ o~ o~

Wykres 16 Fale hipotetyczne dla prawdopodobie

p=0,2% dla perspektywicznego zagospodarowania teren

Tabela 18 Wyniki modelowanego odptywu ze zlewni cz

Rzeka

Zimna Woda

rodto: Opracowanie wtasne

u.

astkowych Zimnej Wody o
prawdopodobie nAstwie p=0,2%, dla perspektywicznego zagospodarowani

aterenu

Astwa wyst gpienia odptywu ze zlewni cz gstkowej

Zlewnia CE T Objetos¢é  Maksymalny  Jednostkowy
maksymalnego 3
czastkowa przephywu® [mm] odptyw [m °/s] odptyw
sg“ggg‘ﬂ‘(’x °md§ doeo:u 28.952 | 01sty2000, 22:10 |  32.16 14.718 0.508
Zimna Woda od
ggcggg'f;/v’ﬂ‘;‘:g'g 7.275 |01sty2000, 13:40 | 43.65 8.314 1.143
Otrebus
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Zlewnia Pow. Cloezi Objetos¢  Maksymalny  Jednostkowy
e czastkowa [km?] S e [mm] odptyw [m ¥/s] odptyw
przeptywu*

Doptyw spod 8.151 |01sty2000, 14:30 | 49.12 9.511 1.167

Otrebus

Zimna Woda od

doptywu spod 14.147 | 01sty2000, 13:20 | 62.44 23.943 1.692

Otrebus do ujscia

Zr6dto: Opracowanie wtasne
* rozpoczecie modelowania 01sty2000, 00:00

1.2.2.7. WNIOSKI

Najwiekszg zmiane w kontekscie wzrostu procentowej powierzchni gruntdw nieprzepuszczalnych
przewiduje sie w zlewni czgstkowej Zimnej Wody od doptywu spod Otrebus do ujscia. Zmiana ta jest
znaczna i spowoduje wzrost z obecnego poziomu powierzchni nieprzepuszczalnych z 3.26 % do 16.92%
dla zlewni czgstkowej rzeki Zimna Woda. Znaczny wzrost powierzchni nieprzepuszczalnych prognozuje
sie réwniez w zlewni czgstkowej doptywu spod Otrebus, ktéry wyniesie 7.44%, z poziomu 6.58% do
14.02%. Najmniejszy przyrost powierzchni nieprzepuszczalnych prognozuje sie w zlewni elementarnej
Zimnej Wody od poczatku modelu do doptywu spod Otrebus, przyrost wyniesie 2.87% oraz w zlewni
elementarnej Zimnej Wody od poczatku modelu 1.81 % w stosunku do obecnej powierzchni.

Tak znaczne zmiany w zdolnosci retencyjnej zlewni powodowaé bedg wzrost wartosci maksymalnego
odptywu ze zlewni oraz skrdocenie czasu, w ktérym wystgpi maksimum odplywu. Wieksza ilos¢ wody
trafiajgca do odbiornika w krétkim czasie, bedzie powodowa¢ gwattowny wzrost poziomu wody w
odbiorniku.  Dla wody o prawdopodobiefAstwie wystgpienia p=1% spowoduje to przyspieszane
osiggniecia maksimum odptywu o 50 minut dla zlewni elementarnej Zimnej Wody od doptywu spod
Otrebus do ujscia, 30 minut dla zlewni doptywu spod Otrebus oraz 10 minut dla zlewni Zimnej Wody od
poczatku modelu oraz Zimnej Wody od poczatku modelu do doptywu spod Otrebus.

Wykres 17 przedstawia zmiane w wielko$ci i szybkosci odptywu ze zlewni rzeki Zimna Woda.
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Zimna Woda

50
. = Zimna Woda p=10%
45
= 40 / \ === Zimna Woda p=1%
§ 35 IA === Zimna Woda p=0,2%
= 30 === Zimna Woda p=10% perspektywa
c
qga === Zimna Woda p=1% perspektywa
925
o \ = Zimna Woda p=0,2% perspektywa
N 20 \\
% 15
38 10 A\
g / \&—
0

=) o o o o o o
=} =) =} =} =} =) =}
~ o ~ Czas S ~ o ~
i o i o i o i
— L) i o (o] o o
& S S S S S S
o i i i i i i
n 2 2 S S 2 2
o) o o =) o o o
o) S S S S S S
o)} o o o o o o
— ~ ~ ~ ~ ~ ~

Zrédto: Opracowanie wlasne

Wykres 17 Poréwnanie wielko $ci i szybko $ci odptywu w zlewni Zimnej Wody, przy obecnym oraz
perspektywicznym zagospodarowaniu terenu

1.2.3. ZLEWNIA ROWU RS-11

1.2.3.1. PRAWDOPODOBIENSTWO P=10% DLA OBECNEGO
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Fale hipotetyczne dla odptywu ze zlewni czgstkowych rowu RS-11 o prawdopodobiehAstwie wystgpienia
1/10 lat obrazuje ponizszy Wykres 18 oraz Tabela 19, gdzie przedstawiono maksymalne odptywy (m3/s)
wraz z godzing osiggniecia maksimum.
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Fale hipotetyczne - RS-11

9.0
—&— Réw Grudowski
8.0 -
—#— RS-11 do rowu Grudowskiego
7.0 = RS-11do ujscia
— 6.0
i
~
”
£50
(]
N
a
3.0
2.0
1.0
0.0
o o o [=) o o o
[ Q Q Q ] Q Q
o~ o (o] o o~ o (o]
— ) — Czas ) — ) —
— - o o o~ o o
P Q Q Q Q Q Q
o~ — - — — - -
Y Q Q@ Q Q Q@ Q@
D o o o o o o
D o o o o o o
[e)] o o o o o o
- o~ (a\] o~ o~ (a\] o~

Zrédio: Opracowanie wiasne

Wykres 18 Fale hipotetyczne dla prawdopodobie  Astwa wyst gpienia odptywu ze zlewni cz gstkowej
p=10% dla obecnego zagospodarowania terenu.

Tabela 19 Wyniki modelowanego odptywu ze zlewnio p  rawdopodobie Astwie p=10% dla rowu RS-
11 dla obecnego zagospodarowania terenu

Zlewnia Pow. Creikz Objetos¢é = Maksymalny Jednostkowy
Rzeka . ostkowa K2 e s eliEge mm]  odplyw [m s] odpt
a przeplywu* ptyw ptyw
réw Grudowski 12.594 01sty2000, 18:00 17.27 4,167 0.331
—
— RS-11 do rowu
(@ Grudowskiego 26.476 01sty2000, 19:00 17.03 8.348 0.315
RS-11 do ujscia 3.495 01sty2000, 13:50 23.62 2.114 0.605

Zrodio: Opracowanie wiasne
* rozpoczecie modelowania 01sty2000, 00:00
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

1.2.3.2. PRAWDOPODOBIENSTWO P=10% DLA PERSPEKTYWICZNEGO
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Fale hipotetyczne dla odptywu ze zlewni czgstkowej o prawdopodobienstwie wystgpienia 1/10
lat przedstawiono na ponizszym Wykres 19 oraz Tabela 20, gdzie znajdujg sie maksymalne
odptywy (m®/s) wraz z godzing osiggniecia maksimum.

Fale hipotetyczne - RS-11 p=10% perspektywa

12.0
~—&— Row Grudowski

10.0 —#—RS-11 do rowu Grudowskiego

== RS-11 do ujscia

%
=

Przeptyw [m3/s]
[e)]
o

4.0

20

0.0

Czas

1999-12-31 12:00
2000-01-01 00:00
2000-01-01 12:00
2000-01-02 00:00
2000-01-02 12:00
2000-01-03 00:00
2000-01-03 12:00

Zrédio: Opracowanie wiasne

Wykres 19 Fale hipotetyczne dla prawdopodobie  Astwa wyst gpienia odptywu ze zlewni cz gstkowej
p=10% dla perspektywicznego zagospodarowania terenu

Tabela 20 Wyniki modelowanego odptywu ze zlewniop  rawdopodobie Astwie p=10% dla rowu RS-
11 dla perspektywicznego zagospodarowania terenu

Godzina L
Rzeka Zlewnia cz gstkowa m . maksymalnego Ot[):ﬁrﬁsc Ol\gai‘syTrﬁlgys] Jedg g S*t kowy
przeplywu* pryw pryw
row Grudowski 12.594 | 01sty2000, 17:00 | 20.63 5.124 0.407
—l
i RS-11 do rowu
g Grudowskiego 26.476 | 01sty2000,17:40| 21.63 11.056 0.418
RS-11 do ujscia 3.495 | 01sty2000, 13:50 | 24.24 2.167 0.620

Zrédto: Opracowanie wlasne
* rozpoczecie modelowania 01sty2000, 00:00
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

1.2.3.3. PRAWDOPODOBIENSTWO P=1% DLA OBECNEGO
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Fale hipotetyczne dla odptywu ze zlewni czgstkowych rowu RS-11 o prawdopodobiehstwie wystgpienia
1/100 lat obrazuje ponizszy Wykres 20 oraz Tabela 21, gdzie przedstawiono maksymalne odptywy (m3/s)
wraz z godzing osiggniecia maksimum.

Fale hipotetyczne- RS-11 p=1%

16.0

—— Réw Grudowski
140 ——TRS-11 od rowu Grudowskiego
12.0 ~#—RS-11 do ujscia

10.0

Przeptyw [m3/s]
(o]
o

6.0

4.0

2.0

0.0

Czas

1999-12-31 12:00
2000-01-01 00:00
2000-01-01 12:00
2000-01-02 00:00
2000-01-02 12:00
2000-01-03 00:00
2000-01-03 12:00

Zrédto: Opracowanie whasne

Wykres 20 Fale hipotetyczne dla prawdopodobie  Astwa wyst gpienia odptywu ze zlewni cz gstkowej
p=1% dla obecnego zagospodarowania terenu.

Tabela 21 Wyniki modelowanego odptywu ze zlewnio p  rawdopodobie Astwie p=1% dla rowu RS-
11 dla obecnego zagospodarowania terenu

Godzina
maksymalnego
przeptywu
row Grudowski 12.594 | 01sty2000, 17:40 29.94 7.338 0.583

RS-11 do rowu _
Grudowskiego 26.476 | 01sty2000, 18:40 30.02 14.860 0.561

Zlewnia Pow.

Objetos¢ Maksymalny Jednostkowy
czastkowa [km 2]

[mm]  odplyw [m */s] odptyw

Rzeka

—
<
N
o
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Godzina
Rzeka czastkowa . maksymalnego
przeptywu
RS-11 do ujscia 3.495 01sty2000, 13:40 39.42 3.618 1.035
Zrédio: Opracowanie wlasne
* rozpoczecie modelowania 01sty2000, 00:00

Objetos¢é Maksymalny Jednostkowy
[mm]  odplyw [m */s] odptyw

Zlewnia

1.2.3.4. PRAWDOPODOBIENSTWO P=1% DLA PERSPEKTYWICZNEGO
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Fale hipotetyczne dla odptywu ze zlewni czgstkowych rowu RS-11 o prawdopodobiehstwie wystgpienia
1/100 lat obrazuje ponizszy Wykres 21 oraz Tabela 22, gdzie przedstawiono maksymalne odptywy (m3/s)
wraz z godzing osiggniecia maksimum.

Fale hipotetyczne- RS-11 p= 1% perspektywa
20.0
—&— Réw Grudowski
18.0
160 == RS-11 od rowu Grudowskiego
' —4— RS-11 do ujécia
_ 140
<
120
2 10.0
=
Q
g 80
a
6.0
40
20
0.0
o o o o o o o
(=} Q 5} Q 5} Q (=}
~ o ~ Czas o ~ o ~
— o — o i o —
— L) B} o o o [20)
o o o o o o o
& o o i i i &
i Q Q Q Q Q Q
D o o o o o o
(o)) o o o o o o
[e)] o o o o o o
— o~ (V] (V] (V] (o] o~

Zrédto: Opracowanie wlasne

Wykres 21 Fale hipotetyczne dla prawdopodobie  hstwa wyst gpienia odpltywu ze zlewni cz gstkowej
p=1% dla perspektywicznego zagospodarowania terenu.
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
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z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Tabela 22 Wyniki modelowanego odptywu ze zlewnio p  rawdopodobie Astwie p=1% dla rowu RS-
11 dla perspektywicznego zagospodarowania terenu

Zlewnia Pow. Creikz Objetos¢é = Maksymalny  Jednostkowy
Faza czastkowa [km?] IELSIEET [mm]  odptyw [m ¥s] odptyw
przeptywu*

réw Grudowski 12.594 | 01sty2000, 16:50 34.56 8.763 0.696
—
— RS-11 do rowu
(@ Grudowskiego 26.476 | 01sty2000, 17:30 36.3 18.875 0.713

RS-11 do ujscia 3.495 | 01sty2000, 13:40 40.15 3.679 1.053

Zrédio: Opracowanie wlasne
* rozpoczecie modelowania 01sty2000, 00:00

1.2.3.5. PRAWDOPODOBIENSTWO P=0,2% DLA OBECNEGO
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Fale hipotetyczne dla odptywu ze zlewni czgstkowych rowu RS-11 o prawdopodobieAstwie wystgpienia
1/500 lat obrazuje ponizszy Wykres 22 oraz Tabela 23, gdzie przedstawiono maksymalne odptywy (m3/s)
wraz z godzing osiggniecia maksimum.
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. _ _ = o,
25.0
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—— RS-11 do rowu Grudowskiego
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Zrédto: Opracowanie wlasne

Wykres 22 Fale hipotetyczne dla prawdopodobie  hstwa wyst gpienia odptywu ze zlewni cz  gstkowej
p=0,2% dla obecnego zagospodarowania terenu.

Tabela 23 Wyniki modelowanego odptywu ze zlewnio p  rawdopodobie Astwie p=0,2% dla rowu RS-
11 dla obecnego zagospodarowania terenu

Zlewnia . SRl Objetos¢é Maksymalny = Jednostkowy
REEE czastkowa m (T SEEE [mm] odptyw [m 3/s] odpt
a przeplywu* pryw pryw
row Grudowski 12.594 | 01sty2000, 17:30 38.13 9.396 0.746
—
— RS-11 do rowu
(@ Grudowskiego 26.474 | 01sty2000, 18:30 38.44 19.099 0.721
RS-11 do ujscia 3.495 | 01sty2000, 13:30 49.72 4.602 1.317

Zrédto: Opracowanie wlasne
* rozpoczecie modelowania 01sty2000, 00:00
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac

z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

1.2.3.6. PRAWDOPODOBIENSTWO P=0,2% DLA PERSPEKTYWICZNEGO
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Fale hipotetyczne dla odptywu ze zlewni czgstkowych rowu RS-11 o prawdopodobienstwie wystgpienia 1/500 lat
obrazuje ponizszy Wykres 23 oraz Tabela 24, gdzie przedstawiono maksymalne odptywy (m3/s) wraz z godzing

osiggniecia maksimum.

Fale hipotetyczne - RS- 11 p=0,2 % perspektywa

30.0

—&— Réw Grudowski

—#—RS-11 do rowu Grudowskiego

N
o
o

~—RS-11 do ujscia

N
o
[S)

Przeptyw [m3/s]
&

1999-12-31 12:00
2000-01-01 00:00

Czas

2000-01-01 12:00

2000-01-02 00:00

2000-01-02 12:00

2000-01-03 00:00

2000-01-03 12:00

Wykres 23 Fale hipotetyczne dla prawdopodobie

Zrédio: Opracowanie wiasne

p=0,2% dla perspektywicznego zagospodarowania teren

Tabela 24 Wyniki modelowanego odptywu ze zlewni o p
11 dla perspektywicznego zagospodarowania terenu

Rzeka

nstwa wyst gpienia odptywu ze zlewni cz gstkowej
u.

rawdopodobie nstwie p=0,2% dla rowu RS-

RS-11

Zlewnia Pow. Coekina Objetos¢ Maksymalny  Jednostkowy
czastkowa [km 2] (el Syl [mm]  odptyw [m ¥s] odptyw
przeptywu*
row GrudowskKi 12.594 | 01sty2000, 16:50 43.39 11.087 0.880
RS-11 do rowu
Grudowskiego 26.476 | 01sty2000, 17:20 45.55 23.830 0.900
RS-11 do ujscia 3.495 | 01sty2000, 13:30 50.03 4.628 1.324

Zrédto: Opracowanie wlasne
* rozpoczecie modelowania 01sty2000, 00:00
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1.2.3.7. WNIOSKI

W zlewni rowu RS-11 najwieksze zmiany w odniesieniu do procentowej powierzchni gruntéw
nieprzepuszczalnych prognozowane sg w zlewni czgstkowej rowu RS-11 do rowu Grudowskiego oraz
zlewni elementarnej rowu Grudowskiego, w perspektywie do 2020 roku wzrost wyniesie kolejno 6.92%
oraz 6.1%. Najmniejszy wzrost powierzchni gruntéw nieprzepuszczalnych wyniesie 2.29% dla zlewni
czgstkowej RS-11 do ujscia.

Pomimo stosunkowo niewielkiego wzrostu powierzchni nieprzepuszczalnych, z uwagi nha mate rozmiary
zlewni, zmiany predkosci odptywu sa znaczne. Dla zlewni elementarnej rowu RS-11 do rowu
Grudowskiego maksimum odptywu zostanie osiggniete o 1h i 10 minut szybciej (woda o
prawdopodobienstwie p=1%) niz w przypadku obecnego zagospodarowania zlewni. W zlewni czgstkowej
rowu Grudowskiego maksimum odptywu wystgpi po prognozowanych zmianach o 50 minut szybciej niz
obecnie. W przypadku zlewni czgstkowej RS-11 do ujscia, nie prognozuje sie zmian w predkosci
odptywu.

Wykres 24 przedstawia zmiane w wielkosci i szybkodci odptywu dla perspektywicznego
zagospodarowania terenu.
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RS-11

45 —— RS-11 p=10%
40
—_ = RS- 11 p=1%
- 35 //-\\ p=1%
§ 30 ‘\\ RS-11p=0,2%
E . ITANN
g / = RS-11 p=1%
e 20 perspektywa
s 15 RS-11 p—ﬂ,')On
-E 10 perspektywa
L= — R = [)
3 / RS-11 p= 10%
perspektywa

Czas

2000-01-02 00:00
2000-01-03 00:00

1999-12-31 12:00
2000-01-01 00:00
2000-01-01 12:00
2000-01-02 12:00
2000-01-03 12:00

Zrédio: Opracowanie wiasne

Wykres 24 Poréwnanie wielko $ci i szybko $ci odptywu w zlewni rowu RS-11 , przy obecnym oraz
perspektywicznym zagospodarowaniu terenu
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2. Analiza hydrauliczna

2.1. BUDOWA MODELU HYDRAULICZNEGO

W celu okreslenia rzednej zwierciadta wody dla przeptywdédw prawdopodobnych na rzekach Rokitnica
Stara, Zimna Woda oraz réw RS-11 opracowano jednowymiarowy model hydrauliczny dla ruchu
ustalonego. Model zostat zbudowany z wykorzystaniem oprogramowania MIKE 11 opracowanego przez
firme DHI (Danish Hydrological Institute). Jest to program wykorzystywany do obliczen przeptywow
hydraulicznych w korytach otwartych, o duzych mozliwosciach odwzorowania zatozonych przeptywow w
ruchu nieustalonym oraz uwzgledniajgcego dobrze warunki przeptywu w rejonie mostow.

Program MIKE 11 bazuje na rozwigzaniu rdwnan Saint Venant'a jednowymiarowych, tj. réwnania
ciggtosci przeptywu:

Q,0A_
ox ot
oraz réwnania zachowania pedu:
2
dla
aQ [ A) ah  gQlQ|
—+ + gA— —=10
at & & C-AR

gdzie:

Q — przeptyw [m®/s],

A — pole przekroju ptynacej wody [m?],

X — potozenie przekroju [m],

t —czas [9],

g — doptywy na diugosci [m3/s/m],

h — polozenie zwierciadta wody wzgledem 1poziomu odniesienia [m],
C — wspoiczynnik predkosci Chezy’'ego [m ’2/5],

R — promien hydrauliczny [m],

a — wspotczynnik charakteryzujgcy rozktad pedu w przekroju [-].

Zmiennymi niezaleznymi w tych réwnaniach sg x oraz t. Zmiennymi zaleznymi sg Q oraz h. Wszystkie
inne zmienne mozna wyprowadzi¢ na podstawie zmiennych zaleznych i niezaleznych.

Roéwnania rozniczkowe sag transformowane do ukfadu réwnan metody roznic skonczonych poprzez
dyskretyzacje czasu t i potozenia x szesciopunktowym schematem Abbott-lonescu. Punkty, w ktérych
obliczane sg Q oraz h umieszczone sg naprzemiennie. ROwnanie ciggtosci opiera sie na wezlach h,
réwnanie zachowania momentu opiera sie na weztach Q.
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W miejscach, w ktérych wystepujg budowle takie jak mosty, przepusty, jazy itp. uklad réwnan de Saint
Venanta zastepowany jest relacja Q-h obliczong na podstawie parametréw i geometrii budowli
wprowadzonych na etapie przygotowania modelu. Mozliwos¢ wprowadzania budowli inzynierskich jest
niewatpliwg zaletg oprogramowania MIKE w stosunku do modelu Otthymo, pozwalajgcego jedynie na
uzyskanie hydrogramu w przekroju obliczeniowym, bez uwzglednienia geometrii budowli, ktére sg
kluczowe z punktu widzenia spietrzenia poziomu wody w rzece i wyznaczania stref zalewowych.

W celu uzupetnienia informacji potrzebnych do rozwigzania uktadu réwnan konieczne jest podanie
warunkow poczatkowych oraz warunkéw brzegowych. Jako warunek poczatkowy nalezy poda¢ wartosci
Q oraz h dla calego modelu w chwili poczatkowej. Jako warunki brzegowe przyjmuje sie potozenie
zwierciadta wody h lub zalezno$¢ Q-h na dolnym krancu modelu, oraz przeptyw Q na gornych krancach
modelowanych ciekow.

Prace nad budowg modelu przebiegaly wedlug nastepujacego porzadku:

2.1.1. SCHEMATYZACJA SIECI RZECZNE]

Odcinek obliczeniowy dla kazdej z modelowanych rzek wyznaczono w oparciu 0 mape sytuacyjno-
wysokosciowg, oraz Numeryczny Model Terenu. Dlugos¢ przyjetego odcinka wynosi kolejno dla rzeki
Rokitnicy Starej 14 142 m, Zimnej Wody 11689 m oraz rowu RS-11 13798 m i ograniczony jest
przekrojami poprzecznymi zlokalizowanymi odpowiednio w 1+939 i 16+081, 0+000 i 11+689 oraz 0+000 i
13+798. Wybér zasiegu modelowanego odcinka podyktowany byt zasiegiem opracowania. W celu
prawidlowego rozdziatu przeptywu w wezle na potgczeniu Rokitnicy Starej i Rokitnicy Nowej
zamodelowano réwniez odcinek Rokitnicy Nowej od km 8+257 do 9+119.

W miejscach, gdzie brzegi koryta cieku wychodzity ponad poziom terasy zalewowej w spos6b znaczny,
zamodelowano terasy zalewowe, ktére mogg prowadzi¢ wode niezaleznie, generujgc osobny poziom
zwierciadta ptyngcej wody. Dla Rokitnicy i Zimnej Wody zdefiniowano po 2 terasy zalewowe, dla RS-11
zdefiniowano 9 teras zalewowych.

2.1.2. GEOMETRIA KORYTA RZECZNEGO

Model hydrauliczny zostat zbudowany w oparciu o przekroje poprzeczne wygenerowane na podstawie
Numerycznego Modelu Terenu, ktory zostat uszczegotowiony o dane pochodzace z Studium Ochrony
Powodziowej rzek Rokitnica i Zimna Woda, oraz wykonane pomiary terenowe i inne dostepne dane.

Przekroje korytowe zostaty pomierzone za pomocg urzadzenia GPS w terenie, a nastepnie poszerzone o
przekroje dolinowe wygenerowane w oparciu 0 NMT z wykorzystaniem oprogramowania ArcGIS.

Przekroje lokalizowane byly ponizej i powyzej budowli, oraz nie rzadziej, niz co 500 m. Ponizszy rysunki
przedstawiajg rozmieszczenie przekrojow poprzecznych.
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Legenda
0 1000 2000
-_— M

—— Cieki
» Przekroje Rokitnica

Zrédio: Opracowanie wlasne

Rysunek 9 Rozmieszczenie przekrojéw obliczeniowych dla Rokitnicy
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Legenda
0 1000 2000

—— e N

— Cieki
> Przekroje RS-11

Zrédio: Opracowanie wiasne

Rysunek 10 Rozmieszczenie przekrojéw obliczeniowych dla RS-11
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Legenda

» Przekroje Zimna Woda

Zrédio: Opracowanie wiasne

Rysunek 11 Rozmieszczenie przekrojow obliczeniowych dla Zimnej Wody
2.2. WPROWADZENIE BUDOWLI INZYNIERSKICH

W trakcie wykonywania pomiaréw przeprowadzono szczegOlowe rozpoznanie wszystkich obiektow
inzynierskich znajdujgcych sie na Rokitnicy Starej, Zimnej Wodzie i rowie RS-11, na odcinku objetym
modelowaniem.

Podczas prac na modelowanych ciekach zinwentaryzowano 65 obiektéw inzynierskich typu: mosty, ktadki
i przepusty. Do modelu zostaty wprowadzone obiekty, ktére w znaczacy sposob wplywajg na rzedng
zwierciadta wody. Do modelu nie wprowadzano kladek drewnianych bgdz metalowych o grubosci
nieprzekraczajgcej 50 cm, nieposiadajgcych przyczétkéw. W ponizszej tabeli zestawiono wprowadzone
obiekty.
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Tabela 25 Obiekty mostowe i przepusty wprowadzone d o modeli hydraulicznych

l\(l:?ezlx a  Kilometr Rv\zlﬁ;:ﬂa svzyelgtza Dlugo s¢  Nitki Ksztatt Wymiar Warto $¢ F;(z)rgodnnya
[ [km] [mn.p.m.] [mn.p.m.] [m] [szt.] [ [ [m] [mn.p.m.]
Rong:;;ca 8+714 | 86,84 86,84 6,13 1 |nieregularny | szerokosé| 6,00 89,58
RON"(;f/Cz';a 9+027 | 86,94 86,94 9,80 1 |nieregularny | szerokosé | 1,44 89,30
Rokitnica | 2+544 86,03 86,03 8,80 1 |nieregularny | szerokos¢ | 5,96 89,19
Rokitnica | 3+535 86,67 86,67 9,30 1 |nieregularny | szerokos¢ | 4,58 90,10
Rokitnica | 5+652 87,84 87,84 7,20 1 |nieregularny | szeroko$¢| 7,70 90,75
Rokitnica | 14+124 | 98,07 98,07 9,45 1 | prostokatny S\fv?rs'_x 1i'780)‘ 99,40
Rokitnica | 14+457 98,79 98,79 20,50 1 |nieregularny | szerokos¢ | 6,12 102,63
Rokitnica | 15+002 100,00 99,93 15,00 2 okragty Srednica 1,30 101,84
Rokitnica | 15+426 101,18 101,18 16,30 1 |nieregularny | szerokos¢ | 5,24 103,03
RS11 0+605 89,25 89,25 8,90 1 |nieregularny | szeroko$¢| 7,36 93,58
RS11 0+688 89,31 89,31 37,90 1 |nieregularny | szeroko$¢ | 11,08 | bd (ekrany)
RS11 0+750 89,35 89,35 9,40 1 |nieregularny | szerokos¢ | 7,37 92,86
RS11 1+331 89,95 89,98 6,25 1 okragty Srednica 1,00 91,48
RS11 3+231 93,37 93,19 5,70 1 |nieregularny | szerokos¢ | 1,75 95,30
RS11 3+721 94,82 94,85 21,90 1 |nieregularny | szeroko$¢ | 4,00 98,08
RS11 4+180 95,41 95,41 1,00 1 |nieregularny | szerokos¢ | 1,47 (ogroz(zjenie)
RS11 | 4+459 | 9541 95,24 5,00 1 | prostokatny S\fv?rs'_x 4i(,)gox 97,10
RS11 4+567 95,56 95,54 4,90 1 okragly srednica 1,20 97,00
RS11 4+605 95,61 95,61 10,90 1 okragty Srednica 1,40 98,06
RS11 5+088 96,45 96,61 14,00 2 okragly srednica 1,20 98,00
RS11 5+253 97,16 97,07 7,00 2 okragty Srednica 0,80 98,20
RS11 5+365 97,58 97,54 6,00 2 okragty Srednica 0,80 99,20
RS11 5+573 97,73 97,66 8,00 1 okragly srednica 0,90 99,20
RS11 6+018 99,15 99,42 11,00 2 okragtly Srednica 0,90 102,95
RS11 6+109 100,40 100,40 8,00 1 |nieregularny | szerokos¢ | 5,04 103,60
RS11 6+128 100,37 100,37 1,75 1 |nieregularny | szeroko$¢| 2,81 102,50
RS11 6+303 100,59 100,44 2,00 2 okragly srednica 0,80 103,00
RS11 6+348 100,54 100,54 1,40 1 |nieregularny | szerokos¢ | 0,98 102,04
RS11 | 6+606 | 10076 | 10044 | 42,00 | 2 | okragly | $rednica 10'29%' 102,20
RS11 6+676 100,58 100,56 10,00 2 okragty $rednica 0,90 101,90
RS11 6+778 100,81 100,85 8,00 2 okragly srednica 0,80 102,00
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Ngzwa Kilometr RACITE Gl Dlugo s¢  Nitki Ksztalt Wymiar  Warto $¢€ RALE
cieku wlotu wylotu korony
[-] [km] [m n.p.m.] [m n.p.m.] [m] [szt.] [-] [-] [m] [mn.p.m.]
RS11 7+002 100,91 100,93 8,00 2 okragly Srednica 1,00 102,10
RS11 7+212 101,31 101,31 5,00 1 okragly srednica 0,80 102,60
RS11 7+399 101,22 101,20 3,00 1 okragly Srednica 1,00 102,50
RS11 7+584 101,30 101,30 6,00 1 okragly srednica 0,90 102,75
RS11 7+910 101,80 101,80 8,40 2 okragly srednica 0,90 103,00
RS11 8+036 101,81 101,92 7,00 1 |nieregularny | szerokos¢ | 3,03 103,44
RS11 8+207 101,96 101,96 5,90 1 okragly srednica 1,00 103,99
RS11 8+492 102,37 102,37 4,00 1 okragty Srednica 0,80 103,77
RS11 8+580 103,30 102,39 30,00 2 okragly $rednica 0,80 104,02
RS11 8+981 103,21 103,14 6,80 1 okragly Srednica 1,00 104,37
RS11 9+222 104,02 103,82 4,20 1 okragly Srednica 0,80 105,10
RS11 9+579 104,69 104,63 8,60 1 okragly $rednica 0,60 105,81
RS11 10+130 108,72 108,66 7,70 1 |nieregularny | szerokos¢ | 1,15 110,23
RS11 10+926 114,76 114,64 6,60 1 okragly $rednica 0,80 115,91
RS11 11+444 121,56 121,52 5,70 1 okragly Srednica 0,50 123,54
RS11 12+013 122,14 121,88 8,00 1 okragly $rednica 0,50 123,16
@rgg: 1+543 | 89,38 89,38 5,80 1 |nieregularny | szerokosé | 9,86 91,32
@rgg: 2+199 | 89,78 89,78 9,85 1 |nieregularny | szerokosé | 20,67 96,25
\Z/\l/rgcr;z 2+245 89,81 89,81 8,60 1 |nieregularny | szerokos¢ | 20,76 100,14
\Z/\l/rgcr;g 2+456 89,98 89,91 36,60 1 |nieregularny | szeroko$¢ | 20,16 | bd (ekrany)
\Z/\l/rgcr;g 4+268 92,53 92,53 16,00 1 |nieregularny | szerokos¢ | 7,53 95,92
\Z/\l/rgcr;g 5+440 93,86 93,86 27,75 1 |nieregularny | szerokos¢ | 18,09 99,25
\Z/\l/rgcr;g 6+078 94,58 94,58 9,75 1 |nieregularny | szerokos¢ | 8,47 97,45
\Z/\l/rgcr;g 6+594 95,06 95,06 6,60 1 |nieregularny | szerokos¢ | 6,25 96,70
6\'/'”232 8+457 | 97,09 97,09 10,00 1 |nieregularny | szerokosé| 5,19 98,79
@rgg: 9+541 | 98,11 98,11 8,30 2 |nieregularny | szeroko$¢ | 7,02 100,81
@rgg: 10+368 | 99,12 99,12 2,55 1 |nieregularny | szerokosé | 4,03 99,99

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Tabela 26 Zestawienie budowli hydrotechnicznych o ¢ harakterze progu, uwzgl ednionych w
modelu

Nazwa cieku Kilometra z Rzedna progu
[-] [km] [mn.p.m]
Rokitnica 14+957 prég 99,93
Rokitnica 15+393 prog 101,06
RS-11 12538 zator 123,19
Zimna Woda 5+526 $luza z progiem 94,22

Zrodio: Opracowanie wiasne

Z punktu widzenia modelowania hydraulicznego, istotnymi elementami, ktére pozwolity na wiasciwe
odwzorowanie geometrii obiektow byty:

* rzedna spodu konstrukcji mostu,

* rzedna korony konstrukcji mostu,

» szeroko$é mostu w kierunku przeptywu wody,

» szerokos¢ swiatta mostu,

* geometria przekroju koryta w miejscu usytuowania mostu.

Odpowiednie odzwierciedlenie obiektbw mostowych w modelu hydraulicznym zwigzane jest z
koniecznoscig wprowadzenia dodatkowych przekrojéw obliczeniowych powyzej i ponizej obiektu.

Obiekty mostowe i przepusty wprowadzane byty, jako para obiektow w modelu numerycznym: obiekt typu
,culvert” (ang. przepust), modelujgcy przeptyw wewnatrz przepustu lub pod konstrukcjg mostu, pomiedzy
przyczétkami, oraz obiekt typu ,weir" (ang. jaz), modelujgcy przelanie sie wody przez korone
mostu/przepustu. W przypadku obiektéw w postaci progu, odwzorowane one byly za pomocg obiektu
typu ,weir”.

[meter] Structure: ZimnaWoda - 4268.0000 - zw_str_11  Cross Section: ZimnaWoda - TOPO_2015 - 4257 0000
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Zrodio: Opracowanie wiasne
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Rysunek 12 Przykiad zamodelowania konstrukcji mosto wej — Zimna Woda, km 4+268

2.2.1. USTALENIE WARUNKOW POCZATKOWYCH

Jako warunki poczgtkowe przyjeto arbitralnie napetnienie koryta 10 cm i brak przeptywu na catej dtugosci
koryta. Takie warunki brzegowe powodujg nieznaczng niestabilno$¢ modelu w pierwszych krokach
czasowych, jednakze nie wplywa na ostateczne wyniki w postaci maksymalnego potozenia zwierciadta
wody.

2.2.2. OKRESLENIE WARUNKOW BRZEGOWYCH

Dla okreslenia rzednych zwierciadta wody dla p= 10%, p=1% oraz p=0,2%, dla stanu istniejacego oraz
stanu perspektywicznego wykonano modelowanie:

1. stanu obecnego dla istniejgcej infrastruktury oraz zagospodarowania terenu
2. stanu perspektywicznego dla istniejgcej infrastruktury oraz planowanych zmian w
zagospodarowaniu terenu

Na niepotaczonych krancach modelu nalezy przypisa¢ warunki brzegowe:

* na krancach od strony wody dolnej przyjeto otwarty warunek brzegowy tj. z mozliwoscig
przeptywu wody, z zatlozong relacjg Q-h, dla Rokitnicy, obliczong na podstawie wzoru Manninga,
oraz z zatozonym poziomem wody z odpowiedniego miejsca Rokitnicy dla Zimnej Wody i RS-11
— doptywéw Rokitnicy,

» jesli modelowany byt caly ciek (RS-11), to na gérnym krancu zaktadano zamkniety odptyw tj. brak
mozliwosci przeptywu; w przeciwnym wypadku na gérnym krancu zaktadano otwarty warunek
brzegowy z przypisanym zrédiem przeptywu, wyliczonym na podstawie modelu hydrologicznego
dla zlewni powyzej odcinka modelowanego.

Dostarczanie wody do modelu zrealizowano w postaci doptywéw punktowych w miejscach doptywéw do
modelowanego cieku oraz doptywow roziozonych ze zlewni bezposrednich, pomiedzy dopltywami
punktowymi.

Tabela 27 Warunki brzegowe w modelu Rokitnicy

Warunek Typ Kilometra z
Nazwa warunku
brzegowy warunku od do
otwarty doptyw Rokitnica 16+081 - Rokitnica do pocz modelu

doptyw roztozony doptyw Rokitnica 16+081 | 13+250 Rokitnica od pocz m do Rokic
doptyw punktowy dopiyw Rokitnica 13+250 - Rokicianka
doplyw roziozony dopiyw Rokitnica 13+250 | 9+859 Rokitnica od Roki do Mrown
doptyw punktowy dopityw Rokitnica 9+859 - Mrowna
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doptyw roztozony dopityw Rokitnica 9+859 | 6+123 RS od Mrow do RS-11

doptyw punktowy doptyw Rokitnica 6+123 - RS-11

doplyw roziozony dopiyw Rokitnica 6+123 | 5+128 Rokitnica Stara

doptyw punktowy doptyw Rokitnica 5+128 - ZW (Zimna Woda)

doplyw roziozony dopiyw Rokitnica 5+128 | 3+948 RS do RN

doptyw roztozony doptyw Rokitnica 3+948 | 2+000 RS od RN do kohca modelu
otwarty relacja Q-h Rokitnica 1+939 - Odplyw z Rokitnicy
otwarty relacja Q-h | RokitnicaNowa | 8+257 - Odplyw z Rokitnicy Nowej

Zrédto: Opracowanie wlasne

Tabela 28 Warunki brzegowe w modelu RS-11

Warunek Typ Kilometra z
brzegowy warunku AR
zamkniety RS11 | 13+798 - poczatek cieku
otwarty pOzZIOm 1 psyq | 0+000 - Rokitnica 6+123
wody

od poczatku modelu do rowu Grudowskiego
(R1)
doptyw punktowy | doplyw | RS11| 2+726 - row Grudowski (P1)
doptyw roztozony | doptyw | RS11| 2+726 0+200 od rowu Grudowskiego do ujscia (R2)
Zrédio: Opracowanie wlasne

doptyw roztozony | doptyw | RS11 | 13+798 | 2+726

Tabela 29 Warunki brzegowe w modelu Zimnej Wody

Warunek Typ . Kilometra z
brzegowy warunku od do NCER TS
otwarty pv‘?,f)'g;" ZimnaWoda | 0+000 | - Rokitnica 5+128
. i do poczatku odcinka modelowanego
otwarty doptyw | ZimnaWoda | 11+689 (ZW-1)
doptyw rozlozony | doplyw | Zimnawoda | 11+689 | 5+ag2 | ©d Poczatku do (DZ?/S*}Q’)"“ spod Otrgbus
doptyw punktowy doptyw | ZimnaWoda | 5+482 - Doptyw spod Otrebus (ZW-3)
doptyw roztozony | doplyw | ZimnaWoda | 5+482 | 0+100 od Dopiywu sp(c%c\iNO_Atfr)ebus do ujscia

Zrédio: Opracowanie wlasne

2.2.3. OKRESLENIE WARTOSCI WSPOLCZYNNNIKA SZORSTKOSCI N

Wspéiczynniki szorstkosci w obszarze teras zalewowych wyznaczono na podstawie pokrycia terenu w
BDOT.
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Tabela 30 Wspdtczynniki szorstko  sci dla poszczego6lnych klas pokrycia terenu wg BDOT

Kod BDOT NEVATERNERYY Szorstko $¢€
PTGNO3 gr. nieuzytkowany - teren piaszczysty lub zwirowy 0,04
PTGNO4 gr. nieuzytkowany - pozostate 0,05
PTKMO1 teren pod drogg kotowg 0,02
PTKMO02 teren pod torowiskiem 0,02
PTKMO03 teren pod drogg kotowa i torowiskiem 0,02
PTLZ01 las 0,12
PTLZ02 zagajnik 0,1
PTLZ03 zadrzewienie 0,09
PTLZ51 las, zagajnik i zadrzewienie 0,1
PTNZO1 teren pod urzadzeniami technicznymi lub budowlami 0,08
PTNZz02 teren przemystowo-sktadowy 0,05
PTNZz51 teren niezabudowany 0,05
PTPLO1 plac 0,02
PTRKO2 krzewy 0,08
PTSO01 teren sktadowania odpadéw komunalnych 0,05
PTTRO1 rodlinnos¢ trawiasta 0,04
PTTRO2 uprawa na gruntach ornych 0,04
PTUTO1 ogréd dziatkowy 0,06
PTUTO2 plantacja 0,06
PTUTO3 sad 0,07
PTUTO5 szkotka roslin ozdobnych 0,06
PTWPO02 woda ptyngca 0,035
PTWPO3 woda stojgca 0,035
PTWZ02 zwatowisko 0.05
PTZBO1 zabudowa wielorodzinna 0,08
PTZB02 zabudowa jednorodzinna 0,09
PTZB03 zabudowa przemystowosktadowa 0,07
PTZB04 zabudowa handlowo-ustugowa 0,08
PTZB05 pozostata zabudowa 0,08

Na podstawie wizji terenowych oszacowano $redni wspéitczynnik szorstkosci w korytach modelowanych
ciekéw na 0,035.

Zrodio: Opracowanie wiasne
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2.3. WYNIKI OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

2.3.1. ZLEWNIA ROKITNICY STARE]J

Bezposrednim wynikiem modelowania hydraulicznego jest przeptyw oraz rzedna wody w poszczegoélnych
przekrojach modelowych dla kazdego wariantu modelowego.

Tabela 31. Maksymalne rz edne wody w wariancie aktualnym dla Rokitnicy

Maksymalny poziom wody

Kilometr
p=10% p=1% p=0,2%
[-] [km] [mn.p.m.] [m n.p.m.] [mn.p.m.]
ROKITNICA 1+939 87,42 87,45 87,45
ROKITNICA 2+221 87,59 87,63 87,63
ROKITNICA 2+526 87,81 87,85 87,86
ROKITNICA 2+561 88,16 88,29 88,31
ROKITNICA 2+630 88,17 88,30 88,31
ROKITNICA 3+012 88,23 88,37 88,39
ROKITNICA 3+522 88,46 88,59 88,61
ROKITNICA 3+554 88,88 89,58 89,71
ROKITNICA 3+948 89,23 89,60 89,72
ROKITNICA 4+208 89,28 89,61 89,74
ROKITNICA 4+720 89,35 89,67 89,81
ROKITNICA 5+218 89,38 89,68 89,83
ROKITNICA 5+630 89,47 89,74 89,89
ROKITNICA 5+670 90,02 90,70 90,85
ROKITNICA 5+948 90,03 90,71 90,85
ROKITNICA 6+205 90,04 90,71 90,86
ROKITNICA 6+704 90,13 90,72 90,87
ROKITNICA 7+206 90,30 90,74 90,89
ROKITNICA 7+711 90,62 90,83 90,96
ROKITNICA 8+211 91,06 91,23 91,31
ROKITNICA 8+707 91,47 91,65 91,73
ROKITNICA 9+212 91,87 92,07 92,15
ROKITNICA 9+711 92,15 92,35 92,44
ROKITNICA 10+215 93,58 93,76 93,81
ROKITNICA 10+718 94,29 94,42 94,47
ROKITNICA 11+207 95,11 95,21 95,24
ROKITNICA 11+707 95,97 96,04 96,06
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Maksymalny poziom wody

Kilometr

p=10% p=1% p=0,2%

[-] [km] [mn.p.m.] [m n.p.m.] [mn.p.m.]
ROKITNICA 12+206 96,51 96,60 96,63
ROKITNICA 12+709 98,08 98,16 98,10
ROKITNICA 13+211 98,57 98,67 98,57
ROKITNICA 13+647 99,00 99,09 99,02
ROKITNICA 14+114 99,40 99,50 99,51
ROKITNICA 14+137 99,44 99,52 99,52
ROKITNICA 14+448 99,71 99,88 99,91
ROKITNICA 14+469 99,80 99,99 100,02
ROKITNICA 14+946 100,70 100,95 100,96
ROKITNICA 14+984 100,96 101,27 101,36
ROKITNICA 15+012 101,08 101,60 101,79
ROKITNICA 15+377 101,79 102,11 102,17
ROKITNICA 15+416 102,09 102,38 102,44
ROKITNICA 15+439 102,16 102,43 102,48
ROKITNICA 15+714 103,23 103,43 103,44
ROKITNICA 16+081 105,12 105,34 105,39

Zrédio: Opracowanie wlasne

Tabela 32. Maksymalne rz edne wody w wariancie prognozowanym dla Rokitnicy

Maksymalny poziom wody

Kilometr

p =10% p=1% p=0,2%

[-] [km] [mn.p.m.] [mn.p.m.] [mn.p.m.]
ROKITNICA 1+939 87,43 87,45 87,45
ROKITNICA 2+221 87,60 87,63 87,63
ROKITNICA 2+526 87,82 87,86 87,86
ROKITNICA 2+561 88,20 88,30 88,31
ROKITNICA 2+630 88,21 88,31 88,32
ROKITNICA 3+012 88,28 88,38 88,39
ROKITNICA 3+522 88,50 88,60 88,61
ROKITNICA 3+554 89,01 89,64 89,74
ROKITNICA 3+948 89,29 89,66 89,75
ROKITNICA 4+208 89,34 89,67 89,77
ROKITNICA 4+720 89,41 89,73 89,84
ROKITNICA 5+218 89,43 89,75 89,86
ROKITNICA 5+630 89,52 89,80 89,93
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Maksymalny poziom wody

Kilometr

p=10% p=1% p=0,2%
[-] [km] [mn.p.m.] [m n.p.m.] [mn.p.m.]
ROKITNICA 5+670 90,13 90,77 90,87
ROKITNICA 5+948 90,14 90,78 90,88
ROKITNICA 6+205 90,15 90,78 90,88
ROKITNICA 6+704 90,21 90,79 90,89
ROKITNICA 7+206 90,33 90,81 90,92
ROKITNICA 7+711 90,62 90,88 90,98
ROKITNICA 8+211 91,06 91,24 91,33
ROKITNICA 8+707 91,47 91,66 91,74
ROKITNICA 9+212 91,87 92,07 92,16
ROKITNICA 9+711 92,15 92,36 92,45
ROKITNICA 10+215 93,55 93,74 93,82
ROKITNICA 10+718 94,27 94,41 94,47
ROKITNICA 11+207 95,10 95,19 95,24
ROKITNICA 11+707 95,96 96,03 96,06
ROKITNICA 12+206 96,49 96,59 96,63
ROKITNICA 12+709 97,83 98,05 98,10
ROKITNICA 13+211 98,24 98,51 98,58
ROKITNICA 13+647 98,79 98,99 99,03
ROKITNICA 14+114 99,38 99,48 99,51
ROKITNICA 14+137 99,44 99,49 99,52
ROKITNICA 14+448 99,72 99,88 99,92
ROKITNICA 14+469 99,81 100,00 100,03
ROKITNICA 14+946 100,72 100,95 100,97
ROKITNICA 14+984 100,99 101,26 101,38
ROKITNICA 15+012 101,12 101,60 101,82
ROKITNICA 15+377 101,81 102,12 102,18
ROKITNICA 15+416 102,11 102,39 102,44
ROKITNICA 15+439 102,17 102,44 102,49
ROKITNICA 15+714 103,24 103,43 103,44
ROKITNICA 16+081 105,13 105,35 105,39

Zrodio: Opracowanie wiasne
Na podstawie maksymalnych rzednych wody w poszczegolnych przekrojach oraz numerycznego modelu

terenu wyznaczony zostal maksymalny zasieg dla kazdego wariantu przeptywu w formie warstwy
przestrzennej oraz rastra gtebokosci zalewu.
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

W przypadku zlewni Rokitnicy Starej prezentacje wynikéw ograniczono do stref zalewowych w
bezposredniej stycznosci z obszarem opracowania. Model zostat przygotowany réwniez poza tym

obszarem, w celu zachowania réwnania ciggtosci przeptywu.
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Zrédio: Opracowanie whasne

Wykres 25 Przyktadowy wykres przeptywu i stanu wody w przekroju 13+647 Rokitnicy w stanie

aktualnym dla prawdopodobie nstwa przekroczenia 1%.
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztattowania przestrzeni publicznejsgodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.
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Zrédio: Opracowanie wiasne

Rysunek 13 Profil Rokitnicy z maksymalnym poto  zeniem zwierciadta wody dla wariantu
aktualnego i prawdopodobie nstwa przekroczenia 1%.

Ze wzgledu na niewielkie réznice w rzednych zwierciadta wody pomiedzy wariantem aktualnym i
prognozowanym dla Rokitnicy (maksymalnie 13 cm, 7 cm i 4 cm dla prawdopodobienstw 10%, 1% i 0,2%
odpowiednio), co przeklada sie na niewielkie zmiany w zasiegu stref zalewowych, na przyktadowych
mapach w tym rozdziale prezentowane sg tylko zalewy dla wariantu aktualnego.
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Legenda

[ zalew p=10%
[ Zalew p=1%
.| zalew p=0,2%
[ ] Budynki

Granice gmin
—— Os cieku

Zrédio: Opracowanie wiasne

Rysunek 14 Zasi eg zalewu Rokitnicy w wariancie aktualnym w poinocne j czesci gm. Brwindw.
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Legenda

| [0 Zalew p=10%
[ | zalew p=1%
.| Zalew p=0,2%
[ | Budynki
Granice gmin
— O$ cieku

Zrédto: Opracowanie wlasne
Rysunek 15 Zasi eg zalewu Rokitnicy w wariancie aktualnym w okolicy Milanéwka.

Wyniki otrzymane w wariancie aktualnym dla prawdopodobienstwa przekroczenia 1% poréwnano z
analogicznymi wynikami ze Studium Dla Potrzeb Planéw Ochrony Przeciwpowodziowe] (Etap Il) — rzeka
Rokitnica.

Na odcinku km 14+500 do km 16+000, tj. w potudniowej czesci Milanéwka zasieg zalewu z niniejszego
opracowania jest znaczgco mniejszy. Mozna to tlumaczyé wydzieleniem w modelu terasy zalewowej na
prawym brzegu i zr6znicowaniu poziomoéw zwierciadta wody w korycie i na terasie, co prawdopodobnie
nie byto uwzglednione w poprzednim opracowaniu.

W czesci péinocnej gminy Brwindw uzyskane zalewy na Rokitnicy sg wieksze niz zalewy w Studium.
Mozna to ttumaczyé réznicg w przyjetej hydrologii, a co za tym idzie rdéznica w modelowanych
przeptywach w modelu hydraulicznym — w opracowaniu Arcadis przyjeto wieksze przeptywy maksymalne
prawdopodobne niz w Studium. Dla przyktadu przeptyw w km 5+800 Rokitnicy wyniést ok. 43 m?/s.
Kilometraz ten odpowiada w przyblizeniu kilometrowi 10+900 wg Studium, gdzie autorzy przyjeli przeptyw
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
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na poziomie 31,5m%s. Réznica w kilometrazu wynika z réznie przyjetego w obu opracowaniach
przebiegu gtéwnej nitki Rokitnicy od podziatu na Rokitnice Starg i Nowa.

Zrodio: Opracowanie wiasne

Rysunek 16 Poréwnanie pozioméw wody w korycie gtéwn ym i na prawej terasie zalewowej dla
przekroju w km 16+081 Rokitnicy w wariancie aktualn ~ ym.

81



A
|

Podwarszawskie
= Tréjmiasto
./ Ogrodow

Brwinéw ¢ Milanéwek ¢ Podkowa Le§na

MINISTERSTWO
eea INFRASTRUKTURY
1 ROZWOJU

grants
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Legenda

| Zalew p=1%

[ zalew p=1% Studium
Granice gmin

—— O$ cieku

Zrédto: Opracowanie wlasne

Rysunek 17 Poréwnanie zasi egu zalewu wody o prawdopodobie nAstwie przekroczenia 1% dla
Rokitnicy wg opracowania Arcadis i Studium Dla Potr zeb Planéw Ochrony Przeciwpowodziowej w

potudniowej cz esci Milanéwka.
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Legenda

[ zalewp=1%

[ zalew p=1% Studium
Granice gmin

— Os cieku

Zrédto: Opracowanie wlasne

Rysunek 18 Poréwnanie zasi egu zalewu wody o prawdopodobie nAstwie przekroczenia 1% dla
Rokitnicy wg opracowania Arcadis i Studium Dla Potr zeb Planéw Ochrony Przeciwpowodziowej w

poétnocnej cz esci gm. Brwinow.
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2.3.2. ZLEWNIA ZIMNE] WODY

Bezposrednim wynikiem modelowania hydraulicznego jest przeptyw oraz rzedna wody w poszczegélnych
przekrojach modelowych.

Tabela 33. Maksymalne rz edne wody w wariancie aktualnym dla Zimnej Wody

Maksymalny poziom wody

Kilometr

p=10% p=1% p=0,2%
[-] [km] [mn.p.m.] [mn.p.m.] [mn.p.m.]
ZIMNAWODA 0+000 89,37 89,68 89,82
ZIMNAWODA 0+014 89,37 89,68 89,82
ZIMNAWODA 0+530 89,44 89,73 89,86
ZIMNAWODA 1+078 89,68 89,85 89,94
ZIMNAWODA 1+525 90,42 90,45 90,47
ZIMNAWODA 1+559 90,72 90,83 90,87
ZIMNAWODA 1+795 91,04 91,14 91,18
ZIMNAWODA 2+184 91,40 91,54 91,60
ZIMNAWODA 2+224 91,52 91,73 91,96
ZIMNAWODA 2+258 91,60 91,80 91,99
ZIMNAWODA 2+429 91,69 91,93 92,12
ZIMNAWODA 2+483 91,74 92,07 92,29
ZIMNAWODA 2+919 92,03 92,39 92,55
ZIMNAWODA 3+403 92,88 93,23 93,37
ZIMNAWODA 3+842 93,57 93,98 94,18
ZIMNAWODA 4+257 93,96 94,37 94,59
ZIMNAWODA 4+278 94,01 94,41 94,63
ZIMNAWODA 4+805 94,50 94,81 94,98
ZIMNAWODA 5+398 94,99 95,19 95,30
ZIMNAWODA 5+457 95,10 95,48 95,66
ZIMNAWODA 5+512 95,10 95,49 95,66
ZIMNAWODA 5+539 95,58 95,81 95,81
ZIMNAWODA 6+055 95,87 96,19 96,29
ZIMNAWODA 6+093 95,76 96,05 96,14
ZIMNAWODA 6+586 95,78 96,04 96,14
ZIMNAWODA 6+605 95,79 96,04 96,14
ZIMNAWODA 7+124 96,19 96,23 96,23
ZIMNAWODA 7+453 97,05 97,09 97,09
ZIMNAWODA 7+918 97,50 97,63 97,69
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Maksymalny poziom wody

Kilometr

p=10% p=1%

[-] [km] [mn.p.m.] [mn.p.m.] [mn.p.m.]
ZIMNAWODA 8+445 97,85 97,95 97,98
ZIMNAWODA 8+468 98,06 98,24 98,30
ZIMNAWODA 8+990 98,44 98,57 98,62
ZIMNAWODA 9+531 99,06 99,17 99,22
ZIMNAWODA 9+550 99,07 99,24 99,34
ZIMNAWODA 9+945 99,64 99,85 99,91
ZIMNAWODA 10+357 100,02 100,15 100,22
ZIMNAWODA 10+379 100,25 100,52 100,54
ZIMNAWODA 10+504 100,29 100,55 100,59
ZIMNAWODA 10+903 100,54 100,73 100,80
ZIMNAWODA 11+305 101,15 101,53 101,76
ZIMNAWODA 11+689 102,03 102,50 102,60

Zrédto: Opracowanie wlasne

Tabela 34. Maksymalne rz edne wody w wariancie prognozowanym dla Zimnej Wody

Maksymalny poziom wody

Kilometr

p=10% p=1%

[-] [km] [mn.p.m.] [mn.p.m.] [m n.p.m.]
ZIMNAWODA 0+000 89,37 89,68 89,82
ZIMNAWODA 0+014 89,37 89,68 89,82
ZIMNAWODA 0+530 89,47 89,74 89,87
ZIMNAWODA 1+078 89,72 89,87 89,97
ZIMNAWODA 1+525 90,44 90,46 90,49
ZIMNAWODA 1+559 90,78 90,86 90,91
ZIMNAWODA 1+795 91,09 91,17 91,21
ZIMNAWODA 2+184 91,47 91,60 91,66
ZIMNAWODA 2+224 91,63 91,91 92,10
ZIMNAWODA 2+258 91,70 91,95 92,13
ZIMNAWODA 2+429 91,81 92,08 92,25
ZIMNAWODA 2+483 91,90 92,25 92,45
ZIMNAWODA 2+919 92,20 92,51 92,65
ZIMNAWODA 3+403 93,05 93,34 93,47
ZIMNAWODA 3+842 93,75 94,11 94,29
ZIMNAWODA 4+257 94,14 94,49 94,66
ZIMNAWODA 4+278 94,19 94,53 94,70
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Maksymalny poziom wody

Kilometr

p=10% p=1% p=0,2%
[-] [km] [mn.p.m.] [mn.p.m.] [mn.p.m.]
ZIMNAWODA 4+805 94,65 94,89 95,01
ZIMNAWODA 5+398 95,09 95,22 95,30
ZIMNAWODA 5+457 95,20 95,50 95,64
ZIMNAWODA 5+512 95,21 95,51 95,64
ZIMNAWODA 5+539 95,62 95,81 95,81
ZIMNAWODA 6+055 95,85 96,22 96,28
ZIMNAWODA 6+093 95,84 96,06 96,17
ZIMNAWODA 6+586 95,81 96,06 96,16
ZIMNAWODA 6+605 95,81 96,06 96,16
ZIMNAWODA 7+124 96,20 96,22 96,24
ZIMNAWODA 7+453 97,07 97,09 97,09
ZIMNAWODA 7+918 97,53 97,64 97,69
ZIMNAWODA 8+445 97,87 97,95 97,98
ZIMNAWODA 8+468 98,08 98,25 98,31
ZIMNAWODA 8+990 98,46 98,57 98,63
ZIMNAWODA 9+531 99,07 99,18 99,22
ZIMNAWODA 9+550 99,08 99,26 99,36
ZIMNAWODA 9+945 99,67 99,86 99,92
ZIMNAWODA 10+357 100,03 100,16 100,23
ZIMNAWODA 10+379 100,27 100,53 100,54
ZIMNAWODA 10+504 100,31 100,56 100,59
ZIMNAWODA 10+903 100,56 100,74 100,81
ZIMNAWODA 11+305 101,25 101,69 101,82
ZIMNAWODA 11+689 102,09 102,53 102,58

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.
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Zrédio: Opracowanie wiasne

Wykres 26 Przyktadowy wykres przeptywu i stanu wody w przekroju 10+379 Zimna Woda w stanie
aktualnym dla prawdopodobie nstwa przekroczenia 1%.

87



A7 ICELAND
/\¢ i Podyvarszawskie T MINISTERSTWO
& %7 Trojmiasto eea INFRASTRUKTURY
W/ Ogrodow grants IROZWOJU

Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztattowania przestrzeni publicznejsgodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.
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Zrédio: Opracowanie wiasne

Rysunek 19 Profil Zimnej Wody z maksymalnym poto  zeniem zwierciadta wody dla wariantu
aktualnego i prawdopodobie nstwa przekroczenia 1%.

Na podstawie maksymalnych rzednych wody w poszczegolnych przekrojach oraz numerycznego modelu

terenu wyznaczony zostal maksymalny zasieg dla kazdego wariantu przeptywu w formie warstwy
przestrzennej oraz rastra gtebokosci zalewu.

Ze wzgledu na niewielkie réznice w rzednych zwierciadta wody pomiedzy wariantem aktualnym i
prognozowanym dla Zimnej Wody (maksymalnie 18 cm, 18 cm i 15 cm dla prawdopodobienstw 10%, 1%
i 0,2% odpowiednio), co przekliada sie na niewielkie zmiany w zasiegu stref zalewowych, na
przyktadowych mapach w tym rozdziale prezentowane sa tylko zalewy dla wariantu aktualnego.
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.
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Zrédio: Opracowanie wiasne

Rysunek 20 Zasi eg zalewu Zimnej Wody w wariancie aktualnym w okolic ~ y Parzniewa, Helenéwka i
Kan (gm. Brwinow)
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Zrédto: Opracowanie wlasne

Rysunek 21 Porownanie poziomow wody w korycie gtown ym i na lewej terasie zalewowej dla
przekroju w km 8+468

Wyniki otrzymane w wariancie aktualnym dla prawdopodobienstwa przekroczenia 1% poréwnano z
analogicznymi wynikami ze Studium Dla Potrzeb Planéw Ochrony Przeciwpowodziowej (Etap 1) — rzeka
Rokitnica.

Od poczatku odcinka modelowanego (km 11+689) do km 9+100 wyniki w obu opracowaniach s spdjne.

Od km 9+100 do km 6+500 wyniki uzyskane w Studium wykazujg wiekszg powierzchnie zalang wodami
powodziowymi. Mozna to ttumaczy¢ wydzieleniem w modelu terasy zalewowej na prawym brzegu i
zrOznicowaniu pozioméw zwierciadta wody w korycie i na terasie, co prawdopodobnie nie byto
uwzglednione w poprzednim opracowaniu.

Legenda

Granice gmin

Zalew p=1%
[ zalew p=1% Studium
— O$ cieku

Zrédio:
Opracowanie wiasne

Rysunek 22 Porownanie zasi egu zalewu wody o prawdopodobie nstwie przekroczenia 1% dla
Zimnej Wody wg opracowania Arcadis i Studium Dla Po  trzeb Planéw Ochrony
Przeciwpowodziowej dla rzeki Zimna Woda w okolicy P arzniewa, Helenowa i Ka n
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Pomiedzy km 6+500, a mostem kolejowym w km 5+450 wyniki ze Studium sg wyraznie mniejsze. W
niniejszym opracowaniu przewidziano mozliwos¢ zalania zagtebienia terenu pomiedzy Brwinowem, a
Parzniewem z terasy zalewowej od wschodu oraz z koryta cieku przed $luzg i progiem na Zimnej Wodzie
od poétnocy. Za takim rozwigzaniem przemawia m. in. uktad rowéw melioracyjnych.

Z Ponizej mostu kolejowego rozpoczyna sie fragment cieku, ktéry pomiedzy modelowaniem zawartym
Studium, a opracowaniem wykonywanym przez Arcadis zmienit sie na skutek budowy Autostrady
Wolnosci (A2). Widoczne zmniejszenie powierzchni zalewu w stosunku do Studium w km 2+500 do
km 4+000 zwigzane jest z obnizeniem profilu cieku przy przejsciu pod autostradg. Zwiekszenie
powierzchni zalewu w km 1+500 do km 2+500 zwigzane jest z powstaniem dodatkowych obiektéw na
cieku (przejscia dla zwierzat).

Na ujsciowym odcinku wyniki sg zbiezne pomiedzy opracowaniami, z poprawkg na uwzglednienie w

opracowaniu Arcadis wyzszego poziomu wody w odbiorniku (Rokitnica), wynikajgcego z wiekszych
przeptywow maksymalnych prawdopodobnych obliczonych dla Rokitnicy.

Legenda

Granice gmin
[ zalew p=1%
[ zalew p=1% Studium
—— O3 cieku

== Autostrada

Zrédto: Opracowanie wlasne
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Rysunek 23 Poréwnanie zasi egu zalewu wody o prawdopodobie nAstwie przekroczenia 1% dla
Zimnej Wody wg opracowania Arcadis i Studium Dla Po  trzeb Planéw Ochrony
Przeciwpowodziowej dla rzeki Zimna Woda na odcinku ujsciowym

2.3.3. ZLEWNIA RS-11

Na wstepie nalezy podkresli¢, ze mimo uwzglednienia materiatéw przekazanych przez Zamawiajgcego,
dotyczacych rowu RS-11, ich zakres okazat sie niezadowalajacy pod wzgledem modelowania.
Wykonawca wykonal we wiasnym zakresie dodatkowe pomiary koryta i budowli umiejscowionych na
cieku, jednakze nie miaty one charakteru petnego odwzorowania geodezyjnego cieku na catej dtugosci. Z
tego powodu uzyskane wyniki nalezy potraktowac, jako wymagajace weryfikaciji.

Bezposrednim wynikiem modelowania hydraulicznego jest przeptyw oraz rzedna wody w poszczegélnych
przekrojach modelowych.

Tabela 35. Maksymalne rz edne wody w wariancie aktualnym dla RS-11

Maksymalny poziom wody

Kilometr

p = 10% p=1% p=0,2%
[-] [km] [mn.p.m.] [mn.p.m.] [mn.p.m.]
RS11 0+000 90,03 90,71 90,85
RS11 0+009 90,03 90,72 90,87
RS11 0+308 90,08 90,72 90,87
RS11 0+591 90,48 90,85 90,93
RS11 0+612 90,58 91,08 91,25
RS11 0+669 90,70 91,08 91,25
RS11 0+712 90,84 91,22 91,39
RS11 0+744 90,84 91,22 91,39
RS11 0+759 90,94 91,35 91,56
RS11 1+217 90,95 91,36 91,56
RS11 1+235 90,95 91,36 91,56
RS11 1+263 90,95 91,36 91,56
RS11 1+284 90,95 91,36 91,56
RS11 1+316 90,95 91,36 91,56
RS11 1+343 91,53 91,55 91,57
RS11 1+785 91,59 91,66 91,69
RS11 2+211 91,68 91,77 91,82
RS11 2+719 92,78 92,84 92,86
RS11 3+223 94,04 94,14 94,18
RS11 3+243 94,43 94,55 94,59
RS11 3+704 95,31 95,37 95,40
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Maksymalny poziom wody

Kilometr

p=10% p=1% p=0,2%
[-] [km] [mn.p.m.] [m n.p.m.] [mn.p.m.]
RS11 3+734 95,51 95,70 95,83
RS11 4+172 96,41 96,61 96,75
RS11 4+186 96,52 96,87 97,16
RS11 4+455 96,67 96,94 97,19
RS11 4+465 96,68 96,94 97,19
RS11 4+557 96,68 96,94 97,19
RS11 4+586 96,70 96,95 97,19
RS11 4+613 96,84 97,01 97,20
RS11 5+081 97,34 97,51 97,62
RS11 5+094 97,48 97,73 97,78
RS11 5+244 97,85 98,09 98,13
RS11 5+260 98,11 98,29 98,32
RS11 5+359 98,36 98,54 98,61
RS11 5+369 98,57 99,18 99,20
RS11 5+565 98,75 99,21 99,23
RS11 5+581 99,02 99,25 99,26
RS11 6+006 99,74 100,00 100,08
RS11 6+022 100,20 100,90 101,28
RS11 6+105 100,28 100,92 101,29
RS11 6+119 101,08 101,37 101,49
RS11 6+135 101,13 101,46 101,59
RS11 6+299 101,24 101,58 101,70
RS11 6+307 101,32 101,97 102,24
RS11 6+342 101,36 101,97 102,23
RS11 6+351 101,55 102,13 102,40
RS11 6+359 101,57 102,15 102,42
RS11 6+403 101,67 102,24 102,49
RS11 6+412 101,67 102,25 102,50
RS11 6+598 101,69 102,25 102,50
RS11 6+613 101,78 102,26 102,50
RS11 6+673 101,79 102,26 102,50
RS11 6+681 101,88 102,26 102,50
RS11 6+773 101,91 102,26 102,50
RS11 6+785 102,02 102,26 102,51
RS11 6+803 102,02 102,27 102,51
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Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
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z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Maksymalny poziom wody

Kilometr

p=10% p=1% p=0,2%
[-] [km] [mn.p.m.] [m n.p.m.] [mn.p.m.]
RS11 6+995 102,03 102,27 102,51
RS11 7+008 102,05 102,27 102,51
RS11 7+202 102,08 102,28 102,51
RS11 7+220 102,50 102,61 102,64
RS11 7+392 102,54 102,70 102,76
RS11 7+405 102,55 102,70 102,77
RS11 7+576 102,56 102,70 102,78
RS11 7+592 102,72 102,78 102,79
RS11 7+901 102,79 102,96 103,00
RS11 7+916 102,94 103,11 103,13
RS11 8+030 102,95 103,15 103,19
RS11 8+040 103,00 103,18 103,21
RS11 8+201 103,05 103,22 103,25
RS11 8+212 103,31 103,54 103,57
RS11 8+482 103,38 103,63 103,67
RS11 8+500 103,40 103,64 103,67
RS11 8+573 103,40 103,64 103,67
RS11 8+589 103,41 103,64 103,68
RS11 8+975 103,91 104,10 104,15
RS11 8+988 104,24 104,37 104,42
RS11 9+217 104,32 104,53 104,59
RS11 9+227 105,10 105,13 105,14
RS11 9+571 105,20 105,26 105,28
RS11 9+587 105,82 105,82 105,83
RS11 9+822 105,82 105,83 105,84
RS11 10+123 109,02 109,09 109,13
RS11 10+138 109,44 109,66 109,77
RS11 10+506 110,83 110,86 110,88
RS11 10+919 114,87 114,91 114,98
RS11 10+932 115,67 115,87 115,92
RS11 11+435 121,83 121,90 121,93
RS11 11+451 122,57 122,80 122,92
RS11 11+678 122,58 122,80 122,93
RS11 12+006 122,58 122,80 122,93
RS11 12+019 122,71 123,00 123,15
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spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
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Maksymalny poziom wody

Kilometr

p=10% p=1%

[-] [km] [mn.p.m.] [m n.p.m.] [mn.p.m.]
RS11 12+274 122,71 123,00 123,15
RS11 12+535 122,71 123,00 123,15
RS11 12+544 122,71 123,00 123,15
RS11 12+962 122,98 123,15 123,23
RS11 13+276 124,20 124,34 124,41
RS11 13+754 124,87 124,96 125,02
RS11 13+798 124,86 124,95 125,00

Zrédto: Opracowanie wlasne

Tabela 36. Maksymalne rz edne wody w wariancie prognozowanym dla RS-11

Maksymalny poziom wody

Kilometr
p=10% p=1%

[-] [km] [mn.p.m.] [m n.p.m.] [mn.p.m.]
RS11 0+000 90,03 90,71 90,85
RS11 0+009 90,03 90,72 90,87
RS11 0+308 90,09 90,72 90,87
RS11 0+591 90,56 90,87 90,94
RS11 0+612 90,69 91,17 91,32
RS11 0+669 90,77 91,18 91,32
RS11 0+712 90,93 91,32 91,48
RS11 0+744 90,93 91,32 91,48
RS11 0+759 91,05 91,48 91,66
RS11 1+217 91,06 91,48 91,66
RS11 1+235 91,06 91,48 91,66
RS11 1+263 91,06 91,48 91,66
RS11 1+284 91,06 91,48 91,66
RS11 1+316 91,06 91,48 91,66
RS11 1+343 91,53 91,56 91,66
RS11 1+785 91,62 91,68 91,73
RS11 2+211 91,71 91,81 91,85
RS11 2+719 92,80 92,85 92,88
RS11 3+223 94,08 94,18 94,23
RS11 3+243 94,49 94,59 94,61
RS11 3+704 95,34 95,39 95,43
RS11 3+734 95,59 95,80 95,95
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Maksymalny poziom wody

Kilometr

p=10% p=1% p=0,2%
[-] [km] [mn.p.m.] [m n.p.m.] [mn.p.m.]
RS11 4+172 96,50 96,72 96,86
RS11 4+186 96,66 97,12 97,37
RS11 4+455 96,78 97,15 97,38
RS11 4+465 96,79 97,15 97,38
RS11 4+557 96,79 97,15 97,38
RS11 4+586 96,80 97,16 97,38
RS11 4+613 96,91 97,16 97,39
RS11 5+081 97,40 97,59 97,71
RS11 5+094 97,57 97,77 97,85
RS11 5+244 97,91 98,11 98,15
RS11 5+260 98,19 98,32 98,33
RS11 5+359 98,41 98,59 98,70
RS11 5+369 98,75 99,19 99,23
RS11 5+565 98,90 99,23 99,29
RS11 5+581 99,11 99,26 99,30
RS11 6+006 99,87 100,06 100,24
RS11 6+022 100,51 101,15 102,32
RS11 6+105 100,55 101,16 102,32
RS11 6+119 101,23 101,45 102,33
RS11 6+135 101,31 101,54 102,37
RS11 6+299 101,42 101,66 102,40
RS11 6+307 101,60 102,18 102,60
RS11 6+342 101,62 102,17 102,60
RS11 6+351 101,84 102,35 102,62
RS11 6+359 101,86 102,36 102,62
RS11 6+403 101,96 102,45 102,64
RS11 6+412 101,96 102,45 102,64
RS11 6+598 101,97 102,45 102,64
RS11 6+613 101,98 102,45 102,65
RS11 6+673 101,98 102,45 102,65
RS11 6+681 101,99 102,46 102,65
RS11 6+773 102,00 102,46 102,65
RS11 6+785 102,04 102,46 102,65
RS11 6+803 102,04 102,46 102,65
RS11 6+995 102,05 102,46 102,65
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Maksymalny poziom wody

Kilometr

p=10% p=1% p=0,2%
[-] [km] [mn.p.m.] [m n.p.m.] [mn.p.m.]
RS11 7+008 102,06 102,46 102,65
RS11 7+202 102,09 102,46 102,65
RS11 7+220 102,55 102,63 102,67
RS11 7+392 102,61 102,77 102,84
RS11 7+405 102,62 102,77 102,84
RS11 7+576 102,62 102,77 102,85
RS11 7+592 102,75 102,79 102,86
RS11 7+901 102,86 102,99 103,04
RS11 7+916 103,05 103,13 103,16
RS11 8+030 103,07 103,18 103,23
RS11 8+040 103,12 103,20 103,23
RS11 8+201 103,16 103,24 103,27
RS11 8+212 103,49 103,58 103,61
RS11 8+482 103,56 103,69 103,73
RS11 8+500 103,57 103,70 103,73
RS11 8+573 103,57 103,70 103,73
RS11 8+589 103,57 103,70 103,74
RS11 8+975 103,99 104,08 104,11
RS11 8+988 104,32 104,41 104,45
RS11 9+217 104,44 104,59 104,64
RS11 9+227 105,12 105,14 105,15
RS11 9+571 105,19 105,22 105,24
RS11 9+587 105,82 105,83 105,83
RS11 9+822 105,82 105,84 105,84
RS11 10+123 109,05 109,13 109,17
RS11 10+138 109,53 109,76 109,94
RS11 10+506 110,84 110,87 110,91
RS11 10+919 114,88 114,96 115,02
RS11 10+932 115,76 115,92 115,93
RS11 11+435 121,86 121,93 121,96
RS11 11+451 122,66 122,90 123,19
RS11 11+678 122,67 122,90 123,20
RS11 12+006 122,67 122,90 123,20
RS11 12+019 122,82 123,12 123,20
RS11 12+274 122,82 123,12 123,20
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Maksymalny poziom wody

Kilometr

p=10% p=1% p=0,2%

[-] [km] [mn.p.m.] [m n.p.m.] [mn.p.m.]
RS11 12+535 122,82 123,12 123,20
RS11 12+544 122,82 123,12 123,20
RS11 12+962 123,06 123,23 123,31
RS11 13+276 124,26 124,40 124,47
RS11 13+754 124,91 125,01 125,07
RS11 13+798 124,90 124,99 125,05

Zrédio: Opracowanie wlasne
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Zrédto: Opracowanie wlasne

Wykres 27 Przyktadowy wykres przeptywu i stanu wody w przekroju 4+172 RS-11 w stanie
aktualnym dla prawdopodobie Astwa przekroczenia 1%.
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Zrédio: Opracowanie wiasne

Rysunek 24 Profil RS-11 z maksymalnym poto  zeniem zwierciadta wody dla wariantu aktualnego i
prawdopodobie nAstwa przekroczenia 1%.

Na podstawie maksymalnych rzednych wody w poszczegolnych przekrojach oraz numerycznego modelu
terenu wyznaczony zostal maksymalny zasieg dla kazdego wariantu przeptywu w formie warstwy
przestrzennej oraz rastra gtebokosci zalewu.

Pomiedzy wariantem prognozowanym, a aktualnym wystepujg niewielkie réznice w rzednych zwierciadta
wody dla RS-11. W przypadku prawdopodobienstw przekroczenia 10% i 1% roznice te nie przekraczajg
30 cm na cafej dlugosci cieku. W przypadku prawdopodobienstwa 0,2% na krotkim odcinku od 6+000
(tory kolejki WKD) w gére cieku wystepujg réznice rzedu 1 m. Na pozostatych odcinkach RS-11 r6znice
réwniez nie przekraczajg 30 cm. Tak niewielkie réznice w rzednych przektadajg sie na male zmiany w
zasiegu stref zalewowych. Z tego wzgledu na przyktadowych mapach w tym rozdziale prezentowane sg
tylko zalewy dla wariantu aktualnego.
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Zrédio: Opracowanie wiasne

Rysunek 25 Zasi eg zalewu RS-11 w wariancie aktualnym w okolicy
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Zrédio: Opracowanie wiasne
Rysunek 26 Zasi eg zalewu RS-11 w wariancie aktualnym w okolicy Podk  owy Le $nej i Brwinowa

W ramach Studium Dla Potrzeb Planéw Ochrony Przeciwpowodziowej (Etap 1) row RS-11 nie byt
modelowany, w zwigzku z czym nie ma mozliwosci poréwnania otrzymanych wynikéw z poprzednimi
opracowaniami.

Zamawiajgcy zwrécit uwage na zagrozenie zalaniem osiedla potozonego w rejonie ulic Sochaczewskiej i
Skierniewickiej w Brwinowie, powyzej przepustu na rowie RS-11 w km 3+231. Najbardziej narazone sag
budowle przy ul. Sochaczewskiej 33, 33a, 35 i 35a. Osiedle to jest potozone w bezposrednim sasiedztwie
rowu, w zagtebieniu glebokosci ok. 0,5 m w stosunku do otaczajgcego terenu. Z poréwnania obliczonego
poziomu zwierciadta wody z Numerycznym Modelem Terenu wynika, ze osiedle nie jest zagrozone nawet
dla wody o prawdopodobienstwie przekroczenia 500 m. W celu sprawdzenia poprawnosci Numerycznego
Modelu Terenu i znalezienia najnizszego punktu, przez ktéry moze przela¢ sie woda, wykonano pomiary
geodezyjne terenu pomiedzy korytem cieku, a zagtebieniem w obrebie osiedla. Z pomiaréw geodezyjnych
wynika, ze najnizszy punkt na granicy pomiedzy terenem i zagtebeniem ma rzedng 94,87 m n.p.m.
Obliczona rzedna wody powyzej przepustu dla prawdopodobienstw 0,2% i 1% w wariancie aktualnym
wynosi 94,60 i 94,56 m n.p.m odpowiednio. W ramach rozwigzan dla rowu RS-11 zaproponowano
przebudowe przepustu w ul. Sochaczewskiej ze wzgledu na ochrone budynkéw w km 3+400 do
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km 3+500. Po wykonaniu przebudowy margines bezpieczenstwa wzrosnie réwniez o obrebie
omawianego osiedla, gdyz poziom wody obnizy sie do 94,31 mn.p.m oraz 94,26 m n.p.m, dla
prawdopodobienstw 0,2% i 1% odpowiednio. Mozna zatem przypuszczaé, ze ew. istniejgce problemy z
podtapianiem zwigzane sg z problemami z odprowadzeniem wod opadowych z zagtebienia terenu.

Pomiary geodezyjne
—— Cieki

Zrédio: Opracowanie wiasne

Rysunek 27 Sprawdzenie zagro zenia zalaniem osiedla, ul. Sochaczewska, Brwinéw
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. Planowana zabudowa handlowo-ustugowa

Zrédio: Opracowanie wiasne

Rysunek 28 Sytuacja terendw przeznaczonych na zabud  owe handlowo-ustugow g, ul. Krolewska,
Milanéwek — wariant aktualny

Kolejnym zapytaniem Zamawiajgcego byta sytuacja w rejonie planowanej zabudowy handlowo-
ustugowej w rejonie ul. Krélewskiej w Milandwku (droga nr 719), przy granicy z Podkowg Lesng. Po
analizie wynikdw mozna stwierdzié, ze zagrozone bedg niewielkie fragmenty planowanej zabudowy i
tylko wodg o prawdopodobienstwie przekroczenia 0,2%, przy czym gtebokos$¢ zalewu nie przekroczy
20 cm. Nieco wiekszy zalew mozna zaobserwowaé w przypadku wariantu perspektywicznego. W tym
wariancie na planowane tereny handlowo-ustugowe siega rowniez woda stuletnia (tj. o
prawdopodobienstwie przekroczenia 1%), przy czym gtebokos¢ zalewu przy tym prawdopodobienstwie
nie przekroczy 10 cm. Zaréwno gtebokosé¢ zalewu jak i zasieg w obrebie planowanej zabudowy
handlowo-ustugowej umozliwia proste rozwigzanie problemu w postaci podniesienia terenu na etapie
budowy planowanych inwestycji, powyzej rzednej wody. Podniesienie takie nie spowoduje
dodatkowego spietrzenia wéd powodziowych z uwagi na lokalizacje w martwej strefie przekroju tj. w
czesci, ktora nie prowadzi czynnie wody.

103



CEChTENSTEIN
Podwarszawskie NORWAY

warsz: MINISTERSTWO
Trojmiasto eea INFRASTRUKTURY
Ogroddéw grants IROZWOIU

Brwinéw ¢ Milan6éwek « Podkowa Leéna

Projekt:, Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodéw - poprawa spémebszaru Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodow gegrwspotpragw zakresie polityki
spotecznej, ksztaltowania przestrzeni publicznesigodarki wodnej i komunikacji'w ramach wdrzanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwojogramu
Regionalnegq Rozwdj miast poprzez wzmocnienie kompetencji jetilosamorzdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspétprac
z przedstawicielami spoteazsiwa obywatelskiego”, dofinansowanegosmedkéw Mechanizmu Finansowego EO&adkéw krajowych.

Legenda
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Planowana zabudowa handlowo-ustugowa

Zrédio: Opracowanie wiasne

Rysunek 29 Sytuacja terenéw przeznaczonych na zabud

ow e handlowo-ustugow g, ul. Krélewska,
Milanoéwek — wariant perspektywiczny
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