GAJDA

IHHIEA LU

] OES l
1 \ 14 A

STRATEGIA ROZWOJU TERENOW ZIELENI
NA OBSZARZE PODWARSZAWSKIEGO TROJMIASTA OGRODOW

Uzupetnienie

LIECHTENSTEIN
NORWAY

Iy Pod! ki
{ ) T"r%“riffg";ti eeya MINISTERSTWO
{7 Ogrodéw INFRASTRUKTURY
~’ V8 , gra nts 1ROZWOJU

Projekt: ,,Podwarszawskie Tréjmiasto Ogrodow - poprawa spdjnosci obszaru Podwarszawskiego Trojmiasta Ogrodow
poprzez wspotprace w zakresie polityki spotecznej, ksztattowania przestrzeni publicznej, gospodarki wodnej i
komunikacji” w ramach wdrazanego przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju Programu Regionalnego ,,Rozwdj miast
poprzez wzmocnienie kompetencji jednostek samorzqdu terytorialnego, dialog spoteczny oraz wspodtprace z
przedstawicielami spoteczeristwa obywatelskiego”, dofinansowanego ze srodkéw Mechanizmu Finansowego EOG i
srodkéw krajowych”.



Strategia rozwoju terendw zieleni na obszarze Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodéw — Uzupetnienie

Autor opracowania:

mgr inz. Marcin Gajda

Zespot Projektowy:

dr hab. Piotr Sikorski

dr inz. Monika Domanowska

mgr inz. Magdalena Jedraszko-Macukow
mgr inz. Artur Ganczarek

mgr inz. Magdalena Vogt

Jednostka projektowa:
Marcin Gajda Architektura Krajobrazu

Brzezie, ul. Narodowa 116, 32-080 Zabierzéw

Zlecajacy:
Urzad Gminy Brwindw,

ul. Grodziska 12, 05-840 Brwinow

Brzezie, 03.2016



Strategia rozwoju terendw zieleni na obszarze Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodéw — Uzupetnienie

Spis tresci

T oL NV =Y =T o =TSR 4
1. Waloryzacja terendéw zieleni w Podwarszawskim Tréjmiescie OgrodOw ..........cccceeevevveeeecvveeeecceveeenn. 4
RV | (o1 2 Tol - W [T V= oL 7.4 IR PRSP 4
1.2. Okreslenie priorytetdw dziatan i narzedzi do realizowania zapisdw Strategii.......ccccccevevveeennnnee 14
1.3 Realizacja idei miasta — ogrodu Howarda w Podwarszawskim Tréjmiescie Ogroddw................ 16
2. NASAUZENIA TINIOWE ...ceneiiiiiiiiee ettt ettt et e st e st st s bt e b e b e e s beesmeesaeeennees 18
2.1, SCIEZKI FOWEIOWE........cucevvvteicectc ettt s bbbt s bbbt s s b a bbb b s e sesens 19
D A 1= 1T USRS 23
2.3. Tereny WZdtuzZ linii KOIEJOWE] ....vviiieiiiieieiiee ettt e e e e e snraeeeeas 39
PN (e YaYi - [ =Y o] o} ={Tor o 1 PSPPI 41
2.5. Alternatywne rozwigzania dla ZieleNi.......c.eeiecciiie e 43
3. Starodrzew i prawidtowa pielegNacja ArZEW........ccueiieeiiiei it e rae e 47
4. Zasady uzytkowania terenOW rolNYCh .........ooo i e aaee e 52
5. STOSUNKI WOONE ..ttt ettt et s e st e e s bt e s bt e e abeesabaeesabeesabeesnteesabeeennees 53
LI Y=Y [ Te Y- [ - PRSP 53
o 202 (=] o To] - PO PP PSP PPPPTRUPIR 55
6. Katalog Mate] archit@tUry .......ooo e et e e e e et e e e s ebae e e e ebaeeeeeanes 58
7. System iNfOrMaCi PrzEStIZENNE] ... ..eiiiiciiiee ettt e et e e e et e e e e e ette e e s ebbeeesebeeeeeebaneeesanes 62
8. NOWOCZESNE tECHNOIOZIE ...ttt e et e e e et e e e s ebte e e e ebbaeesebaeeeseseneesannes 64
9. Wykorzystanie terendw atrakcyjnych WidOKOWO ......cocvviiiiiiiiiiiiiiec et 68
10. Katalog dziatan zwiekszajacych potencjat ochrony wartosci przyrodniczych PTO.........cccccueevneennne 70
11. Zarzadzanie terenami ZIEIENI........coucuiiiiiiee e e 71
11.1. Uwarunkowania WHaSNOSCIOWE .....c..ccvuiiriiriieiieieesiee sttt ettt sttt et e saeesaee e 71
11.2. Narzedzia, ktére pozwolg Gminom wdrozy€ Strategi........ccoeeeeeciieeieciieeeccieee e 72
11.3. Funkcja Ogrodnika TrojmijSKIEZO ....cccviiieeiiiiee ettt et e et e e e 72
I oY 1= - o = Vo] - F PSPPI 73
11.5. TWOrzenie baz danyCh ... e e e s bae e e s s bte e e e sateeeesanes 73
11.6. Standardy prac projektowych i WyKonawcezych .........cccoeiiiiiiiieicee e 74
12. Znaczenie Spoteczne tereNOW ZIBIENI .....c..veiiieceiie ettt e et e e bee e e e ree e e e b ee e e earaeas 75
12.1. POTrzeby MIESZKANCOW ....ccooeiiiiieeee ettt ettt e e et e e et e e e e e bte e e e ebteeaeearaeaeeanes 75
12.2. EAUKAC]a SPOtECZEASTWA ..eeiieiiiieeciiiee ettt ettt e et e e e sbte e e s e bee e e e sbteeeesnbteeeeentaeeesanes 80
13, POOSUMOWANIE ...couiieiieiierite ettt ettt sttt et e b e b e st sae e st et e bt e bt e s b e e smeesaeeemneenseenbeenneenanenas 82



Strategia rozwoju terendw zieleni na obszarze Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodéw — Uzupetnienie

Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie stanowi uzupetnienie Strategii wykonane na prosbe Urzedédw Gmin
PTO. lJest swego rodzaju kompendium wiedzy zawartej w catej Strategii. Zawiera dodatkowe
przyktady realizacji, ktére moga stanowié inspiracje dla Gmin oraz jasne wytyczne wskazujgce na
narzedzia, ktore pozwolg Gminom zarzgdzac terenami zieleni.

1. Waloryzacja terenéw zieleni w Podwarszawskim Tréjmiescie Ogrodéow

W rozdziale zostata przedstawiona waloryzacja i diagnoza - czytelna, zbiorcza ocena stopnia
zachowania obiektdw. Sformutowano takze priorytety dziatan dla poszczegdlnych grup obiektow.

1.1. Waloryzacja i diagnoza

Degradacja terendw zieleni' to proces polegajacy na stopniowym zwiekszaniu sie
wystepowania widocznych badZz odczuwalnych oznak fizjonomicznych degradacji. Degradacja
terenéw zieleni moze nastepowaé w wyniku dziatalnosci cztowieka (zamierzonej badz
niezamierzonej), sit przyrody (czynnik niezalezny) oraz uptywu czasu (proces starzenia sie terenéw
zieleni oraz zuzycie terendw zieleni wynikajace z ich wykorzystania wypoczynkowego).

Na cele opracowanej Strategii dokonano oceny degradacji funkcji wypoczynkowej® terenéw
zieleni nalezagcych do Podwarszawskiego Trdjmiasta Ogroddw. Wyrdzniono cztery poziomy
zdegradowania obiektéw (Tabela 1.), ktére przypisano zinwentaryzowanym terenom zieleni.

Tab. 1 Poziomy zdegradowania obiektéw

Zrédto: Opracowanie wtasne

Poziom zdegradowania Charakterystyka
Charakteryzuje sie brakiem uszkodzen, pozwala na zgodne
Poziom 0 z przeznaczeniem  uzytkowanie terenu zieleni i prawidtowe

funkcjonowanie

Tereny, na ktérych zidentyfikowano uszkodzenia, mozliwe zgodne
Poziom 1 z przeznaczeniem badz ograniczone w hieznacznym  stopniu
uzytkowanie terenu zieleni

. Tereny, na ktérych zidentyfikowano uszkodzenia utrudniajgce ich
Poziom 2 . .
uzytkowanie

Tereny, na ktérych zidentyfikowano uszkodzenia uniemozliwiajgce ich
uzytkowanie, nie posiada waloréw wypoczynkowych

Poziom 3

Uszkodzenia terendw zieleni to widoczne dla kazdego uzytkownika oznaki degradacji (wytamane
sztachety w ogrodzeniu, spekania nawierzchni, posusz itp.), badZ widoczne tylko dla ekspertéw
(choroby grzybowe drzew powodujgce murszenie wnetrza pnia, ostabieni konstrukcji altany poprzez

! Definicja na podstawie Domanowska M, Degradacja Terendéw Zieleni na przyktadzie Warszawy, Szkota Gtéwna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, 2014 Warszawa.

2 Waloryzacja wykonana na podstawie pracy doktorskiej Domanowska M, Degradacja Terendw Zieleni na przyktadzie
Warszawy, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, 2014 Warszawa.
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starzenie sie materiatdw wymagajgcych wymiany itp.). Uszkodzenia terendw zieleni ograniczajg
mozliwos¢ korzystania z terenu w petni, w zgodzie z jego przeznaczeniem. Taka ocena pozwala na
identyfikacje terenéw zdegradowanych, ktére utracity catkowicie badZz czesciowo mozliwosé
petnienia funkcji m.in. wypoczynkowych, a w kolejnosci na podjecie odpowiednich przeciwdziatan.

W terenach zieleni najczesciej spotykane uszkodzenia to uszkodzenia drzew i krzewéw, roslin
ozdobnych, trawnikéw, a takze elementdéw wyposazenia — matej architektury, nawierzchni s$ciezek
i drég, budowle, elementy wodne.

Waloryzacje terendéw zieleni urzagdzonej na terenie PTO z rozbiciem na Gminy przedstawiono
w Tabelach 2-4.

Tab. 2. Waloryzacja terendw zieleni urzgdzonej Miasta Milandwek

Zrédto: Opracowanie wtasne

Kod
L.p. | Nazwa terenu Rodzaj terenu ) Funkcja terenu | Waloryzacja
urbanistyczny
Tereny zieleni urzadzonej
. . Teren parku brak, )
1 Park im Lasockiego L, ZP /7L Poziom 2
(pozostatosé) tranzytowa
Park przy domu | Park :
2 o o . ZP/ZL wypoczynkowa | Poziom 0
spokojnej starosci rezydencjonalny
Cmentarz Teren funkcja )
3 o ZC . Poziom 1
rzymskokatolicki cmentarza memorialna
_ . Teren parku brak, ,
4 Pitsudskiego 29 o ZP Poziom 3
(pozostatosc) tranzytowa
Skwer Armii ;
5 ) . Teren skweru ZP Poziom O
Krajowej
L Teren zielenca wypoczynkowa :
6 Skwer A. Bienia L, ZP Poziom 0
(pozostatosc) tranzytowa
wypoczynkowa Poziom 2
7 | Skwer bez nazwy Teren skweru ZP ypoczy
/ tranzytowa
Poziom 2
wypoczynkowa
8 | Skwer bez nazwy Teren skweru P
/ tranzytowa
wypoczynkowa Poziom 2
9 | Skwer bez nazwy Teren skweru ZP ypoczy
/ tranzytowa
Poziom 2
10 | Skwer bez nazwy Teren skweru ZP wypoczynkowa
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/ tranzytowa

Poziom 2
. . o wypoczynkowa
11 |Zieleniec bez nazwy |Teren zieleica |ZP
/ tranzytowa
o ) _ | Teren ustug ;
12 | Kapielisko w zieleni us/zp wypoczynkowa | Poziom 0
sportu
Tereny ograniczony dostep,
13 | Ogrody dziatkowe ogrodéw ZD wypoczynkowa | teren  nieujety w
dziatkowych waloryzacji
Tereny ograniczony dostep,
14 | Ogrody dziatkowe ogrodéw ZD wypoczynkowa | teren  nieujety w
dziatkowych waloryzacji
teren
Teren .
. Teren niezagospodarowany,
15 | niezagospodarowany| . ZN/NZ1 wypoczynkowa | | |
. . nieurzagdzone nieujety w
z zielenia ..
waloryzacji
Teren sportu w|Teren ustug :
16 | . ) us/zp wypoczynkowa | Poziom O
zieleni sportu
Teren sportu w/|Teren ustug .
17 | . ) us/zp wypoczynkowa | Poziom 0
zieleni sportu
Tereny przyrodnicze i leSne wspomagajgce funkcje wypoczynkowe
tranzytowa
18 |Lasek Pondra Teren lesny ZL/zP y /
brak
Turczynek,  Zespot
Przyrodniczo -
Krajobrazowy i tranzytowa /| Teren leéne o
19 ] Teren leény ZL/zZP Y
ustanowiony brak duzych wleres
uchwatg Rady Miasta przyrodniczych, ktére
Milanéwka w1992 r.; przekladaja sie na
. . ) wysoki walor
Uzytek ekologiczny | Teren otwarty, | ZI - tereny inne | tranzytowa /
20 . . ) o wypoczynkowy -
tegi Na Skraju tereny tegéw do uzgodnienia | brak .
poziom O
Lasek Olszowy,
21 | powyzej ul. | Teren o] spontaniczny
Gospodarskiej charakterze ZL/zP wypoczynek i
lesnym rekreacja
22 | Lasek Brzdzki
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23

Lasek na
przedtuzeniu ul.
Cichej do ul.
Wierzbowej

Lasy w rejonie ulic:
Wiatraczna,

24 . .
Brwinowska i
Nadarzynska
Las w rejonie

25 |stadionu na
Turczynku

Tereny

zieleni przyulicznej

26

Zielen przy ul. Wielki
Kat

Zielen rz ul.
27 przy

Spacerowa

Zielen rz ul.
ag|c€ N PrEY

Kosciuszki
29| Zielen przy ul. Piasta

Zielen rz ul.
30 przy

Dworcowa

Zielen rz ul.
31/ 7 przy

Literacka

Zielen rz ul.
32 przy

Krasinskiego

33| Zielen przy ul. Zwirki
Zielen rz ul.
34 przy
Parkowa
Zielen rz ul.
35 ' przy
Podlesna
Zielen rz ul.
36 , przy
Podgdrska
37| Zielen  przy  ul.

Tereny
komunikacji

KDL

funkcja
lokalnych,
tranzyt

drog

Tereny petnig
gtéwnie funkcje
tranzytowa, nie
zostaty poddane
waloryzacji
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Sienkiewicza

Zielen przy ul. Zabie

38

Oczko

Zielen rz ul.
39 € przy

Koscielna

Zielen rz ul.
40| " przy

Krélewska

Zielen rz ul.
41 przy

Nowowiejska

Zielen rz ul.
42 przy
Grudowska
43| Zielen przy ul. Prosta

44

Zielen przy ul.

Fiderkiewicza

45

Zielen przy ul.

Pitsudskiego

Tab. 3. Waloryzacja terenéw zieleni urzgdzonej Miasta Podkowa Lesna

Zrédto: Opracowanie wtasne

Rodzaj Kod . .
L.p. | Nazwa terenu . Funkcja terenu Waloryzacja
terenu urbanistyczny
Tereny zieleni urzadzonej
1 ; ... |Teren parku brak, tranzytowa, | P0oziom 3
Lesny Park Miejski .. |ZP JZL .
(pozostatosc) brak funkcji
2 Park Przyjazni reprezentacyjna,
] yj, . | Teren parku |ZP P vl Poziom O
Polsko-Wegierskiej wypoczynkowa
3 funkcja
. Teren parku .
Park w Stawisku . |zZP /ZL/ UK wypoczynkowa, Poziom 1
(pozostatosc)
ustug kultury
4 Zieleniec przy stacji | Teren tranzytowa, .
L zZZ Poziom 1
PKP zielerca wypoczynkowa
5 |ogréd przy kosciele | Teren ZP / UK funkcja Poziom O
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p.w. $w. Krzysztofa |zieleica wypoczynkowa,
ustugi kultury
6 spacerowa,
Teren .
cmentarz ZC kulturowo- Poziom 1
cmentarza .
historyczna
Tereny zieleni nieurzgdzonej o charakterze pétnaturalnym lub zblizonym do naturalnego
7 Rezerwat przyrody | Teren 7P / 2N tranzytowa /| Tereny lesne o
»Parow Sojek” przyrodniczy wypoczynkowa duzych walorach
przyrodniczych,
8 teren : ;
Tereny lesne wséréd T | . yh Gtéwnie  funkcja | KtOre przekfadaja
eren lasu réznyc : .
zabudowy y. tranzytowa sig¢  na  wysoki
funkcjach illar
wypoczynkowy —
9 Las Mtochowski Teren lasu ZL tranzytowa / brak poziom 0
Tereny zieleni przyulicznej
10 funkcja drég
Aleja Lipowa im. T lokalnych, tranzyt, | Wyjatkowe
eren . .
Tadeusza y. | kDL funkcja linearnych | obiekty linearne,
o komunikacji . , .
Baniewicza terenéw ktore mimo
spacerowych petnienia przede
wszystkim  funkcji
11 funkcja drog | tranzytowej petnia
. lokalnych, tranzyt, | tez funkcje
Aleja lipowa przy ul. | Tereny . .
o . . .. |KDL funkcja linearnych | wypoczynkowe -
Koscielnej komunikacji )
terenow poziom 0
spacerowych
12 |Zielen przy ul. Jana|Tereny <DL funkcja drog
Pawta Il komunikacji lokalnych, tranzyt
13 |Zielen przyuliczna | Tereny KDL funkcja drég | Tereny petnig
ul. Brwinowskiej komunikacji lokalnych, tranzyt | gtownie  funkcje
tranzytowy, nie
14 |Zielen przyuliczna | Tereny KDL funkcja drog| zostaty poddane
ul. Gtéwnej komunikacji lokalnych, tranzyt | waloryzacji
15 |Zielen przyuliczna | Tereny <DL funkcja drog
ul. Btonskiej komunikacji lokalnych, tranzyt
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Tab. 4 Waloryzacja terenéw zieleni Gminy miejsko-wiejskiej Brwinow

Zrédto: Opracowanie wtasne

Kod
Sotectwo |Nazwa terenu |Rodzajterenu . Funkcja terenu | Waloryzacja
urbanistyczny
Istniejace tereny zieleni
L tranzytowa, .
Park miejski Teren parku ZP Poziom 1
wypoczynkowa
Zieleniec przy reprezentacyjn
Parafii Sw. | Teren zielennca |ZP a, tranzytowa, | Poziom 0
Floriana wypoczynkowa
Zieleniec ul. | Teren skweru z .
. ZP wypoczynkowa | Poziom 1
Grodziskiej placem zabaw
Skwer u zbiegu
ulic Wilsona i|Teren skweru |ZP ozdobna Poziom 2
Pszczelinskiej
Miasto
Brwinéw | Skwer u zbiegu tranzytowa, Sele Al
ulic Sportowe;j i | Teren skweru | ZP
Wilsona ozdobna
Ogrody ograniczony
. Tereny . .
dziatkowe ul. ] rekreacyjna, dostep, teren nie
., ogrodéw ZD _
Powstancéw i produkcyjna zostat poddany
dziatkowych )
Warszawy ocenie
wypoczynkowa
Zabytkowy Tereny spacerowa .
ZC Poziom 1
cmentarz cmentarzy kulturowo-
historyczna
Zieleniec  ul. Ozdobna, Poziom 1
. Teren skweru ZP
Zielona wypoczynkowa
Skwer im. Ks.
Otrebusy | Andrzeja :
o Teren skweru | ZP ozdobna Poziom 0
Lepianki -
Otrebusy
Skwer przy ul.|ZieleA zpP Ozdobna, Poziom 1

10
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Marii nieurzadzona tranzytowa
Dabrowskiej
Skwer przy
stacji WKD ul. |Teren skweru |ZP ozdobna Poziom 0
Karolinska
Skwer u zbiegu
ulic: Sadowska, ozdobna, .
L, _ | Teren skweru ZP Poziom O
Natolinska i tranzytowa
Wiejska
Teren o}
Polana
. charakterze . .
biwakowa . Zr rekreacyjna Poziom O
. rekreacyjnym z
Zosin . .
zielenig
wypoczynkowa
Koszajec
Cmentarz Tereny spacerowa .
Krosna L ZC Poziom 1
o wiejski cmentarzy kulturowo-
wies .
historyczna
Tereny zieleni przyulicznej
C funkcja  drog
Zielen przy ul.|Tereny
o L KDL lokalnych,
Sochaczewskiej | komunikacji
tranzyt
o, funkcja  drog
Zielen przy ul.|Tereny
. o KDL lokalnych,
Grodziskiej komunikacji
tranzyt
Zieler LT funkcja  drég
ieled przy ul.|Teren .
; .p y y. - KDL lokalnych, Tereny petnig
Lesnej komunikacji A .
. tranzyt gtéwnie  funkcje
Miasto ]
L. tranzytowa, nie
Brwinow . ,
L funkcja  drog|zostaty poddane
Zielen przy ul.|Tereny <DL lokalnvch
okalnych, i
Wilsona komunikacji y waloryzacji
tranzyt
o, funkcja  drog
Zielen przy ul.|Tereny
L L KDL lokalnych,
Pruszkowskiej | komunikacji
tranzyt
Zielen przy funkcja  drog
. Tereny
rondzie L KDL lokalnych,
) komunikacji
Kowalskiego tranzyt

11
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Tereny wspomagajace, objete ochronga przyrody

Tereny
Gmi Warszawskiego | Tereny cenne
mina .
L. Obszaru przyrodniczo, |ZN
Brwinow

Chronionego tereny otwarte
Krajobrazu

Funkcja
ochrony
krajobrazu

Wyjatkowe
obiekty linearne,
ktore mimo

petnienia przede
wszystkim  funkcji
tranzytowej petnig

tez funkcje
wypoczynkowe —
poziom 0

Waloryzacja terendw zieleni urzadzonej Gmin nalezgcych do PTO wykazata, ze w najlepszym
stanie sg tereny zieleni Milandwka (Rys. 1) i Podkowy Lesnej (Rys. 3) — w tych Gminach az 64%
terendéw oceniono na poziomie 0. Jednak na terenie Brwinowa (Rys. 2) zaden ze zinwentaryzowanych

terenéw nie zostat oceniony ponizej poziomu 2, co oznacza, ze brak terendw w duzej czesci lub
catkiem zdegradowanych. Ze wzgledu na dostepnos¢ duzych terendw lesnych Podkowa Lesna (Rys. 3)
charakteryzuje sie najwyzszym udziatem terenéw o funkcji wypoczynkowej sposrdd wszystkich Gmin

PTO.
Waloryzacja terendw zieleni Milanéwka
5%
27%
/ 64%
4%
® poziomO = poziom1 poziom 2 poziom3 poziom 4

Rys. 1 Waloryzacja terendw zieleni Milanowka

Zrédto: Opracowanie wtasne

12
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Waloryzacja terendw zieleni Brwinowa

7%

46%

47%

® poziom O = poziom1l = poziom2 poziom3 poziom 4

Rys. 2 Waloryzacja terendw zieleni Brwinowa

Zrédto: Opracowanie wtasne

Waloryzacja terendw zieleni Podkowy Lesnej

9%

27%

64%

m poziomO = poziom1l = poziom2 poziom3 poziom 4

Rys. 3 Waloryzacja terendw zieleni Podkowy Lesnej

Zrédto: Opracowanie wtasne

Waloryzacja terendw o wysokich wartosciach przyrodniczych znajduje sie w Etapie | Strategii.
Wszystkie tereny zostaty ocenione pod wzgledem atrakcyjnosci w skali 1-5 oraz pod wzgledem
jakosci przyrodniczej. W zataczonej do Strategii inwentaryzacji podano ich potencjalne zastosowania
i okreslono dziatania priorytetowe.
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1.2. Okreslenie priorytetéw dziatan i narzedzi do realizowania zapiséw Strategii

Ponizej przedstawiono priorytety dziatan dla poszczegdlnych grup obiektow, ktére poddano
waloryzacji.

Parki i cmentarze
- inwentaryzacja flory i gospodarka drzewostanem,
- rewaloryzacja, czyli przywrdcenie dawnej wartosci i dawnego wygladu zaniedbanym obiektom?,

- pielegnacja, gdyz gtéwnym sktadnikiem kompozycji architektonicznej jakg jest ogrdd sg rosliny,
podatne na zniszczenia ale odnawialne, aby utrzymywac park w stanie niezmiennym konieczna jest
stafa pielegnacja®.

Skwery i zielerice

- doposazenie terenu w obiekty matej architektury,
- o$wietlenie terenu,

- nasadzenia roslin ozdobnych,

- remont nawierzchni.

Tereny ustug sportowych
- systematyczna kontrola stanu technicznego obiektow,

- konserwacja.

Tereny komunikacyjne
- utrzymanie nawierzchni,

- pielegnacja zieleni obejmujaca odpowiednie formowanie, wymiane zniszczonych nasadzen.

Tereny le$ne

Szczegbtowe dziatania priorytetowe dla terendw lesnych przedstawiono w Etapie Il i lll Strategii.

? Stownik jezyka polskiego, http://sjp.pwn.pl/slowniki/rewaloryzacja.html
* Zachariasz A., Zabytkowe ogrody — problem rewaloryzacji, utrzymania i zarzgdzania w $wietle zalecen Karty Florenckiej,
http://krajobraz.kulturowy.us.edu.pl/publikacje.artykuly/zarzadzanie/zachariasz.pdf.
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Wyrdzinione dla grup obiektéw dziatania mozina przydzieli¢ do pieciu kategorii

przyporzadkowanych okreslonym w Strategii celom. Dla przypomnienia przedstawiono ponizej ujete

w Strategii cele:

Cele strategiczne wzmacniania struktury przyrodniczej terenéw zieleni
Cele strategiczne rozwoju struktury wypoczynkowej terenéw zieleni
Cele strategiczne spdjnosci przestrzennej terendw zieleni z terenami towarzyszacymi

Cele strategiczne wspierania rozwoju spotecznego mieszkancéw gmin poprzez odpowiednie
zagospodarowanie terenéw przyrodniczych oraz terenéw zieleni

Cele strategiczne wspomagania mikroklimatu analizowanych gmin

Nalezy je realizowaé w oparciu o istniejgce narzedzia prawne i ustawy zawierajgce wytyczne do

ksztattowania terendéw, terendéw przyrodniczych, terendw zieleni i sposobu ich zagospodarowania

oraz elementéw wptywajacych na jakos¢ przestrzeni i sSrodowiska. Gtéwne ustawy i rozporzadzenia,

ktore ksztattujg polityke przestrzenng i ksztattowanie terenéw wymieniono ponizej.

Podstawowe ustawy i rozporzadzenia ksztattujgce polityke przestrzenna terenéw zieleni w Polsce

Ustawa z dania 27 kwietnia 2001 Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2001 r. Nr 52, poz. 627)
Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 80, poz. 717)
Ustawa z dania 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 880)

Ustawa z dnia 24 kwietnia 2015 r. o zmianie niektérych ustaw w zwigzku ze wzmocnieniem
narzedzi ochrony krajobrazu (Dz.U. 2015 poz. 774)

Ustawa Prawo budowlane z 7 lipca 1994 (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414)

Ustawa z dnia 31 stycznia 1959 r. o cmentarzach i chowaniu zmartych. (Dz. U. Nr 11, poz. 62)
Ustawa z dnia 8 lipca 2005 r. o rodzinnych ogrodach dziatkowych (Dz. U. z dnia 6 wrze$nia
2005

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r. w sprawie opracowarn
ekofizjograficznych (Dz. U. Nr 155, poz. 1298)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 4 czerwca 1956 r. w sprawie klasyfikacji gruntéw (Dz.
U. 1956r. Nr 19, poz. 97)

Podstawowe ustawy regulujgce gospodarowanie terenami leSnymi w Polsce

Ustawa o lasach z dania 28 wrzesnia 1991 r. (Dz.U. 1991 Nr 101 poz. 444)

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz. U. z dnia 22 lutego
1995r.)

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. z 2010 nr 102 poz.
651)

Podstawowe ustawy regulujgce emisje zanieczyszczen do srodowiska

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. O zapobieganiu szkodom w Srodowisku i ich naprawie
(Dz.U. 2007 nr 75 poz. 493)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628)
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e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia
5 listopada 1991 r. W sprawie klasyfikacji wéd oraz warunkéw, jakim powinny odpowiadac
Scieki wprowadzane do wéd lub ziemi (Dz. U. 1991 r. Nr 116, poz. 503)

e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 11
sierpnia 1998 r. w sprawie szczegdétowych zasad ochrony przed promieniowaniem
szkodliwym dla ludzi i srodowiska, dopuszczalnych pozioméw promieniowania, jakie mogg
wystepowaé w $rodowisku, oraz wymagan obowigzujgcych przy wykonywaniu pomiaréw
kontrolnych promieniowania (Dz.U.98.107.676 z dnia 20 sierpnia 1998 r.)

Akty prawne wptywajace na ksztattowania klimatu akustycznego

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 maja 2007 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen
w zakresie emisji hatasu do $rodowiska (Dz.U. 2007 nr 105 poz. 717)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 czerwca 2007 r. w sprawie ustalania wartosci
wskaznika hatasu L(DWN) (Dz. U. 2007 nr 105 poz. 718)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w Srodowisku (Dz. U. 2007 nr 106 poz. 729)

1.3 Realizacja idei miasta — ogrodu Howarda w Podwarszawskim Tréjmiescie Ogrodow

W Etapie Il Strategii wskazano mozliwos¢ realizowania na obszarze PTO idei miasta — ogrodu
Howarda. Ponizej przedstawiono narzedzia prawne umozliwiajgce jej realizacje oraz informacje na
jakim etapie powinny by¢ stosowane.

Strategia jest dokumentem gminy nie stanowigcym prawa lokalnego. Jedynymi dokumentami
planistycznymi, ktére stanowig prawo przestrzenne sg miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego. Dlatego tez gminy nalezgce do PTO powinny starac sie pokry¢ swoje obszary planami
miejscowymi, ktére w zapisach uwzglednig cele i propozycje zawarte w opracowanej Strategii
Terenéw Zieleni. Innymi dokumentami, ktére bezposrednio rzutujg na ksztattowanie struktury
przyrodniczej gmin s3: studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego,
opracowania ekofizjograficzne, programy ochrony sSrodowiska oraz strategie rozwoju gmin.
Dokumenty te mozna wykorzysta¢ do ksztattowania struktury terendw zielni i wdrazania zapiséw
Strategii poprzez:

e wykorzystanie zapiséw Strategii w tworzeniu studidw uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gmin nalezgcych do PTO, a w szczegdlnosci na etapie
opracowywania opracowan ekofizjograficznych,

e okreélenie Programu Ochrony Srodowiska dla poszczegélnych gmin z uwzglednieniem
zapisOw strategii rozwoju terendw zieleni,

e wdrazanie  poszczegdlnych  zapiséw  strategii  zapisami  miejscowych  planéw
zagospodarowania przestrzennego,

e opracowywanie i wdrazanie strategii transportowej w tym strategii rozwoju sieci
infrastruktury rowerowej z uwzglednieniem miejsca na zielen przy obiektach infrastruktury
liniowej i szczegdlnym naciskiem na zachowanie, ochrone i tworzenie nowych ale;j.
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Aktualizacja istniejgcych dokumentéw planistycznych powinna przebiegaé pod katem wdrazania
zapisow strategii. Jest to proces dtugotrwaty, ale konieczny by uzyska¢ spdjnos¢ dokumentéw
z opracowywang strategia. Dokumenty planistyczne sg bardzo istotne dla wdrazania zapisow
strategii, gdyz ich udziat w kreowaniu przestrzeni zostat okreslony ustawowo (Ustawa z dnia 27
marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, Dz. U. 2003 Nr 80 poz. 717).
W kierunkach rozwoju Gmin, na etapie Studium, nalezy zawrzeé nastepujgce informacje:

e  kierunki zmian w strukturze przestrzennej gminy oraz w przeznaczeniu terendw,

o kierunki i wskazniki dotyczace zagospodarowania oraz uzytkowania terendw, w tym tereny

wytgczone spod zabudowy,

e obszary oraz zasady ochrony srodowiska i jego zasobdw, ochrony przyrody, krajobrazu

kulturowego i uzdrowisk,

e obszary i zasady ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkéw oraz débr kultury

wspotczesnej,

e obszary, na ktérych rozmieszczone bedg inwestycje celu publicznego o znaczeniu lokalnym,

e obszary, na ktérych rozmieszczone beda inwestycje celu publicznego.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie opracowan
ekofizjograficznych (Dz. U. Nr 155, poz. 1298) wyrdznia sie nastepujgce rodzaje opracowan
ekofizjograficznych:

e podstawowe - sporzgdzane na potrzeby:

- projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub kilku projektéw
miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego dla obszaru gminy lub jej czesci albo zespotu
gmin lub jego czesci,

- projektu planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa dla obszaru wojewddztwa,

e problemowe - wykonywane w przypadku koniecznosci bardziej szczegétowego rozpoznania

cech wybranych elementéw przyrodniczych lub okreslenia wielkosci i zasiegdw konkretnych

zagrozen srodowiska i zdrowia ludzi.

Zakres tematyczny opracowania ekofizjograficznego w duzej mierze moze pokrywal sie
z zapisami Strategii. Dlatego przygotowujgc takie dokumenty Strategie terendw zieleni mozna
traktowac¢ dwojako: jako dokument analityczny i jako wytyczng do opracowania. Zakres tematyczny
wedtug rozporzadzenia (Dz. U. Nr 155, poz. 1298) to diagnoza stanu i funkcjonowania Srodowiska,
a w szczegdlnosci:
e ocena odpornosci srodowiska na degradacje oraz zdolnosci do regeneracji,
e ocena stanu ochrony i uzytkowania zasobéw przyrodniczych, w tym réznorodnosci
biologicznej,
e ocena stanu zachowania waloréw krajobrazowych oraz mozliwosci ich ksztattowania,
e ocena zgodnosci dotychczasowego uzytkowania i zagospodarowania obszaru z cechami
i uwarunkowaniami przyrodniczymi,
e ocena charakteru i intensywnosci zmian zachodzacych w srodowisku,
e ocena stanu Srodowiska oraz jego zagrozen i mozliwosci ich ograniczenia.
Wszystkie wymienione punkty majg swoje odniesienie w zapisach opracowanej Strategii.
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Jezeli chodzi o narzedzia prawne w gestii Gmin to mozliwe jest opracowanie uchwat rad miast
nalezgcych do PTO, ktdre wskazywatyby wysoki priorytet wdrazania zapisow Strategii. Bytoby to
niezwykle cenne dziatanie z racji na brak statusu prawnego Strategii. Objecie zapiséw Strategii
i potrzeby ich wdrazania odrebng uchwatg bytoby jednoznaczne z tym, jak wazna dla gmin nalezacych
do PTO jest dbatos¢ o walory przyrodnicze i wypoczynkowe gmin.

Istotnym narzedziem prawnym wspomagajagcym wdrazanie Strategii jest Ustawa
Krajobrazowa z dnia 24 kwietnia 2015 r. (Dz.U. 2015 poz. 774), ktérej zapisy mogg wspomaoc dbatosé
o jakosc¢ estetyczng krajobrazu. Strategia odnosi sie do nich gtéwnie w miejscach dotyczacych kwestii
estetyki przestrzeni (ilo$¢ reklam, ekrandw akustycznych etc.).

2. Nasadzenia liniowe

Ze wzgledu na specyfike Podwarszawskiego Trdjmiasta Ogroddéw, dla ktdérego
charakterystyczne jest wystepowanie duzej ilosci alej, szczegdlnej uwagi wymaga kwestia nasadzen
wzdtuz ciggdw komunikacyjnych.

Tworzenie zielonych korytarzy jest $ciéle zwigzane z ideg ,zielonej infrastruktury”® promujaca
sie¢ zdrowych ekosystemow. W jej sktad wchodzg zachowane lub stworzone naturalne i pétnaturalne
ekosystemy. Majg stuzy¢ interesom ludzi i natury, s gwarantem na utrzymanie lub przywrdcenie
jakosci ekosystemow i zachowania potgczenia pomiedzy naturalnymi obszarami. Zielone inwestycje
infrastrukturalne charakteryzujg sie wysokim poziomem zwrotu w czasie. Dzieki wielofunkcyjnosci
dostarczajg kilku korzysci na tym samym obszarze. ,Zielona infrastruktura” to optacalna alternatywa
lub mozliwos$¢ uzupetnienia ,szarej infrastruktury”, ktéra niweluje negatywne skutki obserwowane;j
zmiany sposobu uzytkowania gruntéw na terenach zurbanizowanych®.

Zielone korytarze powinny stanowi¢ przestrzenie publiczne tgczace rozne czesci miasta ze
sobg. Warto wykorzystaé stare, istniejgce ciggi w miescie i przywrdéci¢ ich funkcje, przeksztatcajac
w atrakcyjne ciaggi piesze. Takie rozwigzanie zapewni komfortowy dostep pieszy do miejsc
publicznych w systemie ,park and walk”’ i spopularyzuje ruch pieszy jako $rodek transportu®.

Dla zachowania ciggtosci przyrodniczej i bioréznorodnosci obszaru bardzo wazne jest zachowanie
istniejgcych ciggéw ekologicznych.

Podstawowe ciggi do zagospodarowania to:

e Sciezki rowerowe,

e aleje przy ulicach i drogach,

e niewykorzystane tereny wzdtuz kolei,

e tereny wzdtuz nabrzezy rzek i wokét zbiornikdw wodnych,
e obrzeza lasow.

> ang. “green infrastructure”

6 European Commission, Green Infrastructure, http://ec.europa.eu/environment/nature/ecosystems/background.htm
7 thum. z ang. “zaparkuj i spaceruj”

8 Knuijt M., The connected city. Central Rotterdam’s Public Space, Topos nr 64(2008) Growing Cities, s. 50-53
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2.1. Sciezki rowerowe

Brakuje spdjnego opracowania zawierajgcego mape wszystkich s$ciezek rowerowych
przebiegajacych przez Gmine. Mogtoby ono funkcjonowaé w Internecie jako darmowa mapa
rowerowa. Przyktadem wartym nasladowania jest projekt ,Rower — nowa kultura mobilnosci”
realizowany przez Polskg Zielong Sie¢ w Krakowie. W ramach projektu zostat stworzony drukowany
DAROPIlan (darmowy rowerowy plan Krakowa), na ktédrym oznaczono wszystkie drogi, dopuszczajace
ruch rowerow: drogi dla rowerdw, ciagi pieszo-rowerowe, ciagi piesze z dopuszczonym ruchem, pasy
rowerowe i kontrapasy (lub kontraruch). Naniesiono takze sugerowane trasy w ruchu ogdlnym.
Réwnolegle powstata platforma’, na ktérej znajduje sie wersja elektroniczna mapy z dodatkowymi
informacjami takimi jak lokalizacja stojakdéw rowerowych, obszary uspokojenia ruchu
samochodowego (tempo 30) oraz inne.

Wartosciowym zrédtem informacji dla rowerzystéw sg takze dostepne w Internecie mapy, na
ktérych oznaczono miejsca niebezpieczne dla rowerzystéw, wypozyczalnie, sklepy i serwisy
rowerowe'’.

Zaleca sie stosowac nasadzenia roslin wzdtuz $ciezek rowerowych, aby stworzyé naturalng
bariere pomiedzy ciggiem rowerowym a ciggami pieszym, samochodowym, lub tramwajowym.
Powinny by¢ to nasadzenia o niewielkiej wysokosci, aby nie przestaniaty widocznosci, gesto sadzone
aby uniemozliwi¢ ich przekraczanie.

Gminy mogg prowadzi¢ na poziomie lokalnym akcje informacyjne i promujace ruch
rowerowy. 2015 rok zostat ogtoszony w Ameryce jako rok bezpiecznych sciezek rowerowych i wiele
miast postawito sobie za cel stworzenie sieci $ciezek rowerowych, zachecajgcych ludzi w réznym
wieku do korzystania z rowerdw. Mozna rozrézni¢ trzy podstawowe typy bezpiecznych sciezek
rowerowych (Rys. 4): wydzielona od drogi poprzez odbojniki albo cigg miejsc postojowych,
wydzielona przy pomocy roélinnosci, zagtebione $ciezki rowerowe''.

\ @

' ¢

Rys. 4 Rodzaje bezpiecznych s$ciezek rowerowych: wydzielone od drogi poprzez cigg miejsc
postojowych lub odbojniki, przy pomocy roslinnosci, zagtebiona.

Zrédfto: http://www.sfbike.org/news/the-year-of-the-protected-bike-lane/

o http://ibikekrakow.com/mapa/#13/50.0633/19.8296
Rowerem przez Krakéw, http://www.rowerem-przez-krakow.pl
n http://www.sfbike.org/news/the-year-of-the-protected-bike-lane/
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W ramach akcji popularyzacyjnej Federal Higway Administration Research and Technology
w Ameryce wydato podrecznik'®> promujacy planowanie i projektowanie wydzielonych $ciezek
rowerowych jako innowacyjnych przestrzeni stuzacych rowerzystom. Przyczyng akcji byta rosngca
liczba wypadkow $miertelnych na drogach z udziatem rowerzystéw. Ministerstwo Transportu skupito
sie na stworzeniu bezpiecznych i wygodnych warunkow dla pieszych i rowerzystéw (Rys. 5-9).

: People For Bikes.

Rys. 5 Sciezka rowerowa w Seattle, USA oddzielona od drogi przystankiem autobusowym i barierka

Zrédto: https://www.fhwa.dot.gov/publications/publicroads/15mayjun/01.cfm

Nathan Wilkes, City of Austin

Rys. 6 Wydzielona sciezka rowerowa w City of Austin, USA — stupki, miejsca postojowe

Zrédto: https://www.fhwa.dot.gov/publications/publicroads/15mayjun/01.cfm

2 Goodman D. Let's Ride!, Federal Highway Administration Research and Technology, Public Roads,

https://www.fhwa.dot.gov/publications/publicroads/15mayjun/01.cfm
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www.pedbiléimages.org/Carl Sundstrom

- _{r

Rys. 7 Wydzielona sciezka rowerowa w Vancouver, British Kolumbia, USA — donice z drzewami
o pokroju dedykowanym do sadzenia przy ulicach, warto zwréci¢ uwage na rozwigzanie
umozliwiajgce sptyw deszczédwki z nawierzchni na powierzchnie biologicznie czynng

Zrédfto: https://www.fhwa.dot.gov/publications/publicroads/15mayjun/01.cfm
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" People For Bikes

Rys. 8 Zagtebiona s$ciezka rowerowa w San Francisco, USA, wydzielona od drogi rabatg — barwna
nawierzchnia

Zrédto: https://www.fhwa.dot.gov/publications/publicroads/15mayjun/01.cfm

Rys. 9 Wydzielona $ciezka rowerowa w Danii prowadzaca do szkoty

Zrédto: http://streets.mn/2013/10/04/do-we-really-want-bike-lanes-2/
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Bardzo wazine jest takze zapewnienie bezpieczenstwa rowerzystom w takich miejscach jak
skrzyzowania, gdzie dochodzi do krzyzowania sie tras ruchu réznych srodkéw transportu (Rys. 10).

Rys. 10 Bezpieczne skrzyzowanie z ruchem rowerowym w Danii

Zrédto: http://lcc.org.uk/pages/go-dutch-gallery

2.2. Aleje

Na terenie PTO aleje drzew tworzg gtdwnie gatunki Aesculus hippocastanum (kasztanowiec
biaty), Tilia cordata (lipa drobnolistna), Carpinus betulus (grab zwyczajny), Robinia pseudoacacia
(robinia akacjowa) oraz gatunki z rodzaju Quercus sp. (dab). Wsréd alej wyrdzniajg sie obiekty
pomnikowe. Tradycja tworzenia alej towarzyszy PTO od jego poczatkdw, gdyz miasta je tworzace byty
zaktadane zgodnie z ideami przyswiecajgcymi teorii miast — ogrodéw. W zwigzku z tym historyczne
aleje powinny by¢ poddane szczegdlnej trosce, a zwyczaj kontynuowany.

Aleje na terenie PTO przeznaczone do nowych nasadzen przy drogach:

e ul. Sochaczewska w Brwinowie i droga z Grudowa do Falecina,

e ul. Jozefa Pitsudskiego z Brwinowa do Kotowic i jej przedtuzenie z Kotowic do Milecina, do
skrzyzowania z ul. taki,

e droga z Milecina przez Czubin i do Rokitna-Majatek,

e ul. Dtuga w Biskupicach do Krosnej — Wsi,

e ul. Powstancow Warszawy z Brwinowa, przez Koszajec, do Mosznej Wsi i droga do
Domaniewa,

o ul. Pruszkowska wzdtuz toréw kolejowych w Brwinowie i ul. Rzeczna do Parzniewa,

e ul. Pszczelinska i ul. Natalinska w Brwinowie,
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e ul. Kasztanowa w Podkowie Le$nej,
e ul. Kazimierzowska w Owczarni — z Podkowy Lesnej do Milandéwka,
e fragment ul. Nadarzynskiej i ul. Zétwifska, ul. Stoneczna i ul. Potudniowa w Zétwinie,

e ul. Przysztosci w Parzniewie.

Promocja alej w ramach marki PTO jest szansg na zyskanie znaku rozpoznawczego, ktéry
przyczyni sie do jej rozpoznawalnosci. Ciaggi alejowe bedg spajac tereny Gmin ze soba.

Ze wzgledu na podziat przestrzeni ulicy mozna rozrézni¢ trzy podstawowe rodzaje alej (Rys. 11)":

ez centralnie usytuowanym ciggiem pieszym rozdzielajgcym dwa kierunki ruchu,
e ze strefami pieszymi po obu stronach jezdni,
e 7z wydzielonymi strefami ruchu uspokojonego.

centralnie usytuowany ciag pieszy
wydzielajacy dwa kierunki ruchu

S

bulwar z ciagami pieszymi
po obu stronach jezdni

.

k¢
A
1

-

wydzielone strefy ruchu uspokojonego

Rys. 11 Podstawowe rodzaje alej

Zrédto: Jacobs A., Macdonald E., Rofe Z., The Boulevard Book. History, Evolution, Design of Multiway
Boulevards, Massachusetts Institue of Technology 2002

'3 Jacobs A., Macdonald E., Rofe Z., The Boulevard Book. History, Evolution, Design of Multiway Boulevards, Massachusetts
Institue of Technology 2002, s. 5.
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Na Rysunkach 12-14. pokazano przyktad alei dla kazdego typu. Stosowanie takich rozwigzan
w przestrzeni ulicy pozwala nadac¢ ciggom komunikacyjnym dodatkowa funkcje przestrzeni publicznej
poprzez stworzenie miejsca do spacerdw, wprowadzenie fawek, kawiarni.

Rys. 12 Boulevard Cetatii, Targu Mures, Rumunia - ulica z centralnie usytuowanym ciggiem pieszym
rozdzielajgcym dwa kierunki ruchu

Zrédfto: https://andreasmoser.wordpress.com/2014/11/22/bulevardul-cetatii/
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Rys. 13 Boulevard St. German, Paryz, Francja - ulica ze strefami pieszymi po obu stronach jezdni

Zrédto: https://en.wikipedia.org/wiki/Boulevard_Saint-Germain
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Rys. 14 Avenida da Liberdade, Lizbona, Portugalia - ulica z wydzielonymi strefami ruchu

uspokojonego
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Ponizej (Rys. 15-16) pokazano przyktady stosowania alej w mniejszych miejscowosciach,
ktére skalg odpowiadajg PTO. W terenie otwartym drzewa mogg stworzy¢ ,zielony korytarz” —
tworzgc krajobraz i oczyszczajgc atmosfere (Rys. 17) a odpowiednio formowana nie beda zagrazac
bezpieczenstwu ograniczajgc widocznos¢ i utrudniajgc ruch pojazddw i oséb — stanowig drogowskazy,
wskazujac przebieg drogi, petnia funkcje kurtyn przeciwénieznych, zacieniajg droge i redukujg hatas™.
Nowe nasadzenia nalezy planowaé z odpowiednim wyprzedzeniem, zanim bedziemy zmuszeni ze
wzgledu na zty stan sanitarny usung¢ wiekowy drzewostan (Rys. 18-19).

Aleje mogg by¢ obsadzane nie tylko drzewami — na Rysunkach 20-21. Pokazano przyktady

obsadzenia alej przy uzyciu bylin i krzewdw.

Rys. 15 Gtéwna ulica w West Jefferson po transformaciji, ktora przywrdcita zycie centrum miasta

Zrédto: http://www.governing.com/topics/transportation-infrastructure/gov-complete-streets-roads-
bikes-pedestrians.html/

" http://www.ekologia.pl/ciekawostki/zalety-przydroznych-drzew,4992.html
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Rys. 16 Nagroda General Design Award of Honor dla SW 12th Avenue Green Street Project w miescie
Portland, USA za wprowadzenie systemu retencji wod opadowych w przestrzeni ulicy

Zrédto: https://www.asla.org/awards/2006/06winners/341.html|
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Rys. 17 Formowane platany w miejscowosci Unna w Niemczech

Zrédto: http://www.unna.de/herbstblatt/hb31/hb31_03.html|

Rys. 18 Aleja debéw w Kingston Lacey Beach z XVII w., po obu stronach drogi w oddaleniu od starych
drzew posadzono rzedy nowych drzew dla potomnosci

Zrédto: http://www.observatorybonsai.co.uk/Miscellaneous.html|
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Rys. 19 Historyczny szpaler drzew i nowe nasadzenia po drugiej stronie ulicy w Dogwood, USA

Zrédto: http://biodataofdrvhp.blogspot.com/2013/10/tree-and-flower-lined-avenues-and-roads.htm/

Rys. 20 Polna droga biegnaca przez nieuzytki obramowana nasadzeniami bylin

Zrédto: http://biodataofdrvhp.blogspot.com/2013/10/tree-and-flower-lined-avenues-and-roads.htm/
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Rys. 21 Droga obsadzona Hydrangea macrophylla w Japoni

Zrédto: http://biodataofdrvhp.blogspot.com/2013/10/tree-and-flower-lined-avenues-and-roads.html

Dobor gatunkow drzew (oraz pozostatych roslin) do alej powinien opierac sie zaréwno na
kryteriach estetycznych jak i funkcjonalnych. W kazdym przypadku nalezy uwzgledni¢: warunki
klimatyczne, glebowe, Srodowiskowe tj. elementy infrastrukturalne ograniczajgce w przysztosci
rozwoj drzewa.

W Etapie Il Strategii przedstawiono szeroki dobdér gatunkéw do nasadzen wzdtuz ciggdéw
w krajobrazie o charakterze naturalnym, pétnaturalnym i zurbanizowanym. Decydujgc o wygladzie
przysztych nasadzen, nalezy promowaé gatunki rodzime. Dobory drzew do obsadzen alei i zarosli
$rodpolnych w krajobrazie naturalnym i pétnaturalnym pokazano na Rys. 22 i w Tab. 5 S to drzewa

charakterystyczne dla warunkoéw siedliskowych miejsca.

1 European Tree Worker. Podrecznik, European Arboricultural Council (EAC), Patzer Verlag, Berlin-Hannover 2011, s.41-42.
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ey,
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i ~,

[=lal=la’=T])

Legenda:

(1] Fraxino-Alnetum/Ficario-Ulmetum w terenie otwartym

900 Querco robori-Pinetum w terenie otwartym

10 Tilio-Carpinetum wariant ubogi w terenie otwartym

» o Tilio-Carpinetum wariant ubogi w terenie zurbanizowanym
Il Tilio-Carpinetum wariant Zyzny w terenie otwartym

v = Tilio-Carpinetum wariant Zyzny w terenie zurbanizowanym

Rys. 22 Dobory drzew do obsadzen alei i zarosli srédpolnych w krajobrazie

i potnaturalnym

Zrédto: Opracowanie wtasne

naturalnym
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Tab. 5 Dobory drzew do obsadzen alei i

i pétnaturalnym

Zrédto: Opracowanie wtasne

zaro$li $rédpolnych w  krajobrazie naturalnym

Fraxino- Querco robori- Tilio- Tilio-Carpinetum Polecane gatunki
Alnetum/Ficario- Pinetum w Carpinetum wariant zyzny w krzewoéw do
Ulmetum w terenie otwartym | wariant ubogi w | terenie otwartym zaktadania nowych
terenie otwartym terenie miedz srédpolnych i
otwartym uzupetniania starych
w krajobrazie
otwartym
Alnus glutinosa Quercus robur Acer Acer platanoides Fraxino- L
Alnetum/Ficario-
olcha czarna dab szyputkowy platanoides klon | klon jawor Ulmetum w terenie
; otwartym
Betula pendula Acer platanoides | 13WOr Acer
brzoza klon pospolity Acer pseudoplatanus deren $widwa (Cornus
brodawkowata pseudoplatanus | klon pospolity sanguinea)

Fraxinus excelsior

jesion wyniosty

Salix alba wierzba

biata

w wielu
przypadkach
drzewa sadzone s3
na nasypach do 1m
migzszosci,
woweczas zaleca sie
dodatkowo gatunki
— Acer platanoides
klon pospoloty,
Quercus robur dab
szyputkowy, Tilia
cordata lipa

drobnolistna

Betula pendula
brzoza

brodawkowata

Sorbus aucuparia

jarzab pospolity

klon pospolity

Betula pendula
brzoza

brodawkowata

Quercus robur

dab szyputkowy

Sorbus
aucuparia
jarzab pospolity
Tilia mordata
lipa
drobnolistna
Tlia platyphyllos
lipa

szerokolistna

Betula pendula
brzoza

brodawkowata

Carpinus betulus
grab zwyczajny
Cerasus avium
czeresnia ptasia
Fraxinus excelsior
jesion wyniosty
Quercus robur dab

szyputkowy

Tilia mordata lipa

drobnolistna

Tlia platyphyllos

lipa szerokolistna

wierzba purpurowa

(Salix purpurea)

bez czarny (Sambucus

nigra)

kalina koralowa

(Viburnum opulus)

w obnizeniach — Salix
cinerea, Salix aurita,

Salix pentadra

Tilio-Carpinetum
wariant zyzny

ligustr pospolity

(Ligustrum vulgare)

Sliwa tarnina (Prunus

spinosa)

gtdg jednoszyjkowy

(Crataegus monogyna)
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berberys zwyczajny

(Berberis vulgaris)

réza kutnerowata

(Rosa tomentosa)

deren swidwa (Cornus

sanguinea)

kalina hordowina

(Viburnum lantana)

wierzba iwa (Salix

caprea)

Tilio-Carpinetum
wariant ubogi

tarnina pospolita

(Prunus spinosa)

trzmielina europejska

(Euonymus europaeus)

réza kutnerowata

(Rosa tomentosa)

deren swidwa (Cornus

sanguinea)

szaktak pospolity

(Rhamnus cathartica)

kalina koralowa

(Viburnum opulus)
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Ponizej przedstawiono dobory drzew do obsadzen w terenach zurbanizowanych z podziatem na:

e gatunki polecane do szczegdlnie trudnych warunkéw siedliskowych,
e gatunki o wyjgtkowych zdolnosciach do pochtaniania pytéw,
e inne gatunki i odmiany polecane do miast z rozréznieniem na wielkos¢ drzew.

W warunkach bezposredniego oddziatywania terendw zurbanizowanych, w szczegdlnie trudnych
warunkach siedliskowych zaleca sie (podkreslone sg gatunki nie polecane do siedlisk gradu Tilio-
Carpinetum w wariancie ubogim):

Acer campestre klon polny

Corylus colurna leszczyna turecka

Crataegus prunifolia ‘Splendens’ gtdg sliwolistny w odm. Splendens
Crategus monogyma ‘Stricta’ gtég jednoszyjkowy w odm. Stricta
Crategus x media gtég posredni

Fraxinus excelsior ‘Nana’ jesion wyniosty w odm. Nana

Fraxinus pennsylvanica ‘Crispa’ jesion pensylwanski w odm. Crispa

Ginko biloba ‘Fastigiata’ mitorzab dwuklapowy w odm. Fastigiata

Gleditsia triacanthos glediczja trdjcierniowa

Platanus xhispanica platan klonolistny

Populus tremula ‘Erecta’ topola osika w odm. Erecta

Prunus xeminens wisnia osobliwa

Pyrus calleryana grusza drobnoowocowa

Sorbus aria jarzab maczny

Sorbus intermedia jarzab szwedzki

Tilia tomentosa ‘Varsaviensis’ lipa srebrzysta w odm. Varsaviensis

Tilia xeuropaea Pallada’ lipa holenderska Pallada’

W miejscach o duzym natezeniu ruchu warto sadzi¢ rosliny ktore cechuje wyjatkowa zdolnos¢ do

pochtaniania pytow:

Aesculus sp. kasztanowiec (z naciskiem na Aesculus xcarnea — kasztanowiec czerwony ze wzgledu na

jego odpornos¢ na szrotéwka)

Betula sp. brzoza (szczegdlnie Betula ermanii, Betula nigra, Betula pendula, Betula utilis)
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Fagus sylvatica buk pospolity

Fraxinus pennsylvanica jesion pensylwanski

Ginkgo biloba mitorzgb dwuklapowy

Gleditsia triacanthos glediczia tréjcierniowa

Liquidambar styraciflua ambrowiec balsamiczny

Malus sp.jabton

Platanus xhispanica platan klonolistny

Prunus sp.wisnia (np. Prunus xeminens — wisnia osobliwa)
Quercus palustris dgb btotny

Salix alba wierzba biata

Sophora japonica peretkowiec japonski

Sorbus sp. jarzab (np. Sorbus intermedia jarzab szwedzki, Sorbus aria jarzagh maczny)

Tilia sp. lipa (szczegdlnie Tilia platyphyllos, bardziej odporne na warunki miejskie odmiany Tilia
cordata, Tilia tomentosa, Tilia tomentosa ‘Varsaviensis’ lipa srebrzysta w odm. Varsaviensis,

Tiliaxeuropaea ‘Pallida’ lipa holenderska odm. Pallida)

Ulmus sp.wiaz

Inne gatunki i odmiany drzew polecane do miast z podziatem na wielkos$ci drzew:
e Drzewa duze o wysokosSci powyzej 20m i szerokosci powyzej 10m

Abies concolor jodfa jednobarwna

Acer platanoides klon zwyczajny (takze w odm. Columnare albo Globosum)

Acer pseudoplatanus klon jawor

Alnus sp.olcha (tj. Alnus cordata, Alnus xspaethii, Alnus glutinosa)

Aesculus hippocastanum ‘Baumanii’

Carpinus betulus grab pospolity

Liriodendron tulipifera tulipanowiec amerykanski

Metasequoia glyptostroboides metasekwoja chinska

Platanus xhispanica ‘Malburg’ platan klonolistny odm. Malburg
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Picea pungens swierk ktujgcy
Pinus nigra sosna czarna
Pinus sylvestris sosna zwyczajna
Robinia pseudoacacia robinia akacjowa (w odm. Bessoniana do zestawien kolorystycznych)
Quercus robur ‘Fastigiaste Koster’ dab szyputkowy w odm. Fastigiate Koster
Sophora japonica ‘Regent’ peretkowiec japoriski w odm. Regent
Tilia xeuropaea ‘Pallida’ lipa europejska w odm. Pallida
o Drzewa srednie o wysokosci 10-20m i szerokosci okoto 10m
Acer platanoides ‘Cleveland’ klon pospolity w odm. Cleveland
Acer platanoides ‘Columnare’ klon pospolity w odm. Columnare

Acer platanoides ‘Emerald Queen’ klon pospolity w odm. Emerald Queen (piekne jesienne

przebarwienie)

Acer xfreemanii ‘Autumn Blaze’ mieszaniec klona srebrzystego i czerwonego, o pieknym

przebarwieniu jesiennym

Aesculus xcarnea ‘Briotti’ kasztanowiec czerwony w odm. Briotti

Betula pendula Zwitsers Glorie’ brzoza brodawkowata w odm. Zwitsers Glorie
Carpinus betulus ‘Frans Fontaine’ grab pospolity w odm. Frans Fontaine
Celtis australis wigzowiec potudniowy

Gleditsia triacanthos ‘Skyline’ geldiczia tréjcierniowa w odm. Skyline
Magnolia kobus magnolia japoriska

Ostrya carpinifolia chmielograb europejski

Prunus avium ‘Plena’ czeresnia ptasia w odm. Plena (nie rodzi owocéw)
Prunus hybr. ‘Umineko’ czere$nia w odm. Umineko

Sorbus intermedia jarzab szwedzki

Tilia cordata ‘Erecta’ lipa drobnolista w odm. Erecta

Tilia cordata ‘Greenspire’ lipa drobnolistna w odm. Greenspire

Ulmus xhollandica ‘Lobel’ wigz holenderski w odm. Lobel
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e Drzewa mate o wysokosci i szerokosci ponizej 10m
Acer campestre ‘Elsrijk’ klon polny w odm. Elsrijk
Betula utilis var. jacquemontii) brzoza uzyteczna

Pyrus calleryana ‘Chanticleer’ grusza drobnoowocowa w odm. Chanticleer

Niektére gatunki mozna rozpatrywa¢ symbolicznie np. w herbie Brwinowa i Milandéwka
znajduje sie dab, i mozna rozwazy¢ sadzenie go przy alejach taczacych te miasta. Dla Podkowy Lesnej
symbolem herbowym jest Swierk — nalezy jednak pamietaé, ze nie wystepuje on naturalnie
w terenach otwartych. W Podkowie jest tradycja sadzenia swierka, warto zobaczy¢ np. przy ulicy

Swierkowej.

2.3. Tereny wzdtuz linii kolejowej

Tereny wzdtuz linii kolejowej petnig funkcje buforowg i estetyczng. Niestety druga z nich jest
uposledzona na terenie PTO i tereny przy kolei sg raczej zaniedbane.

Generalnie do usuwania zadrzewien przy terenach linii kolejowych stosuje sie prawo ochrony
przyrody oraz przepisy dotyczgce transportu kolejowego. Zarzadca linii kolejowych, jak kazdy inny
podmiot, ktéry dazy do usuniecia drzew, musi spetni¢ wymogi formalne. Wedtug rozporzadzenia
prawo nie zezwala na sytuowanie drzew w odlegtosci mniejszej niz 15m od skrajnego toru
kolejowego™®. Drzewa w tym pasie mogg by¢ usuwane bez optat w przypadku, gdy usuniecie dotyczy
drzew lub krzewdéw utrudniajacych widocznosé sygnatéw i pociggdw lub eksploatacje urzadzen
kolejowych albo powodujgcych zaspy sniezne (Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,
Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 880, art. 83 ust. 6 pkt 8) za zgodg miejscowego starosty (Ustawa o transporcie
kolejowym z dnia 28 marca 2003 r. Dz.U. 2007 Nr 16 poz. 94 z pozn. zm., art. 56 ust. 1)"’.

Pas gruntu wzdtuz linii kolejowej nalezy do zarzadcy. Zarzadca ma prawo na s3gsiadujacych
z nig gruntach ustawia¢ zastony odsniezne (parkany, zywoptoty) oraz urzadzac i utrzymywac pasy
przeciwpozarowe. Drzewa i krzewy oraz elementy ochrony akustycznej, czy ekrany odsniezne
(parkany lub zywoptoty) w sasiedztwie przejazdéw i przejs¢ kolejowych muszg zapewnia¢ warunki
widocznosci przejazdéw i przejs¢. Odlegtos¢ zaston od linii kolejowej powinna stanowi¢ iloczyn
wskaznika o wielkosci miedzy 8 a 12 i wyrazonej w metrach wysokosci zastony. Do zaktadania

16 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 7 sierpnia 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci i warunkéw
dopuszczajacych usytuowanie drzew i krzewdw, elementdéw ochrony akustycznej i wykonywania robdt ziemnych w
sgsiedztwie linii kolejowej a takze sposobu urzadzania i utrzymywania zaston odsnieznych oraz paséw przeciwpozarowych
(Dz.U. 22014 r., poz. 1227)

v Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 7 sierpnia 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci i warunkéow
dopuszczajgcych usytuowanie drzew i krzewdw, elementéw ochrony akustycznej i wykonywania robdt ziemnych w
sasiedztwie linii kolejowej a takze sposobu urzgdzania i utrzymywania zaston odsnieznych oraz paséw przeciwpozarowych
(Dz.U. z 2014 r., poz. 1227) [por.] Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz. U. z 2013 r. poz. 1594, z pon.
zmianami) [por.] Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 880
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zywoptotow nalezy uzywac rodzimych gatunkéw drzew i krzewdw. Powinny by¢ sadzone w dwadch
rzedach w rozstawie 0,5-1m. Pas gruntu przeznaczony na zywoptot powinien wynosi¢ 2-3m.
W przypadku terendw narazonych na silne zasniezanie powinny by¢ urzagdzone dwa dwurzedowe
zywoptoty w odlegtosci 6-10m. Pasy przeciwpozarowe powinny by¢ jedng réwnolegtg do linii
kolejowej bruzdg o szer. min. 4m, sytuowang w odlegtosci 2-5m od dolnej krawedzi nasypu linii
kolejowej — bruzda musi by¢ oczyszczona z wszelkiej roslinnosci do warstwy mineralnej, a na
gruntach torfiastych posypana warstwg piasku.

Nie ma zakazu wprowadzania ruchu pieszo-rowerowego wzdtuz toréw kolejowych. Jednak
drogi piesze i rowerowe powinny byé w rozumieniu ustawy Prawo o Ruchu Drogowym wydzielone
fizycznie np. za pomoca urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego™. Przyktadem takiego ciagu
rowerowego moze byé planowana Miedzynarodowa Trasa EuroVelo11® (Norwegia - Grecja) na
odcinku Krakéw — Wieliczka. Chetnie prowadzi sie drogi rowerowe po nieuzytkowanych liniach
kolejowych, czesto zabytkowych, tworzgc z nich atrakcje turystyczng. Wydaje sie, ze potencjat
terenéw przy kolei nie jest w petni wykorzystany - przy zachowaniu odpowiednich sSrodkéw
bezpieczenstwa ciggi rowerowo-piesze wzdtuz czynnych torow kolejowych mogg stanowic atrakcje,
czego przyktadem jest San Clemente Beach Trail w Kalifornii (Rys. 23)*°. Ze wzgledu na duze
natezenie ruchu pieszego, ruch rowerowy w okresie letnim jest tam ograniczony.

Ze wzgledu na prawo witasnosci (grunty przy linii kolejowej zwykle nalezg do spdtek
kolejowych), aby gmina mogta alternatywnie zagospodarowac tereny na miejsca publiczne,
konieczne sg uzgodnienia z prawnym wiascicielem gruntéw. Dokonywanie takich uzgodnien powinno
wigzad sie z dialogiem miedzy przedstawicielami stron, przy udziale ekspertéw.

Konieczna jest takze regulacja prawa lokalnego w zakresie ochrony terendw zadrzewionych
potozonych w sgsiedztwie kolei, aby dazy¢ do ograniczenia zbednych wycinek na gruntach przy
liniach kolejowych i propagowac rozsadng gospodarke drzewostanem.

'8 Ustawa z dn. 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym, Dz.U. 1997 Nr 98 poz. 602.

1 EuroVelo11, http://www.eurovelo.com/en/eurovelos/eurovelo-11 [por.] Wieliczka: studium rozwoju ruchu rowerowego
w miescie | gminie. Pracownia Edukacji Marcin Hyta dla Urzedu Miasta i Gminy Wieliczka, 2007,
http://www.eurovelo.com/en/eurovelos/eurovelo-11

20 http://californiathroughmylens.com/san-clemente-beach-trail
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Rys. 23 Sciezka pieszo-rowerowa San Clemente Beach Trail, Kalifornia

Zrédto: http://californiathroughmylens.com/san-clemente-beach-trail

2.4. Korytarze ekologiczne

Korytarze ekologiczne stanowia waskie pasy terenu taczace dwa réine ptaty oraz
umozliwiajgce przemieszczanie sie osobnikéw miedzy tymi ptatami, co powoduje ograniczenie
lokalnego wymierania i wzrost mozliwosci rekolonizacji (Lidicker, 1999)*'. Zapewniajg sprawne
funkcjonowanie przyrodnicze terendw zieleni na terenie PTO, umozliwiajac swobodne
przemieszczanie sie gatunkdéw rodlin i zwierzat, oraz przyczyniajagc sie do zwiekszenia
bioréznorodnosci catego obszaru. S3 wainym elementem sieci Natura 2000, gdyz gwarantujg
prawidtowy rozwdj gatunkéw, pozwalajgc na przemieszczanie sie miedzy siedliskami, dajac
schronienie i dostep do pozywienia’®. Dla obszaru Polski zostata opracowana na zlecenie

2 Jedrzejewski W., Gérny M., Korytarze ekologiczne w Polsce, Miedzynarodowa konferencja naukowo-techniczna. Ochrona
dziko zyjacych zwierzat w projektowaniu i realizacji inwestycji transportowych — doswiadczenia i problemy, tagéw 2011,
http://pracownia.org.pl/pliki/2011-06-gorny_jedrzejewski_korytarze_ekologiczne_w_polsce.pdf.

%2 Natura 2000, http://natura2000.fwie.pl/index.php/korytarz-ekologiczny.
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Ministerstwa Srodowiska sie¢ korytarzy ekologicznych o znaczeniu miedzynarodowym
i uzupetniajacych, o znaczeniu krajowym, ktdra taczy Europejska Sie¢ Ekologiczng Natura 2000
w Polsce®. Obszary nalezace do PTO znajduja sie w ogdlnopolskiej sieci korytarzy ekologicznych (Rys.
24).

Obszary nielesne
w obrebie korytarzy

Tereny
zurbanizowane

s 4

I Lasy wiaczone @ Jeziora i rzeki
do sieci korytarzy
| Pozostate lasy Drogi

Rys. 24 Siec korytarze ekologicznych w Polsce

Zrédto: Jedrzejewski W. i inni, Projekt korytarzy ekologicznych tqczqcych Europejskq sie¢ Natura 2000
w Polsce. Opracowanie wykonane dla Ministerstwa Srodowiska w ramach realizacji programu Phare
PL0105.02, Zaktad Badania Ssakow, Biatowieza 2015.

Tematowi korytarzy ekologicznych poswiecono wiekszg cze$é¢ Rozdziatu 8. w Etapie |
Strategii. Stanowig jeden z elementéw, w oparciu o ktéry zbudowano sie¢ powigzan przyrodniczych
(majacych wzmocnic strukture przyrodniczg systemu terendw zieleni) w modelu rozwoju terendéw
zieleni stworzonym dla PTO.

= Jedrzejewski i In., 2011
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2.5. Alternatywne rozwigzania dla zieleni

W ekosystemach miejskich czesto brakuje miejsca na zieleA. Wowczas warto korzystac
z alternatywnych rozwigzan takich jak wertykalne konstrukcje pod pnacza i zielone sciany.

Pnacza

Pnacza wyksztatcity réine rodzaje organdw pozwalajacych wspina¢ sie po pionowych
konstrukcjach: mogg owija¢ sie wokdt podpdr (powojniki) lub wspina¢ za pomoca specjalnych
organdw czepnych tj. korzenie przybyszowe (bluszcz pospolity, hortensja pnaca, milin amerykanski,
trzmielina Fortune’a), wasy czepne (winoro$l), przylgi czepne (winobluszcze)*.

Konstrukcje pod pnacza sg Swietng podporg dla pngczy owijajacych sie przy pomocy peddéw
lub wasoéw czepnych, dajgc roslinom podstawowe oparcie mechaniczne i pozwalajgc prowadzi¢ je
$wiadomie”.

Kratownica moze tworzy¢ trejaz, pergole lub towarzyszy¢ scianie czy ogrodzeniu (Rys. 25,26).
Zaleznie od proponowanego do obsadzenia gatunku rosliny, umiejscowienia konstrukcji oraz naporu
sit wiatru i opadow dziatajgcych na nig musi ona posiadaé bardziej bgdz mniej wytrzymaty system krat
(z drewna lub metalu). Najbardziej wytrzymatymi gatunkami o stosunkowo szybkim rozroscie i duzej
odpornosci na warunki miejskie sg ozdobne z lisci pnacza takie jak: winobluszcz pieciolistkowy,
winobluszcz tréjklapowy, winoro$l pachnaca, dtawisz okragtolistny oraz bluszcz pospolity.
Wiekszymi wymaganiami charakteryzujg sie ozdobne z kwiatéw i lisci: glicynia, powojniki, aktinidia
pstrolistna czy bugenwilla.

Rys. 25 Winorosl prowadzona po $cianie na kratkach

Zrédto: http://zielonyfront.pl/kratki/

* http://www.zszp.pl/?id=64&lang=1
z http://zielonyfront.pl/kratki/
% http://www.techbud.com.pl/halas7.htm
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Rys. 26 Bluszcz sadzony w donicy przy siedziskach
Zrédto: http://zielonyfront.pl/kratki/

Pnacza posiadajace przylgi czepne lub korzenie przybyszowe mogg samoczynnie wspinaé sie
po powierzchniach. Mozna to wykorzystaé na przyktad maskujac nieestetyczne sciany lub zdobigc
elewacje (Rys. 27-28).

Rys. 27 Glicynia ozdobg elewacji

Zrédto: http://ogrodniktomek.pl/2014/02/10-najladniejszych-pnaczy/
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Rys. 28 Pnacze maskujace nieestetyczng sciane budynku

Zrédto:  http://www.haz.de/Hannover/Fotostrecken-Hannover/Fotowettbewerb-Blickfang-Dach-und-
Fassadengruen-in-Hannover/Johannes-Wespel-Lindener-Berg

Zielone Sciany

Zielone sciany mogg sktadac sie nie tylko z pnaczy, ale tez innych roslin. Ponizej pokazano
przyktady zastosowac roslin w systemie zielonych scian w matej i duzej skali.

Dostepne na rynku rozwigzania systemowe pozwalajg na stworzenie w prosty sposéb przy
uzyciu modutéw wertykalnego ogrodu. Jednostka modutowa sktada sie z ze skrzyni i osadzonych
w niej dwdch donicach. Dobdr gatunkowy, wysoko$¢ ogrodu wertykalnego mozna modyfikowac
w trakcie okresu uzytkowania Sciany, dodajgc lub odejmujac elementy (Rys. 29). Konstrukcja posiada
system nawadniania, utatwiajgc pielegnacje $ciany. Takie rozwigzania mozna wykorzystywac
w ogrodach przydomowych miedzy innymi do budowy ogrodzen, parkandéw oraz $cianek dziatowych,
czy jako ogrédki warzywne lub ziotowe?’.

z http://www.pixel-garden.co.uk/installation/
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Rys. 29 System budowy ogrodu wertykalnego z modutu
Zrédto: http://www.pixel-garden.co.uk/installation/

Patric Blanc rozpoczat tworzenie zielonych scian na duzg skale. W swoich projektach korzysta
on z gatunkéw pnaczy, traw i bylin. Ze wzgledu na warunki klimatyczne, kulturowe i $rodowiskowe
pionowe ogrody w Polsce zaktada sie z nieduzg réznorodnosciag gatunkowa.

Rys. 30 Zielona $ciana Patrica Blanca na budynku biblioteki w Paryzu

Zrédto: http://www.greenroofs.com/blog/2011/09/26/gpw-musee-du-quai-branly/
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3. Starodrzew i prawidtowa pielegnacja drzew

Jednym z zadan koniecznym do prowadzenia w ramach polityki utrzymaniowej gmin

powinien by¢ staty monitoring drzewostanu. W przypadku gmin PTO - silnie zalesionych, na ktérych

znajduje sie duza ilos$¢ starodrzewu, jest to bardzo wazne dla spetnienia pieciu podstawowych celéw

stawianych utrzymaniu terendéw zieleni (Rozdziat 8. Etap ).

Monitoring drzewostanu to system oceny stanu zachowania i kondycji zdrowotnej drzewostanu

na podstawie ciggtych lub periodycznych obserwacji i pomiaréw wybranych indykatoréw. Na stan

zdrowotny drzewostanu wptywajg czynniki biotyczne, abiotyczne i antropogeniczne. Na monitoring
drzewostanu sktada sie:

e inwentaryzacja zasobow,

e $ledzenie zmian stanu zdrowotnego drzewostanu w czasie,

e rozpoznanie zagrozen na podstawie analizy zwigzkdw przyczynowo-skutkowych pomiedzy

stanem zdrowotnym drzewostanu a biotycznymi i abiotycznymi czynnikami srodowiska,

e opracowanie krotkookresowych prognoz zmian stan zdrowotnego drzewostanu,

e gromadzenie informacji o stanie drzewostanu uzytecznych przy tworzeniu szczegétowych

planéw utrzymania,

e okreslenie niezbednych prac pielegnacyjnych i zabiegdw ochronnych®.

Prawidtowe prowadzenie prac pielegnacyjnych i zabiegdéw ochronnych jest warunkiem

koniecznym do zachowania dobrej kondycji drzewostanu.

Na wzrost i rozwdj drzewa wptywajg powigzania pomiedzy jego potencjatem genetycznym

a warunkami otaczajacego go $rodowiska. Srodowisko miejskie czesto hamuje rozwdj drzewa,

dlatego powinno sie w miare mozliwosci poprawia¢ siedliskowe warunki drzew w mieécie®:

miejsce dla rozwoju systemu korzeniowego,

dostepnosc wody,

dostepnosc substancji odzywczych,

odpowiedni sktad granulometryczny i zwieztosé gleby,

korzystny odczyn (dla wiekszosci roslin pH= 6-7), ktdry zwykle jest w warunkach miejskich
zasadowy, ograniczajac drzewu dostepnos¢ wody i sktadnikoéw mineralnych.

Aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj systemu korzeniowego drzew nalezy zapewnic¢ jak

najwiecej powierzchni biologicznie czynnej w obrebie bryty korzeniowej (Rys 31).

%8 Bioindykacja, http://www.bioindykacja.pl/bioindykacja/dziedziny-bioindykacji/bioindykacja-lasow/.
2 European Tree Worker. Podrecznik, European Arboricultural Council (EAC), Patzer Verlag, Berlin-Hannover 2011, 5.26-40.
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A | Rooting Zone in Open Grown Tree B | Rooting Zone with Restricted
| Wurzelbereich - Freier Stand Growth - Street Tree
| Zasieg systemu korzeniowego - | Wurzelbereich - StraBenbaum
warunki naturalne | Zasieg systemu korzeniowego

w warunkach ulicznych

Rys. 31 Zasieg systemu korzeniowego w warunkach naturalnych i ulicznych

Zrédto: European Tree Worker. Podrecznik, European Arboricultural Council (EAC), Patzer Verlag,
Berlin-Hannover 2011

W warunkach miejskich, przy ograniczonej ilosci miejsca, trzeba czasem ogranicza¢ miejsca
dla rozwoju drzewa do minimum. Wprowadzajac nawierzchnie w korzeniach drzew, nalezy stosowac
podwieszane chodniki (rampowe) a prowadzac sciezki w ich bezposrednim sgsiedztwie korzystaé
z materiatéw przepuszczalnych i ptytkich obrzezy typu ekobord lub punktowo mocowane obrzeza
stalowe pozwalajgce na ominiecie korzeni drzew.

Dla pomnikéw przyrody obowigzuje ochronna strefa o promieniu 15m od pobocznicy pnia,
w ktérej nie wolno uszkadzaé¢ korzeni ani pogarsza¢ warunkéw siedliskowych drzewa. Dopuszczalne
sg jedynie technologie bezwykopowe instalowania medidw oraz rozwigzania projektowe
o minimalnym wptywie na srodowisko np. nawierzchnie podwieszane. Zasade t3 mozna takie
stosowac do starodrzewu. Dodatkowo mozna chroni¢ go poprzez wprowadzanie zespotowych form
ochrony przyrody tj. zespét przyrodniczo-krajobrazowy uchwalany przez Rade Gminy™.

Aby zapewni¢ zdrowy rozwdj drzew, nalezy trwale zabezpieczy¢ korzenie i pien przed
uszkodzeniami w poblizu parkingdw, miejsc licznie uczeszczanych przez ludzi, gdzie zdarza sie, ze
drzewa sg celowo uszkadzane, chroni¢ glebe przed ubiciem przy pomocy krat i odbojnikéw, tworzy¢
bariery zapobiegajgce dostawaniu sie szkodliwych substancji do gleby wokét drzewa (Rys. 32).

* Milanéwek Miasto-ogréd. Pomniki przyrody, http://www.milanowek.pl/45,95,pomniki_przyrody
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| Root Protection

(1) Tree Guard (2) Plant Barrier
(3) Tree Barrier (4) Guard Post
5) Rock Barrier (6) Root Barrier
| Baumscheibenschutz

(1) Baumschutz-Gitter

(2) Baumscheiben-Bepflanzung
(3) Baumschutz-Buigel

(4) Baumschutz-Pfosten

(® Findlinge (&) Hochbord

| Ostona misy drzewa

1) krata (2 roslinnos¢ okrywowa
3) odbojniki (4) pachotek (5) gtazy
6) wysokie krawezniki

Rys. 32 Sposoby ochrony korzeni i pnia drzew

Zrédto: European Tree Worker. Podrecznik, European Arboricultural Council (EAC), Patzer Verlag,
Berlin-Hannover 2011

Warto zapewnié¢ drzewom dodatkowe nawadnianie. Preferujg od czestego i ptytkiego, rzadsze
i obfitsze podlewanie, gdyz tylko wéwczas dawki wody docierajg do gtebszych warstw i stymulujg
drzewa do gtebszego korzenienia sie (Rys. 33).

| Irrigation on Contruction Sites

1) Nozzle in the Crown (2) Perfora-
ted Hose at the Inside of the Fence
3) Sprinkler System (4) Perforated
Surface Hose (5) Underground Pipe
System

| Baumbewasserung auf Baustellen
(1) Spriihduse in der Krone

2) Sprihschlauch an der Innenseite
des Zaunes (3) Kreisel-Regner

4) Sprhschlauch am Boden

5) Unterirdisches Bewasserungs-
system

| Nawadnianie drzew

1) dysze rozmgtawiajace (2) weze
rozmglawiajace na wewnetrznej
stronie plotu (3) zraszacz (4) waz

rozmgtawiajacy na ziemi (8) pod-
ziemny system nawadniajacy

Rys. 33 Sposoby nawadniania drzew

Zrédto: European Tree Worker. Podrecznik, European Arboricultural Council (EAC), Patzer Verlag,
Berlin-Hannover 2011

Mulczowanie ($ciétkowanie) powierzchni wokét drzew jest takze korzystne dla nich (Rys. 34),
gdyz zmniejsza ewaporacje i poprawia zaopatrzenie drzewa w wode. Ogranicza tez rozwdj chwastéw
i ranienie pni drzew przez kosiarki. Materiaty ktérych mozna uzy¢ do mulczowania to: zrebki, kora,
kompost, nieaktywne materiaty mineralne w postaci zwiru i drobnych kamieni.
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I ) Mulching
2) Ground Cover Plants
| (1) Mulchschicht
2) Abpflanzung mit
Bodendecker
I () warstwa mulczu
2) obsadzenie roslinami
okrywowymi

Rys. 34 Mulczowanie

Zrédto: European Tree Worker. Podrecznik, European Arboricultural Council (EAC), Patzer Verlag,
Berlin-Hannover 2011

Zrédtem préchnicy w wierzchniej warstwie gleby i tym samym pozywienia dla roélin, ale tez
zwierzat, sg opadajgce na ziemie liscie i inne szczatki organiczne. Ograniczy¢ nalezy grabienie lisci
i innych resztek roslinnych, oraz ich palenie (niezgodne z prawem). Usuwanie resztek nalezy
ograniczy¢ do czesci reprezentatywnych, a zebrane liscie przeznaczy¢ do scidtkowania w innych
miejscach lub na kompost. Na trawnikach wskazuje sie rozdrabnianie szczatek roslinnych
i pozostawianie ich na trawniku po koszeniu. W ten sposodb szczatki rozktadajac sie, oddadza do gleby
wartosciowe substancje. W wyjgtkowych sytuacjach dopuszcza sie grabienie lisci np. w przypadku
kasztanowcow zaatakowanych przez Cameraria ohridella szrotéwka kasztanowcowiaczka. Liscie te
nalezy zgrabiaé¢ lub zbiera¢ przy pomocy specjalnie przeznaczonych do tego odkurzaczy, mielié
i kompostowac¢ w miejscu oddalonym od kasztanowcdw.

Gleba w normalnych warunkach zapewnia drzewom podstawowe pierwiastki. Nalezy je
uzupetnia¢ tylko w przypadku niedosytu. Znane sposoby nawozenia to: powierzchniowy i iniekcja,
czyli nawozenie wgtebne.

Na terenie PTO nalezy ze wzgleddw przyrodniczych ograniczyé usuwanie martwych drzew
i drzew zywych posiadajgcych ubytki w gtebszych warstwach drewna, najczesciej zainfekowane
prochnicy. Wszelkiego rodzaju dziuple — kieszenie, kominy, rynny, sg miejscem wystepowania wielu
gatunkéw zwierzat. Nie nalezy zaleczaé i zabezpieczac gtebszych dziupli w pniach drzew, nie stosowac
wypalania dziupli, zaktadania plomb z betonu, oczyszczania ubytkéow z impregnacjg drewna,
zaktadaniem sgczkédw odwadniajacych i siatek zabezpieczajacych. Czyszczenie ubytkéw powoduje
powiekszenie rany i odstoniecie gtebszych warstw drewna. Uzasadnieniem dla cie¢ ostabionych
konstrukcyjnie drzew moze by¢ tylko zagrozenie, jakie moze powodowac przy chodniku, czy przed
budynkiem mieszkalnym.

Konieczne jest wprowadzenie zapiséw o wzmocnieniu skutecznych procedur ochrony drzew
W procesie inwestycyjnym np. decyzjg rady gminy.

Podczas prowadzenia prac budowlanych nalezy wyznaczy¢ wokét drzewa strefe ochronng,
ktdra powinna zapobiega¢ wszelkim ucigzliwosciom, ktéra odpowiada powierzchni rzutu korony
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powiekszonej o 2,5-3m (Rys. 35). Ponadto nalezy stosowac srodki ochrony korzeni i pnia przy pracach
ziemnych w poblizu drzewa, by ochroni¢ je przed uszkodzeniami a korzenie przed ubiciem. Gdy
zachodzi konieczno$¢ odciecia korzeni podczas prac ziemnych, nalezy wczesniej odstonié je recznie
lub w inny sposdb oszczedzajgcy korzenie np. przy pomocy urzgdzen prdzniowo wysysajgcych ziemie,
gtadko przyciaé, a wykop uzupetnié¢ substratem stymulujacym korzenienie sie (Rys. 36)*".

| Protection Zone around a Tree
1) A Semi-permanent Fence

| Baumschutzzaun

1) Ortsfester Zaun

| Strefa ochronna drzewa

1) staly ptot ochronny

A7
7247~

Rys. 35 Strefa ochronna drzewa podczas prowadzenia prac budowlanych w jego poblizu

Zrédto: European Tree Worker. Podrecznik, European Arboricultural Council (EAC), Patzer Verlag,
Berlin-Hannover 2011

e

A | Free-Standing Wooden Stem
Protection

B | Stem Protection
1) Boards (2) Drain Pipe

| Stammschutzzaun aus 3) Binding Wire
freistehenden Brettern

C | Root Cutting and Wound
Dressing

| Wurzelriickschnitt mit

| Stammschutz Wundverschluss
| Ochrona pnia wolnostojacymi 1) Bretter (2) Drainrohr | Przyciecie korzeni i
blatami 3) Bindedraht

zabezpieczenie srodkiem

| B. Ochrona pnia do pielegnowania rany

1 blaty z desek
2) rury drenarskie (3) drut

Rys. 36 Sposoby ochrony pni i korzeni drzew podczas prowadzenia prac budowlanych w ich poblizu

Zrédto: European Tree Worker. Podrecznik, European Arboricultural Council (EAC), Patzer Verlag,
Berlin-Hannover 2011

3 European Tree Worker. Podrecznik, European Arboricultural Council (EAC), Patzer Verlag, Berlin-Hannover 2011, s.43-45.

51



Strategia rozwoju terendw zieleni na obszarze Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodéw — Uzupetnienie

Nowelizacja Ustawy o ochronie przyrody wprowadzita pojecia uszkodzenia korony (usuniecie
powyzej 30% masy asymilacyjnej korony) i zniszczenia korony (usuniecie powyzej 50% masy
asymilacyjnej korony), karane prawem. Niedopuszczalne jest ogtawianie drzew. Ciecia majgce na celu
odtworzy¢ korone i po przesadzeniu to rodzaje cie¢, ktére moga by¢ wykonywane tylko
w wyjatkowych okolicznosciach. Wieksze ciecia mogg by¢ wykonywane tylko na podstawie
ekspertyzy, poniewaz stanowig stres dla drzewa i ograniczajg szanse na jego prawidtowy rozwdj. Za
optymalng wielkos$¢ uznaje sie usuwanie do 15% korony. Drzewa powinny by¢ ciete pdzng wiosna,
aby nie ingerowac w nie w stanie spoczynku. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2014 r. o ochronie przyrody
(Dz.U. 2013 poz. 627) zabrania wycinki drzew od marca do potowy pazdziernika jezeli prace te moga
mieé wptyw na siedliska ptakéw.

Szczegdtowe regulacje dotyczace wycinki drzew i krzewdw mozna znalezé w Ustawie z dnia
16 kwietnia 2014 r. o ochronie przyrody (Dz.U 2003 poz. 627).

4. Zasady uzytkowania terendéw rolnych

Na terenie PTO znajdujg sie obok terenéw zagospodarowanych i przyrodniczych, tereny
uzytkowane rolniczo. Uzytkowanie opryskdw na tych terenach moze mie¢ miejsce jedynie
w uzasadnionych przypadkach. Zasady stosowania Srodkéw ochrony roslin okreslono w Ustawie
z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin (Dz. U. Nr poz. 445). Art. 35 ustawy okresla, ze
srodki nalezy stosowaé w taki sposdb, by nie stwarzaé zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz
Srodowiska, w tym przeciwdziata¢ zniesieniu sSrodkéw ochrony roslin na obszary i obiekty niebedace
celem zabiegu, a takze planowad ich stosowanie z uwzglednieniem okresu, w ktérym ludzie bedg
przebywac na obszarze objetym zabiegiem. Art. 36 zabrania stosowania $rodkéw ochrony roslin jako
stwarzajgce zagrozenie dla cztowieka na terenach placéw zabaw, ztobkéw, przedszkoli, szkot
podstawowych, szpitali, stref ochronnych wydzielonych na obszarach uzdrowisk lub obszarach
ochrony uzdrowiskowej. W wyszczegdlnionych przypadkach jest mozliwe stosowanie $rodkéw
ochrony roslin na tych terenach w drodze decyzji Wojewddzkiego Inspektora.

Nalezy przy stosowaniu uwzglednia¢ ponadto wymogi integrowanej ochrony roslin okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dn. 18 kwietnia 2013 r. (Dz.U. Nr poz. 505),
a wiec przed zastosowaniem chemicznej ochrony rodlin jest sie zobligowanym do wykorzystania
wszelkich dostepnych dziatann i metod ochrony, aby ograniczy¢ stosowane Srodki ochrony roslin tj.
stosowanie odpowiednich odmian, wtasciwej agrotechniki, nawozenia i zapobiegania
rozprzestrzeniania sie organizmoéw szkodliwych, ochrona organizméw pozytecznych oraz stwarzanie
warunkéw sprzyjajacych ich wystepowaniu, w szczegdlnosci owaddéw zapylajgcych i naturalnych
wrogow organizmow szkodliwych.

Art. 38 ustawy o srodkach ochrony roslin reguluje, ze stosowanie chemicznej ochrony roslin
musi by¢ poprzedzone monitoringiem i uzasadnione. Opryskéw powinni uzywaé uzytkownicy
profesjonalni, czyli osoby fizyczne, ktore stosujg srodki ochrony roslin w celach innych niz wtasne
niezarobkowe potrzeby, w szczegdlnosci w ramach dziatalnosci gospodarczej lub zawodowej, w tym
w rolnictwie i lesnictwie. Mozna stosowac sprzet agrolotniczy, jezeli zwalczanie organizmdw nie jest
mozliwe przy uzyciu sprzetu naziemnego lub zastosowanie sprzetu agrolotniczego stwarza mniejsze
zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska niz przy uzyciu sprzetu naziemnego.
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5. Stosunki wodne
5.1. Melioracja

Dla zapewnienia prawidtowych stosunkdéw wodnych i wzbogacania wartosci przyrodniczej
i krajobrazowej gminy konieczne jest wykorzystanie rowéw melioracyjnych i ich naturalizacja.
W Etapie | Strategii przedstawiono zatozenia specjalne dla zieleni przybrzeinej oraz mape
z pozostatoscia cennych siedlisk zwigzanych z wysokim uwodnieniem.

Opracowywana rownolegle do Strategii rozwoju terendéw zielonych Strategia dotyczaca
stosunkéw wodnych w czesci zgadza sie z celami stawianymi strategii zieleni, naturalizacja siedlisk
musi by¢ jednak rozumiana jako oddzielny projekt.

Ciekawe przyktady melioracji mozna znalezé zaréwno w terenach zurbanizowanych (Rys. 37-
38) jak i otwartych (Rys. 39). W terenach otwartych zarosniete i zamulone rowy melioracyjne s3
zrédtem lokalnych podtopien gruntéw rolnych i tgk. Melioracja ma na celu zgodnie z Ustawg z 2001 r.
Prawo wodne stuzyé regulacji stosunkéw wodnych w celu polepszenia zdolnosci produkcyjnych gleby,
ufatwienia jej uprawy oraz ochrone uzytkéw rolnych przed powodzig®.

Rys. 37 Hiszpania, fragment Starego Miasta Banyoles z usytutowanym na placu gtéwnym zbiornikiem
melioracyjnym nawadniajgcym okoliczng roslinnos¢

Zrédto: http://www.landezine.com/index.php/2010/12/public-spaces-in-banyoles-by-mias-
arquitectes/banyoles-landscape-architecture-mias-square-04/

32 Bykowski J., Przybyta C, Kanaty i rowy melioracyjne - aktualne potrzeby utrzymania,

http://www.inzynierbudownictwa.pl/technika,materialy_i_technologie,artykul,kanaly_i_rowy_melioracyjne_-
_aktualne_problemy_utrzymania_,5738.
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Rys. 38 Gdy kanat irygacyjny jest pusty, nawierzchnia z trawertynu stuzy za siedziska

Zrédfto: http://www.subtilitas.site/post/47807016947/josep-mias-old-town-public-space-renovation

Rys. 39 Réw melioracyjny po konserwacji

Zrédto:
http://www.inzynierbudownictwa.pl/technika,materialy_i_technologie,artykul,kanaly i _rowy_melior
acyjne_-_aktualne_problemy _utrzymania_,5738
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5.2. Retencja

Nieprawidtowo prowadzone dziatania melioracyjne w rolnictwie i lesnictwie oraz zmiany
klimatu przyczynity sie do zmiany stosunkéw wodnych tj. zwiekszenie szybkosci odprowadzenia wody
z terendw lesnych, przesuszenie siedlisk, zmniejszenie powierzchni terenédw podmoktych, zwtaszcza
torfowisk, zaburzenia podziemnego zasilania zrddlisk, obnizenie zdrowotnosci drzewostanow®>,

Retencja to naturalne zjawisko magazynowania wody opadowej, takze s$niegu i lodu
w gruncie, rzece, jeziorze, co opdinia jej odptyw z danego terenu®. Celem retencji jest
»przechowywanie” wody w podtozu, tak aby byta dostepna dla roslinnosci.

Dopoki wody opadowe na powierzchniach utwardzonych tj. parkingi i drogi sg zbierane za
pomocg zorganizowanego systemu, to nie ma zastosowania formuta szczegdélnego korzystania z wéd
w rozumieniu art. 37 pkt 2 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jedn. Dz. U. z 2012 .
poz. 145). Mozna spotkaé parkingi z separatorami zanieczyszczen, ale odprowadzajg wode do
kanalizacji. Ta strata dla srodowiska jest zdaniem Autoréw mato istotna, by inwestowac¢ w system
odzysku. Wprowadzenie takiego systemu wymaga poprzedzenia badaniami ilosci i czystosci wody,
czyli wykonania obliczenn dla konkretnych powierzchni i wskazania sposobu ich oczyszczania.
W Strategii uznano, ze problem jest mato znaczacy przy ilosci wod traconych przez nadmierny odptyw
z ciekow.

Wody opadowe odprowadzane z dziatek budowlanych muszg by¢ zgodnie z prawem (zrédto)
odprowadzane do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej. Przepisy prawa dopuszczajg
odprowadzanie wody deszczowej na witasny teren nieutwardzony, do dotéw chtonnych lub
zbiornikéw retencyjnych. W zadnym razie wody nie mozna odprowadzac¢ na zewnatrz swojej dziatki,
gdyz mogtaby stac sie przyczyng podtopien dziatek sgsiednich, parkingéw, laséw etc.

Mata retencja to zatrzymywanie lub spowalnianie sptywu wéd w obrebie matych zlewni przy
jednoczesnym zachowaniu i wspieraniu rozwoju krajobrazu naturalnego®. Mata retencja jest jednym
ze sposobow przeciwdziatania zmniejszaniu sie zasobdéw wody. Jest popularyzowana poprzez system
doptat ze $rodkéw budzetu wojewddztw na budowe i renowacje zbiornikdw wodnych stuzacych
matej retencji*®.

Dzieki naturalnej zdolnosci roslinnosci do retencji wody znanej od czaséw antyku, wykorzystuje
sie rosliny w tego typu systemach. Dzi$ wykorzystywane technologie pozwalajg na stworzenie matej
powierzchni retencjonujgcej wode, przy malm nakfadzie srodkéw. W terenach zurbanizowanych
mogg petni¢ nastepujace funkcje®’:

e natlenianie jezior i stawdw kapielowych,
e retencja wody w gruntowych zbiornikach retencyjnych,
e retencja wody odzyskanej ze $ciekdéw i odpaddw,

3 Mata retencja w Lasach Panistwowych, Centrum Koordynacji Projektéw Srodowiskowych,

https://www.mos.gov.pl/g2/big/2009_12/dce82f87818a715aa8efe78a990e07e3.pdf

** Stowni jezyka polskiego, http://sjp.pl/retencja

» Mata retencja w Lasach Panstwowych, Centrum Koordynacji Projektéw Srodowiskowych,
https://www.mos.gov.pl/g2/big/2009_12/dce82f87818a715aa8efe78a990e07e3.pdf

% Bjuletyn Informacji Publicznej w Wojewédztwie Matopolskim, bip.malopolska.pl/umwm/Article/get/id,191116.pdf

%7 |zembart H., Boudec Le Bertrand, Waterscapes — Using planst systems to treat wastewater, Land&Scape Series, Editorial
Gustavo Gilli, Barcelona 2003, s. 14-19.
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o wykorzystywanie wody odzyskanej ze sciekdw do produkgji,

e zbiorniki retencyjne na terenach mieszkalnictwa wielorodzinnego, jako rekompensata dla
zabudowy i miejsce rekreacji mieszkaricéw, oraz zabezpieczenie terenu przed zalaniem,

e denitryfikacja wody pitnej,

e mataretencja w miastach i wsiach,

e retencja i oczyszczanie wody pochodzacej z myjni samochodowych,

e retencja wody pochodzacej ze sptywu powierzchniowego z lotnisk,

e retencja wody pochodzacej ze sptywu powierzchniowego z autostrad,

e strefa izolacyjna zabudowy mieszkaniowej lub przedsiebiorstwa.

Systemy oczyszczania wody powinny sktadac sie z kilku niecek i wymuszaé grawitacyjny przeptyw
wody przez ztoze mineralne (kruszywo, zwir, piasek) i filtr roslinny ztozony przede wszystkim z trzcin
i sitowia. Woda z takich systeméw moze by¢ ponownie uzyta np. do podlewania roslin®.

Systemy retencji wody powinny by¢ wyposazone w regulatory przeptywu, ktére pozwolg na
roztozony w czasie odptyw wody do kanalizacji ogdlnosptawnej lub deszczowej.

W Etapie |l Strategii przedstawiono katalog rozwigzan wspierajgcych retencje, z podziatem na te
ktére mogg by¢ uzyte w Srodowisku mocno zurbanizowanym i w terenach o mniejszej antropopresji,
wspierajgce matg retencje. Stwierdzono, ze antropopresja powoduje tak duzg fale wiosennego
sptywu woéd opadowych oraz wierzchnia warstwa podfoza habitatdw ulegajg w okresie lata
przesuszeniu, ze wymaga to dziatan wspomagajacych projektowany rownolegle przez system
melioracji i retencji, czesto zdegradowanej przez jej brak (a nadmiar wiosng) oraz opracowania
Grundland® (2010) i Tusifskiego™ (2011). Potrzebe retencjonowania wod stwierdzono takze na
podstawie potrzeb roslinnosci naturalnej (Etap I) Wskazano na obszary cenny siedlisk zwigzanych
z wysokim uwodnieniem, obecnie w duzym stopniu drenowanych przez rowy melioracyjne. Te
obszary potrzebujg stabilnego nawodnienia, a jednoczesnie mogg sta¢ sie obszarami
wspomagajacymi system retencji. W Etapie Il przedstawiono dziatania niezbedne do renaturyzacji
roslinnosci na obszarach o charakterze naturalnym, ktdre jesli zostang podjete to jest duza szansa na
uzyskanie zamierzonego efektu. Na terenie PTO znajdujg sie 43 ha laséw, na ktérych potrzebne jest
retencjonowanie wody.

Warto wprowadzaé zbiorniki retencjonujgce wode w przestrzeniach zurbanizowanych, ktére
tymczasowo mogg przechwytywac wode i przedtuzaé czas jej odptywu do kanalizacji deszczowej lub
stuzy¢ nawadnianiu roslin (Rys. 40, 41).

* Ibidem, s. 27.

* Grundland ., Analiza funkcjonowania i rozwoju systemu odprowadzenia i retencji wéd opadowych z terenu miasta
Podkowa Lesna, opracowanie na zlecenie UM Podkowa Lesna, 2010

0 Tusiriski A., Racjonalna gospodarka wodami opadowymi i powierzchniowymi na terenie miasta Podkowa Lesna
uwzgledniajgca zlewnie rzek i ciekdw przeptywajacych przez Tréjmiasto Ogrodéw i czes¢ gminy Nadarzyn,
http://podkowalesna.pl/pliki/strategia/racjonalna_gospodarka_wodami_opadowymi_i_powierzchniowymi.pdf
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Rys. 40 Projekt przestrzeni miejskiej z ptytkim zbiornikiem wodnym wyposazonym w kanaty
odprowadzajgce wode

Zrédto: http://www.arcspace.com/features/herzog--de-meuron/plaza-de-espana/

Rys. 41 Projekt parku w Stuttgart z ciekiem nawadniajgcym

Zrédto: http://www.german-architects.com/en/projects/2809 future _park_killesberg/9/indexAZ
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6. Katalog matej architektury

Celem stworzenia katalogu matej architektury jest zapobieganie problemowi niskiej estetyki
elementéw matej architektury na terenie PTO.

Katalog matej architektury zawiera podstawowe dane techniczne sprzetow takie jak: wymiary —
dtugosé, wysokos¢, szerokos¢, materiaty budulcowe, okreslong stylistyke (postarzang badz
stylizowang na dang epoke), funkcje oraz wszystkie dodatkowe cechy, ktérymi charakteryzuje sie
dana konstrukcja. Elementy tworzgce matg architekture powinny by¢ spdjne estetycznie, kazdy z nich
powinien tworzy¢ wspdlng jakos¢ przestrzeni. Matfa architektura powinna tworzyé zespot sprzetow,
ktére spetniajgc warunki postulatu zwrotu ku naturze wspdéttworzg marke PTO.

Do obiektoéw matej architektury zaliczamy:

e tawki
Siedziska mozna podzieli¢ ze wzgledu na typ budowy: z oparciem, bez oparcia, jednostronne,
dwustronne, okragte, z podtokietnikami lub bez. Waznym kryterium jest réwniez materiat,
z ktérego konstrukcja jest zbudowana. Wyrdzniamy tawki z materiatédw taczonych np.
drewniane siedzisko oraz oparcie (drewno sosnowe, swierkowe, debowe, akacjowe, bukowe
czy egzotyczne) w potgczeniu z metalowym stelazem, kamienne, metalowe kute.

e Kosze na $mieci
Kosze mozna rozrézni¢ ze wzgledu na rodzaj sktadowanych w nich odpadéw.
Wyszczegdlniamy miejskie kosze na odpadki, kosze do segregacji surowcow, kosze na psie
odchody. Nalezy réwniez okredli¢ doktadne wymiary kosza na $mieci, jego przekrdj
poprzeczny, materiat z jakiego jest zbudowany, czy zawiera cechy dodatkowe np. naturalne
drewniane ostony ozdobne.

o  Stupki
Wyszczegdlni¢ mozna stupki pod znaki drogowe i punkty informacyjne, stupki drogowe,
parkingowe, czy stupki taricuchowe. Ze wzgledu na materiat rozrézniamy drewniane oraz
metalowe stalowe, zeliwno - stalowe i zeliwne.

e Strefy rowerowe
Do elementéw strefy rowerowej mozemy zaliczyé stojaki rowerowe, podpory dla
rowerzystdw oraz wolnostojgce stacje naprawcze dla rowerdw. Rozrézniamy stojaki
pojedyncze oraz szeregowe. Katalog okresla ich wymiary oraz ztozonos$¢ pod wzgledem ilosci
parkowanych roweréw. Stojak moze by¢ elementem innego obiektu matej architektury np.
stupka, ogrodzenia, altany. Zdecydowaniem najczestszym materiatem budulcowym jest stal,
ale mozliwe jest réwniez zbudowanie stojakdw z drewna.
Podpory dla rowerzystow utatwiajg rowerzystom poruszanie sie w rejonie skrzyzowan oraz
daja mozliwos¢ oczekiwania na zielone swiatto w wygodnej pozycji, bez koniecznosci
schodzenia z roweru. Materiatem budulcowym jest przede wszystkim stal.
Samoobstugowa stacja naprawy roweréw zbudowana z grubej i wytrzymatej stali oraz
wykonczona stalg nierdzewng i guma. Sg to dostepne publicznie skrzynki z uchwytem na
rower z pompka i zestawem podstawowych narzedzi (zaleznie od modutu stacji) lokowane
w sgsiedztwie szlakdw rowerowych. W katalogu nalezy okreslic spetniane przez stacje
mozliwosci napraw.
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Donice

Donice okres$lamy ze wzgledu na materiat wykonania. Rozrézniamy kamienne, stalowe,
stalowe z faczonym drewnem, zywiocobetonowe, ceramiczne, kombinowane. Mogg by¢
donice pojedyncze oraz modutowe. Ze wzgledu na umiejscowienie donicy rozrézniamy:
ogrodowe, uliczne, chodnikowe czy miejskie. Donice mogg stanowic integralny element
innego obiektu matej architektury, np. siedzisk.

Stoty

Nalezy okresli¢ cechy takie jak materiat wykonania, ktory estetykg powinien catkowicie
nawigzywac do proponowanych siedzisk, tworzac ,,komplet”. Stoty mogg réznic¢ sie miedzy
sobg sposobem posadowienia. Mogg mie¢ standardowo cztery nogi, by¢ wsparte na gtadkich
blachach stalowych, posiada¢ tylko dwie nogi lub jedng umiejscowiong centralnie. Dzielimy je
rowniez ze wzgledu na ksztatt i wielko$é blatu. Stoty mogg petnié swojg podstawowaq funkcje
umozliwiajgca swobodne manipulowanie znajdujagcymi sie na nim przedmiotami
uzytkownikowi siedzgcemu lub stojgcemu przy nim. Dodatkowo stét moze stac sie obiektem
wspierajgcym integracje spofeczng, moze by¢ dedykowany rozrywce i rozwojowi
umiejetnosci strategicznych. Mowa o stofach do gry w szachy, ktére dzieki wyrysowanych na
blacie planszach do gry. Kolejnym typem stotu rekreacyjnego umieszczanego w otwartej
przestrzeni moze by¢ stot do gry w pitkarzyki.

Tablice informacyjne

Materiaty wykonania to: drewno, stal, blacha czy nawet proste ,,rzezby” w formie liter
tworzacych nazwe miejsca lub innych konstrukcji przyciggajgcych uwage uzytkownika
przestrzeni i tworzgcych wizytdwke miejsca.

Ostony na drzewa

Wykonane z zeliwa oraz ze stali. Mogg by¢ poziome lub pionowe, zaleznie od charakteru
przeznaczenia. Projekty poziome chronig system korzeniowy drzewa oraz pozwalajg na
swobodny przeptyw wody dzieki potaczeniu systemu korzeniowego z powierzchnig chodnika.
Ostony pionowe dzieki pokaznym rozmiarom petng funkcje ochronng z nieco wieksza
skutecznoscia, poniewaz zapewniajg wiekszg ochrone bezposrednia, sg to tak zwane kosze na
drzewa.

Ogrodzenia

Najczesciej wybieranymi ogrodzeniami sg konstrukcje kute, metalowe, drewniane,
murowane czy betonowe. Ciekawymi rozwigzaniami sg zywoptoty lub efektowne konstrukcje
zawierajgce gabiony. Chcac stworzy¢ spdjng catosc zatozenia, warto okresli¢ wytyczne, co do
powstajgcych w gminie ogrodzen tak, aby konstrukcje sasiadujgce nie byly stworzone
w sposob kontrastujacy.

Popielnice

Czesto stanowig integralng cze$¢ koszy na $mieci. Istniejg rowniez w formie wolnostojgcych
obiektéw zewnetrznych. Lokuje sie je gtownie w popularnych miejscach przestrzeni
publicznej, przy gtdwnych ulicach, biurowcach czy kinach. Zapobiegajag samopodpaleniom
frakcji $Smieci w koszach.

Budki legowe, karmniki i poidetka dla ptakéw

Specjalnie przygotowane konstrukcje, najczesciej wykonane z drewna dla poszczegdlnych
gatunkéw ptakow, nietoperzy, pszczot i innych zwierzat majgcych trudnosci w znalezieniu
dogodnego miejsca na gniazdo w Srodowisku przeksztatconym przez cztowieka. Skrzynki
legowe stuzg ochronie gatunkowej. Ustawiane w odpowiednich odstepach i proporcjach

59



Strategia rozwoju terendw zieleni na obszarze Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodéw — Uzupetnienie

pozytywnie wptywajg na bioréznorodnosc i przywracajg bioréwnowage flory i fauny. Planujac
posadowienie budki, nalezy uwzgledni¢ specyfike miejsca. Najlepszymi przestrzeniami do
stosowania poétek legowych oraz karmnikdw s ogrody przydomowe, mtode lasy oraz
wszystkie inne przestrzenie, w ktérych zyja ptaki, a brak jest dziupli i miejsc do Zzerowania
zimg. Dodatkowo w terenie mozna ustawié skrzynki dla jezy, wiewidrek, popielicy czy motyli.
Poidetka dla ptakdéw mogg mie¢ bardzo ozdobng forme niewielkich odpowiednio
stylizowanych mis. Zachecajg ptaki do przebywania w danej przestrzeni, zaktadania w poblizu
gniazd, co réwniez poprawia bioréznorodnos¢ miejsca.

Latarnie

Istnieje ogromny wybdr instalacji $wietlnych. Od bardzo prostych i minimalistycznych do
ztozonych, stylizowanych o zréznicowanych formach. Latarnie poprawiajg bezpieczenstwo
oswietlanych przestrzeni, mogga petni¢ funkcje estetyczng ze wzgledu na ciekawa forme oraz
podkresla¢ intensywnoscig Swiatta wazniejsze przestrzenie. Ciekawym energooszczednym
rozwigzaniem sg latarnie typu LED, ktére imitujg Swiatto dzienne. Zuzywajg one dwukrotnie
miej energii w poréwnaniu do popularnego oswietlenia sodowego, jednak z racji mniejszej
intensywnosci emitowanego sSwiatta powinno sie lokowac¢ je w wiekszym zageszczeniu.
Przyktadem pozytywnego odbioru Swiatta LED w przestrzeni miejskiej jest fakt, ze 80%
sygnalizacji Swietlnych korzysta z takiego rozwigzania sSwietlnego.

Fontanny

Ozdobne urzadzenia wodne dziatajgce przyciggajgco na ludzi. Umiejscowienie fontanny
W przestrzeni sprawia, ze miejsce staje sie chetnie uczeszczanym, czesto fontannie
towarzyszg siedziska wokdt. Fontanna moze przyjmowac tradycyjng forme niecki
z elementem wypuszczajgcym pod wptywem cisnienia wode z dysz. Konstrukcje wodne tgczy
sie z efektami swietlnymi oraz dZzwiekowymi. Wykonuje sie réwniez wodotryski mocowane w
nawierzchni, ktére w okreslonych odstepach czasu rozpylajg strumiern wody ku goérze. Ten
rodzaj fontanny jest szczegdlnie atrakcyjny dla dzieci i mtodziezy, gdyz umozliwia poruszanie
sie pomiedzy dyszami w posadzce.

Murki

Stanowig formy ozdobne o funkgc;ji stabilizujgcej podtoze i skarpy. Dodatkowo murek mozna
wykorzysta¢ jako siedzisko. Wyznacza on pewne granice, dzieli przestrzen na strefy
i urozmaica jg. Moze podkresla¢ podwyzszone rabaty.

Altany

Azurowe budowle dajace zacienienie i wyznaczajgce przestrzen wypoczynkowa. Altany moga
stanowi¢ podpory pod pn3acza.

Pergola, trejaz

Krata ogrodowa, o réznym uktadzie i stopniu ztozenia konstrukcji modutowych, stanowigca
podpore dla roslin pngcych. Moze stanowi¢ przestone dla nieestetycznych obiektow, petnic
funkcje zacieniajgca, odgradzajgcy lub usytuowana wzdtuz Sciezki podkreslaé jej bieg. Aby
konstrukcje kratowe byly trwate, nalezy wzig¢ pod uwage obcigzenia pionowe dziatajgce na
instalacje w przekroju catego roku (ciezar wtasny roslin, obcigzenia ze strony padajacego
deszczu czy $niegu). Réwnie waine sg obcigzenia poziome powodowane przez wiatr
napierajgcy na konstrukcje i osadzong na nim roslinnosé. O trwatosci pergoli czy trejazu
decyduja stupy podtrzymujgce elementy poziome. Istotne jest tez umiejscowienie instalacji
wzgledem kierunkéw Swiata.
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Mata architektura coraz czesciej taczy rdoine funkcje, bedac znakiem rozpoznawczym
w terenie (Rys. 42). Coraz chetniej stosuje sie przy jej budowie naturalne materiaty (Rys. 43-44).

Rys. 42 Mata architektura potgczona z systemem informacji przestrzennej

Zrédto: http://www.creativeguerrillamarketing.com/querrilla-marketing/24-unique-examples-
creative-bus-stop-advertising/

Rys. 43 Projekt fawki ogrodowej zbudowanej z surowych pedéw bambusowych izraelskiego
projektanta Gal Ben-Arav

Zrédto: http://handmadeidea.com.ua/sad-i-dacha/sadovaya-skamejka-iz-bambuka/
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Rys. 44 Projekt bliskiego naturze karmnika dla ptakow

Zrédto: http://polzavred.ru/kormushka-dlya-ptic-svoimi-rukami-originalnye-i-prostye-varianty.html

7. System informacji przestrzennej

Dobrym rozwigzaniem w ramach budowania marki PTO jest stworzenie spdjnego systemu
informacji przestrzennej na terenie PTO. Oznaczenia powinny mie¢ jednakowg forme na terenie
catego obszaru, jednak mogg roézni¢ sie np. kolorem dla poszczegdlnych gmin. Budowa systemu
informacji przestrzennej powinna by¢ poprzedzona konsultacjami spotecznymi, warsztatami.

Do elementdw systemu informacji przestrzennej zaliczy¢ mozna:

e Oznaczenia w nawierzchni
Wrysowane w strukture nawierzchni podstawowe informacje oznaczajgce kierunki swiata,
nazwe ulicy lub miejsca, w kierunku ktérego zmierzamy wychodzac przyktadowo z przejscia
podziemnego. Znaki poziome charakteryzujg sie prostym przekazem oznaczajgcym kierunek,
formutowane na zasadzie hastowe].

o Mate tablice informacyjne
Pionowe oznaczenia informujace uzytkownika przestrzeni w jakim miejscu sie znajduje.
Czesto na znakach zawierane sg piktograficzne oznaczenia okreslajgce blisko$¢ toalet,
punktédw gastronomicznych, wazniejszych obiektéw zabytkowych, sciezek rowerowych czy
joggingowych.

e Duze tablice informacyjne
Zawierajg bardziej szczegétowe informacje dotyczace miejsca, w ktérym sie znajdujemy, jego
historii, legend, mapy z analizg kompozycyjng terenu oraz oznaczenia waznych punktéw
wycieczki, ewentualnych godzin otwarcia i zamkniecia oraz wszystkich bardziej detalicznych
informacji i ciekawostek dotyczacych najblizszego otoczenia.

e RzeZby orazinne projekty 3D terenu
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Stanowia jedng z bardziej artystycznych form przekazu informacji o terenie. Informacja
dociera do uzytkownika gtéwnie za pomocy obrazu 3D, ktdrego utatwia wczucie sie
w topografie miejsca oraz swoje potozenie w odwiedzanej przestrzeni. Mogg byc
przedstawione jako wyskalowany odlew najblizszego otoczenia z zawarciem replik wszystkich
waznych budowli. Inna forma moze przedstawia¢ wyszczegdlnione obiekty (rzezby
przedmiotow, przeskalowane duze napisy) kojarzone z danym kolorem, wzornictwem,
motywem i pomagajace odnalezé bgdz rozpoznaé oznaczany obiekt.

Panele dotykowe

Najnowoczeséniejszy sposéb przekazu informacji przestrzennej. Dziata na zasadzie
rozlokowanych w przestrzeni ekranéw o funkcjach dotykowych, w ktdre zostaty wgrane
aplikacje umozliwiajace zlokalizowanie swojego potozenia, wyznaczenie najkrétszej drogi do
danego obiektu badZz doksztatcenie sie na jego temat. Panele czesto zawierajg rowniez
informacje odnosnie bazy hoteldw i restauracji.

Kierunkowskazy

Najpowszechniejsza forma przekazu informacji o terenie. Okreslajg nazwy oraz kierunki
najblizej zlokalizowanych ulic oraz instytucji oraz dzielnicy w jakiej sie znajdujemy.
W przestrzeniach zamiejskich okreslane sg rowniez odlegtosci oddalenia od danych
przestrzeni miejskich czy zabytkowych (np. szlak zabytkowej architektury drewnianej).
Piktogramy

Czysto graficzna informacja o prostym oznaczeniu rysunkowym danej strefy, miejsca, zabytku
czy ustugi. Piktogramy moga by¢ uzywane w kazdym z wymienionych elementéw informacji
przestrzennej, mogg réwniez by¢ oznaczane na elementach matej architektury lub
budynkach.

Dodatkowe oznaczenia informacji przestrzennej w kontekscie globalnym

Okreslajg oddalenie uzytkownika od waznych obiektéw w Polsce, na swiecie czy w kosmosie.
Pozwalajg na szeroko ptaszczyznowe rozeznanie w otoczeniu, stanowig ciekawostke
informacyjng i mogg stuzy¢ jako ciekawa forma programu dydaktycznego. Dla przyktadu
zlokalizowana w pasmie gérskim w Sudetach Zachodnich sciezka dydaktyczna o dtugosci
ponad 11km wprowadza nas w skali 1:1 miliarda model Uktadu Stonecznego oznaczanego za
pomocy nieduzych gtazéw z tabliczkami informacyjnymi. Pozwala to na fatwiejsze
przyswojenie skali oddalenia planet od Storica i zrozumienia wielkosci wystepujacych we
Wszechswiecie. Dodatkowo mozemy dowiedziec sie, ze oprdécz Ziemi Stonce okrgza 7 innych
planet oraz 5 planet kartowatych. Idea powstania $ciezki powstata z powodu corocznych
odbywajgcych sie w tych okolicach spotkan astronomdéw w celu obserwacji ciat niebieskich.
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8. Nowoczesne technologie

Koncepcja inteligentnego miasta (,,smart city”) posSwieca swojg uwage zastosowaniu nowych
technologii w celu poprawy wydajnosci, zwiekszenia ekonomii utrzymania oraz wygody korzystania
z przestrzeni publicznych.

Przeanalizowane w koncepcji ,,smart city” kategorie poprawy jakosci eksploatacji przestrzeni
to: woda, powietrze, odpady, zieled miejska, energia, opieka zdrowotna, mobilnos¢, logistyka,
nieruchomosci oraz jakos¢ zycia.

W programie ,,smart city” pod lupe wzieto miedzy innymi problemy zwigzane z transportem
i infrastrukturg drogowa - ktopoty z parkowaniem oraz wzmozone natezenie ruchu w godzinach
szczytu. Postawiono sobie podstawowe cele tj. zarzgdzanie pojazdami i trasami, aby zminimalizowac
zattoczenie, zmniejszy¢ czas przejazdu, ograniczy¢ zuzycie paliwa oraz poprawié bezpieczeristwo na
drogach. Coraz bardziej powszechnym rozwigzaniem stajg sie czujniki i sensory umieszczane
w miejscach postojowych, utatwiajgce parkowanie w przestrzeniach miejskich. Znane sg narzedzia
utatwiajgce poszukiwanie miejsc postojowych za pomocg technologii informatycznej. Takie
rozwigzanie zostato juz wdrozone w niektérych miejscach w todzi. Pomaga to regulowaé budzet
zarowno obywateli jaki i miasta. Wdrazanie ITS ma tez juz miejsce w Poznaniu, Warszawie, Krakowie
i Trojmiescie.

Ptaszczyzna zastosowania inteligentnych systeméw transportowych wyglada nastepujgco:

e zarzadzanie transportem publicznym i ruchem drogowym,

e zarzadzanie transportem tadunkdw i grupg pojazdéw,

e zarzadzanie stuzbami ratowniczymi w sytuacjach alarmowych,

e monitoring tamania przepiséw drogowych, poprawiajgcy bezpieczenstwo na drogach,
e mozliwosci przekazu informacji podréznym,

o mozliwos¢ elektronicznego poboru opfat za korzystanie z drég.

Catosé systemow informacji przekazywana jest za pomocg opracowanych w tym celu aplikacji
tematycznych. Przyktadowym systemem tematycznej aplikacji drogowej jest informacja o panujacych
warunkach pogodowych, temperaturze powietrza i nawierzchni drogi. Aplikacja sporzadza np.
komunikaty o wystepujacej na danej drodze gotoledzi. Wsrdd efektow zastosowania technologii ITS
notuje sie wzrost przepustowosci sieci ulic, zmniejszenie liczby wypadkéw na drogach, poprawe
skutecznosci pracy stuzb ratowniczych, zmniejszenie strat czasu podczas przemieszczania sie oraz
pozytywny wptyw na srodowisko naturalne przez minimalizacje emisji spalin oraz redukcje zuzycia
paliwa®’. Tego typu rozwigzania moga mie¢ zastosowanie w PTO.

Kolejnym ciekawym rozwigzaniem typu ,,smart” jest zastosowanie czujnikdw w latarniach
miejskich. Sensory zamontowane na oswietleniu pozwalajg na generowanie znacznych oszczednosci
dzieki sterowaniu aktywnoscig $wiatet w zaleznosci od ruchu pieszych na danej trasie. Latarnie moga
wygaszac sie, gdy ruch wzdtuz danego ciggu zanika i uaktywnia¢ badz intensyfikowac oswietlenie
w sytuacji duzego natezenia ruchu (Rys. 45). Takie rozwigzanie zastosowano w Barcelonie, ktorg

A Kozlak, Inteligentne  systemy transportowe jako instrument poprawy efektywnosci transportu,

http://www.cati.org.pl/download/ITS/its%20w%20polsce.pdf
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analitycy Juniper Research uznali za najinteligentniejsze miasto $wiata. Pozwala to na obciecie
kosztow i zmniejszenie zanieczyszczen bedacych produktem wytwarzania energii eIektrycznejAz.

STREET LIGHTING

Rys. 45 Projekt inteligentnego systemu latarni emitujgcych swiatto LED z zastosowaniem systemow
czujnikdw we Wioszech

Zrédto: http://www.tuttogreen.it/smart-street-lighting-system-i-lampioni-intelligenti-fanno-rete/

Coraz liczniejsze sg systemy stacji tadowania aut elektrycznych (Rys. 46). W Polsce porusza sie
niewielka ilos¢ takich aut, jednak w Swiecie punkty pozwalajgce na fadowanie samochoddéw pojawiajg
sie co raz czesSciej. Zaczyna sie opracowywac wzornictwo, ktére przycigga uzytkownikéw ze wzgledu
na ciekawe rozwigzanie projektowe.

Rys. 46 Stacja tadowania aut elektrycznych BMW przy uzyciu paneli solarnych
Zrédto: http://www.buro247.me/lifestyle/cars/bmw-charging-station-by-eight.html

Karty miejskie sprawdzajg sie, jako praktyczne zastosowanie technologii ITS wsréd
mieszkancow metropolii i matych miast. Wygladem przypomina ptatnicza karte zblizeniowa. Mogg
petni¢ funkcje nosnikéw biletéw komunikacji miejskiej, elektronicznej legitymacji studenckiej, tzw.
»elektronicznego portfela”(np. do wniesienia optaty za ptatny parking w miescie), identyfikatorow
i przepustek pracowniczych, czy elementéw bezpieczenstwa publicznego (bram wjazdowych,

2 http://www.tuttogreen.it/smart-street-lighting-system-i-lampioni-intelligenti-fanno-rete/ [por.]

http://wyborcza.biz/biznes/1,147881,18266950,Smart_City__czyli_jak_nowe_technologie_rozwijaja_miasta.html?disableR
edirects=true
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zamkéw, alarmow). Systemy elektronicznych kart miejskich funkcjonujg juz w Krakowie, Warszawie,
Bydgoszczy, Rybniku, Pile, Krosnie czy w Suwatkach. Mozliwe jest stworzenie miejskiej karty
turystycznej, ktora splata ze sobg funkcje sieciowego biletu komunikacji miejskiej z biletami wstepu
do wybranych zabytkow i atrakcji oferowanych przez miasto a nawet caty region. Karta turystyczna
generuje réwniez znizki do sklepéw, hoteli czy restauracji, co znaczaco zacheca przyjezdnych do
korzystaja z ustug firm biorgcych udziat w akcji kart podréznych®.

Hot-spoty, czyli otwarte, bezptatne punkty dostepu do sieci Wi-Fi w przestrzeni miejskiej (Rys. 47)
umozliwiajg korzystanie z Internetu w nieco zawezonym stopniu, ograniczajgcym mozliwosci
pobierania wiekszych plikow czy dostepu do wybranych portali internetowych. W ten sposéb
bezptatna sie¢ nie stanowi konkurencji dla lokalnych dostawcéw Internetu. Korzystanie z sieci
mozliwe jest po uprzednim zatozeniu konta sieciowego oraz podaniu informacji do logowania np.
numeru komodrkowego, pozwalajgcej na identyfikacje uzytkownika. Bezptatny program
bezprzewodowego dostepu do informacji o miescie jest juz aktywny w Poznaniu, jako czes¢

wdrazanego projektu Bezprzewodowy Poznan.

Rys. 47 Jeden z punktéw Hot-spot zlokalizowany na terenie parku w Kotobrzegu
Zrédto: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kolobrzeg_park_hotspot.jpg

W roku 2012 zostat przedstawiony projekt francuskiego projektanta Mathieu Lehanneur
przedstawiajgcy innowacyjny przystanek autobusowy (Rys. 48). Jest to prosta konstrukcja ptaskiego
zielonego dachu ekstensywnego wspartego na drewnianych palach. Pod zadaszeniem zlokalizowane
sg obrotowe siedziska, kazde posiada wbudowany wiasny stolik oraz wtyczki umozliwiajgce
podtgczenie sprzetu elektronicznego. Dodatkowo na wspornikach zostat umieszczony duzy dotykowy
ekran, ktéry umozliwia korzystanie z miejskiego przewodnika oraz jest zrdodtem informacji
dotyczacych wydarzen odbywajacych sie w miescie®.

* http://samorzad.infor.pl/sektor/zadania/gospodarka_przestrzenna/562696,Karty-miejskie-praktyczne-zastosowanie-ITS-

w-miastach-polskich.html
a“ http://www.spidersweb.pl/2014/07/lodz-parki-wifi.html [por.] http://startup.poznan.pl/internet-w-miescie/
** https://znosemwprojekcie.wordpress.com/2012/06/30/projekt-przystanku/
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Rys. 48 Widok na wiate przystankowg zaprojektowang przez Mathieu Lehanneur dla $wiatowej klasy
agencji reklamowej JCDecaux

Zrédto: https://znosemwprojekcie.wordpress.com/2012/06/30/projekt-przystanku/

W ostatnim czasie bardzo popularnym rozwigzaniem staty sie miejskie wypozyczalnie
rowerowe. Po uprzednim zarejestrowaniu na stronie gtéwnej wypozyczalni mamy mozliwosé
korzystania z jednos$ladéw przez tak dtugi czas, na jaki tylko chcemy wykupié¢ pojazd. Znaczaco
utatwiajg przemieszczanie sie, bez koniecznosci korzystania z transportu publicznego czy samochodu.
Co za tym idzie omijamy korki, zyskujgc czas i czynnie dbajgc o aktywnos¢ fizyczng. W Polsce
z roweréw miejskich mozna korzystaé¢ juz od korica marca do korca listopada. System wypozyczalni
rowerow funkcjonuje miedzy innymi w Krakowie, Rzeszowie, Wroctawiu, Warszawie, Opolu,
Poznaniu, Bydgoszczy (Rys. 49), Sopocie czy Biatymstoku®®.

Rys. 49 Rower z bydgoskiej wypozyczalni roweréw miejskich i tandemdw

Zrédto: http://express.bydgoski.pl/314244, W-Wyzszej-Szkole-Gospodarki-w-Bydgoszczy-otwarto-
wypozyczalnie-rowerow-miejskich.html

* https://kmkbike.pl/panel/ [por.] http://wrower.pl/miasto/rower -miejski-wypozyczalnia-rowerow,2183.html
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9. Wykorzystanie terenéw atrakcyjnych widokowo

Wiele z terendéw otwartych na terenie PTO to tereny atrakcyjne widokowo. S3 to obszary bez
agresywnej widokowo zabudowy, ktérych przyktadéw mozna znalezé wiele na terenie PTO.
Proponuje sie stworzenie we wspotpracy z mieszkancami mapy takich miejsc, i nadanie im funkcji
wypoczynkowej. Powinny by¢ wtgczone w system miejsc atrakcyjnych widokowo i tras widokowych.
Przyktady zagospodarowania ciekawych widokowo miejsc pokazano ponizej (Rys. 50-54).

Rys. 50 Pawilon Sanktuarium Fukita wykonany z dwdch duzych arkuszy metalu z wycietymi otworami
na dominujgcy w jego strukturze soliter

Zrédfto: http://www.spoon-tamago.com/2013/11/13/ryuei-nishizawas-fukita-pavilion-a-shrine-made-
from-2-sheets-of-metal/

ey T T
=¥ ’

Rys. 51 Ktadka piesza osadzona na jednym ze wzgdrz Rotterdamu

Zrédto: http://inspirowaninatura.pl/2014/02?print=print-search
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Rys. 52 Plagtanina sciezek umozliwiajgcych subiektywny wybér trasy wycieczkowej w najwiekszym
ogrodzie botanicznym poswieconym australijskiej florze

Zrédto:http://www.architekturakrajobrazu.info/przestrze-miejska-98994/141-przestrze-
miejska/3587-szalestwo-na-pustyni-30-milionow-i-50-ha

Rys. 53 Czesc¢ projektu ,,National tourist routes” na fiordzie w potudniowo — zachodniej Norwegii

Zrédto: http://www.landezine.com/index.php/2010/10/trollstigplataet/
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Rys. 54 Projekt matych wnetrz ogrodowych wewnatrz strefy jeziora w Londynie

Zrédfto: https://jelenasiniak.wordpress.com/2011/03/23/barbican-estate/

10. Katalog dziatan zwiekszajacych potencjat ochrony wartosci przyrodniczych PTO

Katalog dziatann zwiekszajgcych potencjat ochrony wartosci przyrodniczych PTO zostat
przedstawiony w Geobazie stanowigcej integralng czes$¢ Strategii. Dla wszystkich terendéw
wartosciowych przyrodniczo przedstawiono kolejno inwentaryzacje i warto$ciowanie w Etapie |,
w Etapie Il przyktady zmian i pozgdane w PTO kierunki, a w Etapie Il konkretne powierzchnie. W celu
wypetnienia tych dziatan Gminy powinny siegaé¢ po narzedzia dostepne w prawie panstwowym,
aktach prawa lokalnego lub inne wymienione ponizej.

Dziatania zwiekszajace potencjat ochrony wartosci przyrodniczych sg wpisane przede
wszystkim do Strategii Uwarunkowan Przestrzennych PTO, Instrukcji Urzadzania Laséw. Gminy
i nadlesnictwa powinny zadbaé¢ o to, by ujete w tych dokumentach zalecenia ,zyczeniowe” byty
wpisywane do MPZP i Planédw Urzadzenia Laséw o mocy wykonawczej. Niektore z dziatan wynikaja
z obecnosci gatunkéw chronionych i planéw ochrony rezerwatéw zgodnie z Ustawg o ochronie
przyrody

Problem laséw, gruntéw ornych i nieuzytkdw prywatnych wymaga innych dziatan, gdyz ich
zagospodarowanie zalezy od spofecznosci lokalnej. Mieszkancy powinni bra¢ czynny udziat
w realizacji planu pielegnacji i odnowy. Pisano o tym w rozdziale 8.3 w Etapie Ill Strategii.

Pierwszym podstawowym krokiem w podjeciu dziatan jest okreslenie witasnosci gruntow.
W duzej mierze grunty cenne przyrodniczo sg w gestii publicznej, jednak czesto nie sg wystarczajgce
by zapewni¢ prawidtowg ochrone cennych obszarow - stad nalezy indywidualnie rozpatrywac
potrzeby wykupu gruntow. W zwigzku z ostatnimi zmianami prawnymi jest to utatwione. Praktycznie
rzecz biorac, jesli zostang rozwigzane kwestie prawne gruntéw, wykonanie projektu i zatwierdzenie
go nie powinno sprawia¢ trudnosci, gdyz takie dziatania wpisujg sie w strategie uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gmin PTO. Nie ma potrzeby podawania w strategiach
standardowych ram prawnych, ktédre musze zosta¢ rozwiniete na etapie projektéw. Rozpoznanie
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przyrodnicze niniejszej strategii utatwi uzyskanie pozwolen na etapie Karty Informacji
o Przedsiewzieciu, gdyz jednym z trudniejszych elementéw pozwolen jest rozpoznanie przyrodnicze.
Strategia wyraznie wskazuje, ze dziatania dazgce do renaturyzacji laséw i tgk jako pozadane dla
przyrody, wskazuje na obecne wartosci przyrodnicze. Edukacji ekologicznej poswiecono osobny
rozdziat.

Udostepnianie terendw cennych przyrodniczo poprzez budowe infrastruktury (podesty etc.)
maja sens jesli sa uzasadnione ciggiem komunikacyjnym i tu role inwestora powinna petni¢ gmina lub
partnerstwo publiczno-prywatne w ramach realizowania urzadzen towarzyszgcych dziatalnosci
gastronomicznej, turystycznej , sportowej etc. Na terenach prywatnych i Lasow Panstwowych w PTO
widac¢ kooperacje duzych stadnin konnych, powstaty oznakowania i trasy. Zdaniem Autoréw gmina
ma narzedzia uzdatniania i wspierania okreslonych dziatan. Najlepszym sposobem na rozwdj
infrastruktury na terenach prywatnych jest wspieranie inicjatyw tj. zabudowa podestéw widokowych
na terenach prywatnych, ze zgodg na pobieranie opfat, lub dopuszczeniem prowadzenia dziatalnosci
gastronomicznej, i wpisywanie ich w system tras gminnych.

11. Zarzadzanie terenami zieleni
11.1. Uwarunkowania wtasnosciowe

Tereny prywatne jako wtasnos¢ prywatna sg wytgczone z zarzagdzania gmin, w zwigzku z tym
mozliwosci wtgczania terendéw prywatnych do systemu terendw zieleni sg ograniczone. W przypadku
terenéw cennych przyrodniczo nie mozina nakaza¢ ich wtascicielom prowadzi¢ odpowiedniej
gospodarki tymi obszarami — o skutecznosci ich dziatar decyduje edukacja.

Najlepszym rozwigzaniem jest wykup lub zamiana gruntdw. Natomiast po uzyskaniu prawa
wtasnosci do terenu powinny one podlega¢ ochronie przed podziatem dziatek, sprzedazg na cele
nierolnicze i dtugotrwatg dzierzawa. W pozostatych przypadkach nalezy przynajmniej uzgodnié
sposoéb ich wykorzystania z wtascicielem.

Wspodtpraca Gmin z wiascicielami terenéw prywatnych moze przebiega¢ w oparciu
o informacje przekazywane w ramach prowadzonych akcji informacyjnych, broszur i ulotek,
konkurséw. Podczas uzyskiwania pozwolenia na budowe powinny by¢ przekazywane informacje
dotyczace zagospodarowania i pielegnacji ogrodéw prywatnych.

Inwentaryzujgc obszar zauwazono, ze w poblizu zabudowan znajdujg sie nielegalne wysypiska
Smieci, w szczegdlnosci w poblizu laséw i wejs¢ do tych lasdw. Zanieczyszczanie lub zasmiecanie
miejsca publicznego, wyrzucanie na cudzy grunt polny kamieni, $mieci, padliny i nieczystosci,
zanieczyszczanie gleby, wody w lasach albo wyrzucanie tam Smieci, sktadowanie, zatapianie lub
zakopywanie odpadow w lesie jest wykroczeniem i sad moze orzec kare do wysokosci rownej
kosztom oczyszczenia Srodowiska lesnego. Jezeli sktadowanie odpaddw moze zagrozi¢ zyciu lub
zdrowiu wielu oséb lub spowodowac zniszczenie w $wiecie roslinnym lub zwierzecym w znacznych
rozmiarach, jest ono woéwczas przestepstwem. Dla sprawcy takiego czynu przewiduje sie,
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w przypadku dziatania nieumysinego kare grzywny, ograniczenia lub pozbawienia wolnosci do 2 lat,
a dla sprawcy umysinego — kare od 3 miesiecy do 5 lat pozbawienia wolnosci®’.

W Etapie Il umieszczono postulat tworzenia strefy buforowej na styku lasu i terendw
zabudowy, ktéra powinna podlega¢ odrebnemu zagospodarowaniu, a w miare mozliwosci
wprowadzenia zieleni izolacyjnej oraz tras pieszo-rowerowych z barierami ochronnymi.

11.2. Narzedzia, ktére pozwolag Gminom wdrozyc¢ strategie

Wszystkie dostepne narzedzia zostaty omoéwione powyzej. Mozemy zaliczy¢ do nich:
- ustawy (prawo ogdlnopanstwowe)
- akty prawa miejscowego tj. miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego,

- inne np. wykup gruntéw prywatnych, partnerstwo publiczno-prywatne, dziatania edukacyjne.

11.3. Funkcja Ogrodnika Tréjmiejskiego

Zarzadzanie terenami zieleni miejskiej to dostosowywanie form do réznych przestrzeni i funkcji, co
wymaga wszechstronnej wiedzy i wspodtdziatania. Dlatego popularnym jest tworzenie
wielobranzowych zespotéw urbanistéw, architektéw, planistdw, ogrodnikdw i innym specjalistéw,
ktére majg za zadanie zarzadzaé przestrzenia w miescie. Nie wyczerpujg one jednak zagadnien
zwigzanych z zielenig, ktére potrzebujg rozwigzania problemoéw zwigzanych z siedliskiem, dlatego
konieczne jest tworzenie rozbudowanych dziatow zieleni miejskiej lub samodzielnych jednostek,
ktore bedg mogty faktycznie wptywac na decyzje zwigzane z terenami zieleni. Druga opcja jest
korzystniejsza ze wzgledu na fakt, ze niepodporzadkowany jednostkom o innych priorytetach
dziatania tj. infrastruktura, czy budownictwo, zesp6t bedzie mégt samodzielnie realizowac zadania
zwigzane z zielenig. Dlatego warto rozwazy¢ wprowadzenie funkcji ogrodnika miejskiego, ktéremu

bedzie podlegat specjalistyczny zespot®.

Ogrodnik miejski powinien odpowiada¢ za nastepujgce zadania:

e zarzadzanie terenami zieleni — planowanie, urzadzanie i pielegnacje terendéw,

e monitoring stanu zieleni i zniszczen (dewastacja, degradacja),

e monitoring wykonania prac jednostkowych wykonywanych zaréwno przez podmioty wtasne
oraz zewnetrzne, odbidr prac,

e kreowanie lokalnej polityki zazieleniania miasta,

e tworzenie i wdrazanie rozwigzan tworzacych marke Tréjmiasta tj. spdjny system matej
architektury, informacji przestrzennej

o dbanie o spdjnosc rozwigzan na terenie PTO,

4 Ustawa z dn. 6 czerwca 1997 r. Kodeks karny, Dz. U. nr 88, poz. 553, art. 145, 162, 183.

8 Greinert A., Zielonogodrskie Towarzystwo Upiekszania Miast, Zmiany w zarzadzaniu zieleniag miejska, Zielen Miejska Nr
2010/1,  http://e-czytelnia.abrys.pl/zielen-miejska/2010-1-453/prawo-i-zarzadzanie-4624/zmiany-w-zarzadzaniu-zielenia-
miejska-10738.
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e wykonywanie i aktualizacja inwentaryzacji przyrodniczej oraz waloryzacji przyrodniczej
z uwzglednieniem miejsc przyrodniczo cennych i objecie ich prawng ochrong

e opracowywanie plandw utrzymania i na ich podstawie harmonograméw prac,

e opracowywanie standardow,

e koordynowanie prac zwigzanych z wykonywaniem i realizacje projektéw z planistg
i architektem miejskim w celu unikniecia konfliktéw w przestrzeni,

e organizowanie przetargdw na wykonywanie i realizacje projektow,

e udostepnianie terendw zieleni na rzecz wydarzen i imprez kulturalnych,

o kontakt z mieszkaricami i dialog mieszkarncy — urzad gminy,

e nadzor nad terenami zieleni pozostajacymi w rekach prywatnych.

11.4. Pielegnacja

Dla prawidtowego utrzymania terendw zieleni jest konieczne stworzenie na podstawie planu
utrzymania szczegdtowych harmonograméw prac pielegnacyjnych i standarddéw. Szczegdétowa
charakterystyke zawartosci i sposobu tworzenia takich dokumentéw opisano w Rozdziale 8 w Etapie
[l Strategii. Zawarte tam zalecenia mozna rozszerzy¢ o wieloletnie programy tj. monitoring terenéw
cennych przyrodniczo, wieloletni system pielegnacji drzewostanu tzw. model holenderski.

Wymienione w Rozdziale 8 w Etapie Il dziatania stanowig podstawe do stworzenia
harmonogramu prac pielegnacyjnych. Taki harmonogram jest pomocny przy okreslaniu naktadéw
pracy i sprzetu, a posrednio przy ustalaniu budzetéw gmin. Powinien by¢ ustalany indywidualnie dla
gmin, w oparciu o doswiadczenia i budzety z lat poprzednich.

Monitoringowi terendéw cennych przyrodniczo i drzewostanu poswiecono odrebne miejsce
w Strategii.

System wieloletniej pielegnacji (model holenderski) zaktada pielegnowanie nowych nasadzen
w ciggu 12 lat, ciecia co 2-3 lata w celu uksztattowania korony tymczasowej ponad skrajnie drogi.
Przemyslane ksztattowanie drzewostanu, szczegdlnie w poblizu ciggéw ruchu, powinno mie¢ miejsce
od posadzenia rosliny.

W razie niewystarczajacej ilosci miejsca dla rozwoju korzeni nowych drzew nalezy
wprowadzi¢ obowigzek modyfikacji siedliska i wprowadzania systemow tj. systemy antykompresyjne.

11.5. Tworzenie baz danych

GIS to zbidr informacji przestrzennych (okreslajgcych potozenie, wielko$é, ksztatt oraz relacje
przestrzenne miedzy obiektami, zjawiskami lub procesami oparte na przyjetym uktadzie
wspotrzednych), okreslenie metod i technik wtasciwych dla budowy systeméw informacji
geograficznej®.

Zaletg systemu jest mozliwo$¢ wspdtuzytkowania danych Zrédiowych, ktére w wyniku
prowadzonych analiz s poréwnywalne a wzajemna wymiana informacji jest fatwiejsza. Podstawg
systemu wobec tego jest zbiér danych referencyjnych, czyli danych przestrzennych, ktére moga

* http://geoforum.pl/?menu=46814,46837&link=gis-definicja
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stanowi¢ osnowe do gromadzenia danych specjalistycznych o charakterze tematycznym®. Na
podstawie danych zawartych w Geobazie zatagczonej do opracowania Gminy beda mogty wykonaé
wiele przydatnych analiz.

Przez bazy danych rozumie sie zbidr wzajemnie powigzanych danych, ktérych potaczenie
realizowane jest przez zastosowanie odpowiednich struktur danych®'.

Gminy powinny budowac takie bazy danych, gdyz pozwalajg na skuteczny monitoring
terenéw zieleni i zarzadzanie nimi. Programy typu DBMS utatwiajg zarzadzanie bazg danych. Teren
powinno sie podzieli¢ na strefy, dzieki czemu mozliwe bedzie wyznaczenie priorytetéw i celowe
wydatkowanie $rodkow.

11.6. Standardy prac projektowych i wykonawczych

Gminy mogg stworzy¢ standardy prac projektowych, okreslajgce zakres i szczegdtowosc
rysunkow i opisow.

Niezbedne jest opracowanie standardéw prac pielegnacyjnych, stanowigcych
uszczegbtowienie prac koniecznych do wykonania prac zebranych w planie utrzymania, prac
realizacyjnych, materiatu szkdtkarskiego uzywanego do sadzenia, charakterystyki zabezpieczen drzew
podczas prowadzenia prac budowlanych etc. Mozna positkowac sie tworzac te standardy dostepnymi
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlanych, ktdére stanowig zestaw
wymagan technicznych, koniecznych do okreslenia standardu i jakosci ich wykonania oraz oceny ich
prawidtowosci, zawierajg m.in. technologie wykonania, warunki badania, kontroli i odbioréw
jakoéciowych i iloéciowych oraz inne warunki techniczne®.

Gminy powinny stworzy¢é standardowe procedury nasadzed oraz okreslic wymagane
parametry roslin sadzonych w ramach realizowanych na ich terenach inwestycji. Parametry te
i standardy powinny by¢ uwzgledniane przez projektantdw w tworzonych na terenie PTO projektach
zieleni.

Proponowanym gatunkom do nowych nasadzen poswiecono podrozdziat 8.2.1 w Etapie Il Strategii.

Gatunki rodzime zaleca sie wprowadzaé zgodnie z siedliskiem zawsze, jezeli nie koliduje to z walorami
przyrodniczymi. W tabeli stanowigcej zatgcznik do Etapu | podawano przyktady gatunkéw
sugerowanych, wytacznie rodzimych, do terenéw naturalnych.

*® http://geoforum.pl/?menu=46814,46840&link=gis-jak-tworzy-sie-gis
L http://gisplay.pl/gis/bazy-danych.html
32 http://www.sekocenbud.pl/oferta/specyfikacje-techniczne/
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12. Znaczenie spoteczne terendw zieleni
12.1. Potrzeby mieszkancow

Tereny zieleni powinny by¢ projektowane dla mieszkaricow i z myslg o nich. Dzieki temu
bedzie mozliwe osigganie wymiernych korzysci takich jak integracja spoteczeristwa, poprawa
bezpieczenstwa. W Strategii podkre$lana jest rola spoteczenstwa w projektowaniu i zaktadaniu
terenéw zieleni. Ponizej przedstawiono kilka ciekawych pomystéw na integracje lokalnej
spotecznosci.

Ogrodnictwo miejskie

Ogrodnictwo miejskie, czyli ,,Urban gardening” ma dtugg historie, siegajaca lat 70-tych XX wieku,
kiedy aktywistka Liz Christy zatozyta nieformalny ogrdd na opuszczonym placu w jednej z dzielnic
Nowego Jorku i nazwata to , Guerilla gardening”, czyli partyzantka ogrodnicza. Ogrdd Liz Christy
istnieje do dzi$ i jest w zarzadzaniu departamentu zieleni miejskiej>>. Zalety idei , urban gardening”>*:

e umozliwia samowystarczalnos$¢ zywnosciowg miast,

e pozwala realizowa¢ zasade ,,jedz lokalnie”,

e integruje spotecznos¢ lokalng,

e wspomaga cyrkulacje wody w miescie.

W zatozeniu w ramach ogrodnictwa miejskiego teren przeznaczony pod uprawe nie jest
podzielony na prywatne dziatki, jak na znanych z polskich realidw Rodzinnych Ogrodach Dziatkowych,
ale jest dobrem wspdlnym danej spotecznosci.

Ponizej kilka przyktadéw ze Standéw Zjednoczonych — ojczyzny ogrodnictwa miejskiego (Rys. 55-
58).

|

Rys. 55 Plantacja warzyw na dachu, Chicago

Zrédfto: http://www.nsf.gov/news/news_summ.jsp?cntn_id=135642

** http://www.woda.edu.pl/artykuly/miejskie_ogrodnictwo/
** http://www.woda.edu.pl/artykuly/miejskie_ogrodnictwo/
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Rys. 56 Ogrédek warzywny na dachu jednego z budynkéw w Nowym Jorku

Zrédfo:  http://environment.nationalgeographic.com/environment/photos/urban-farming/#/earth-
day-urban-farming-new-york-rooftop 51631 _600x450.jpg

Rys. 57 Projekt biura architektonicznego WORK przy Muzeum Sztuki Nowoczesnej, Nowy Jork

Zrédfto: http://www.mascontext.com/issues/5-energy-spring-10/case-study-2-public-farm-1/
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Rys. 58 Ogréd warzywny Hell’s Kitchen Rooftop Farm, Nowy Jork

Zrédto: https://palomaintheprarie.wordpress.com/2012/07/23/urban-farm-strategies/
Takim akcjom mogg towarzyszy¢ lokalne targi zywnosci, a takze sztuki i rekodzieta.

Mikroparki tzw. ,, pocket parks”

Coraz bardziej popularne jest tworzenie mikroparkéow tzw. ,pocket parks” wywodzi sie
z Nowego Jorku, gdzie znajduje sie wiele publicznie dostepnych miejsc schowanych pomiedzy
budynkami, zagospodarowanych przez prywatne osoby, w ktérych mieszkaricy mogg odpoczywac
i spedzac czas w otoczeniu zieleni. Inna nazwa na ,,pocket parks” to P.O.P.S. — privately owned public
spaces, czyli w ttumaczeniu przestrzenie publiczne w prywatnym posiadaniu. Rosemery O’Brien
zebrata w swojej ksigzce 56 najciekawszych mikroparkéw spordd wszystkich 530 odnalezionych na
terenie miasta >.

> http://www.pocketparksnyc.com/
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Czasem takie parki sg efektem zrywu spotecznosciowego. Przyktadem moze byc
Prinzessinengarten w Berlinie (Rys. 59), ktéry powstat na zasmieconej, niewykorzystanej dziatce
w okolicy Moritz Platz, na powierzchni prawie 6000m2. Teren zostat wynajety od panstwa dzieki
zebraniu ponad 200 milionéw podpiséw. Petni funkcje miedzykulturowego miejsca spotkan, kawiarni
na Swiezym powietrzu dzieki zlokalizowanej tu ogrodowej kawiarni. Kazdy moze uczestniczy¢
w tworzeniu ogrodu poprzez sadzenie roslin, pielegnacje — wyznaczono dwa dni w tygodniu
przeznaczone na prace ogrodnicze. Rosngce tam warzywa, sadzonki, mozna wtasnorecznie zebrac
i kupi¢. Dla turystéw jest mozliwos¢ zwiedzenia ogrodu z przewodnikiem. Na terenie ogrodu
odbywajg sie eventy, warsztaty, a co drugg sobote miesigca pchli targ. Takie pomysty nie muszg
wychodzi¢ od mieszkarncdw, moga zostac zainicjowane przez wtadze gmin.
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Rys. 59 Prinzessinnengarten, Berlin

Zrédto: http://greenvana.eu/pl/urban-gardening-1-berlins-prinzessinnengarten/

Podobna idea przyswiecata stworzonemu w parku Bercy w Paryzu ogrodowi jadalnemu, ma
on stuzy¢ przede wszystkim edukacji najmtodszych uzytkownikéw parku (Rys. 60).
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Rys. 60 Ogréd warzywny w Parku Bercy w Paryzu

Zrédto: http://www.francedigitale.com/rando.web/en/146

12.2. Edukacja spoteczenstwa

O edukacji pisano w ramach catej Strategii. Edukacja powinna przebiega¢ na wielu poziomach —
od dzieci po emerytédw. Powinna rozbudowywaé swiadomos$é w tematach tj.:

e ochrona bioréznorodnosci,

e rola drzew w ksztattowaniu mikroklimatu,

e gospodarka wodna na terenach prywatnych, w tym terenach nieuzytkéw,

e problem roslin inwazyjnych,

e rola jednostki w ochronie przyrody — zasady prowadzenia prac pielegnacyjnych.

Mieszkancy na etapie starania sie o pozwolenie na budowe powinni zapoznawac sie ze
standardami pielegnacji i zaktadania terenéw zieleni na terenach prywatnych znajdujgcych sie
w Gminach.

Edukacja moze przybieraé rézne formy: akcji promocyjnych, konkurséw, warsztatéw np. na dom
dla owaddw, akcje informacyjnych tj. dziupla to dom. Edukacja powinna odbywac sie za pomoca
roznych medidéw — Internet, telewizja, prasa. Dziatania edukacyjne powinny by¢ przewidziane jako
dziatania dtugofalowe. Dobrym odbiorem cieszg sie akcje z nutg humorystyczng (Rys. 61) lub
wkraczaé w sfere prywatng (Rys. 62).
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Rys. 61 Idea dodania elementu zabawy z przymruzeniem oka do codziennych rutynowych czynnosci
wykonywanych przez uzytkownikdw przestrzeni - humorystyczna promocja dbania o czystosé
w przestrzeni wspdlnej

Zrédto: https://cornerstoreglory.wordpress.com/2010/10/06/basketball-marketing/
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Rys. 62 Projekt samowystarczalnego domku na drzewie dla 2-4 0séb umieszczonego na odosobnieniu
pomaga zrozumiec otaczajgcy nas nature i zwrdcic sie w jej kierunku

Zrédto: http://archemon.com/domek-na-drzewie-czyli-projekt-marzen/

13. Podsumowanie

Tereny zieleni stanowig wazny element tkanki miast — ogrodéw PTO ze wzgledu na ich
historie oraz petnione funkcje. Dzieki duzej ilosci zieleni mieszkanncom zyje sie lepiej, sq spetnione
takze warunki dla zachowania i rozwoju bioréznorodnosci. Wykonana w ramach Strategii
inwentaryzacja i waloryzacja terendw zieleni, zaréwno urzadzonej jak i obszaréw cennych
przyrodniczo, wykazata koniecznos¢ podjecia pilnych dziatah, majacych na celu dalsze utrzymanie
zieleni w dobrym stanie. Tylko wdwczas bedzie ona mogta spetnia¢ powierzone jej funkcje —
przyrodniczg i wypoczynkowa.

Strategia stanowi kompleksowy dokument wskazujgcy na palgce w PTO problemy zwigzane
z zielenig i przedstawia rozwigzania, ktére mogga stuzyé poprawie kondycji zieleni w gminach oraz
zachowaniu wysokiej jakosci przestrzeni dla przysztych pokolen oraz miejsc cennych przyrodniczo tj.
lasy, taki. Dziatania te powinny byé podejmowane na szeroka skale, we wspdtpracy i przy udziale
mieszkancow. Tylko wspdlna dbatos¢ o przestrzen pozwoli osiggngé gminom zadowalajgce efekty,
szczegllnie w sytuacji gdy wiele cennych przyrodniczo gruntéow i wartosciowych, historycznych
ogrodéw znajduje sie w rekach prywatnych. Pomocna bedzie edukacja mieszkancéw, a takze
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prawidtowe wykorzystanie dostepnych gminom narzedzi prawnych tj. prawo panstwowe, akty prawa
miejscowego.

Konieczne jest ustalenie harmonograméw dziatan w Gminach, ktére pozwolg na prowadzenie
skutecznej pielegnacji, a takze statego monitoringu terenéw. Wazne jest prawidtowe okreslenie
priorytetdw, roztozenie dziatan na lata i systematyka dziataid. Okreslenie standardéw wykonawstwa
oraz prac projektowych pomoze kontrolowac i egzekwowaé wykonanie zadan zlecanych zaréwno
swoim jak i zewnetrznym wykonawcom.

Zasob terendw zieleni w Gminach PTO stanowi potencjat dla dalszego rozwoju sieci terendéw
zielonych. Przedstawiony model rozwoju terendéw zieleni zachowuje ciggto$¢ obszaréw, zwracajac
uwage na koniecznos$¢ zachowania i wzmocnienia istniejgcych oraz stworzenia nowych korytarzy
spajajgcych tereny zieleni. Prawidtowe oznakowanie i udostepnienie terendw, takze cennych
przyrodniczo, nie przyczyniajac sie do ich degradacji pozwoli na wykorzystanie wypoczynkowe
terendéw. Poprawa jakosci zieleni w PTO roztozy obtozenie terendw zieleni z najbardziej atrakcyjnych
na wiekszy obszar.

W ramach budowania wspdlnej marki PTO, rozpoznawalnej w Polsce i Europie, warto
stworzy¢ wspélny dla Gmin system informacji przestrzennej oraz katalog matej architektury, a takze
zaprojektowaé sie¢ komunikacji taczacej Gminy, ktdrej bedzie towarzyszy¢ zielen jako znak
rozpoznawczy (aleje, obsadzenia roslinami cebulowymi, bylinami, krzewami ciggéw pieszych,
rowerowych, jezdnych). W ten sposéb mozna zacheci¢ mieszkancéw stolicy i turystéw z dalszych
okolic do odwiedzania Gmin, co bedzie miato odzwierciedlenie w ich rozwoju gospodarczym. Duza
ilos¢ terendéw zieleni o wysokim standardzie wykonania i utrzymania zapewni wysokg jakos¢ zycia
mieszkaricom PTO.

Zapisy Strategii powinny znalez¢ odzwierciedlenie w dokumentach, ktére sg aktem praw tj.
miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, opracowania ekofizjograficzne, plany urzadzania
laséw oraz innych dziataniach gmin — podejmowanych uchwatach, prowadzonych akcjach
edukacyjnych, organizowanych wydarzeniach. Tylko w ten sposdb zawarte w Strategii zapisy beda
mogty wptynaé na zachowanie i poprawe jakosci terenéw zieleni w PTO.
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Spis Tabel
Tab. 1 Poziomy zdegradowania obiektow

Tab. 2. Waloryzacja terendw zieleni urzgdzonej Miasta Milanéwek
Tab. 3. Waloryzacja terendw zieleni urzgdzonej Miasta Podkowa Lesna
Tab. 4 Waloryzacja terenéw zieleni Gminy miejsko-wiejskiej Brwinéw

Tab. 5 Dobory drzew do obsadzen alei i zarosli srédpolnych w krajobrazie naturalnym i pétnaturalnym

Spis Rysunkow

Rys. 1 Waloryzacja terenéw zieleni Milanéwka

Rys. 2 Waloryzacja terendw zieleni Brwinowa

Rys. 3 Waloryzacja terenéw zieleni Podkowy Lesne;j

Rys. 4 Rodzaje bezpiecznych sciezek rowerowych: wydzielone od drogi poprzez cigg miejsc postojowych lub
odbojniki, przy pomocy roslinnosci, zagtebiona.

Rys. 5 Sciezka rowerowa w Seattle, USA oddzielona od drogi przystankiem autobusowym i barierka
Rys. 6 Wydzielona sciezka rowerowa w City of Austin, USA — stupki, miejsca postojowe

Rys. 7 Wydzielona $ciezka rowerowa w Vancouver, British Kolumbia, USA — donice z drzewami o pokroju
dedykowanym do sadzenia przy ulicach, warto zwrdci¢ uwage na rozwigzanie umozliwiajgce sptyw deszczéwki z
nawierzchni na powierzchnie biologicznie czynng

Rys. 8 Zagtebiona Sciezka rowerowa w San Francisco, USA, wydzielona od drogi rabatg — barwna nawierzchnia
Rys. 9 Wydzielona sciezka rowerowa w Danii prowadzgca do szkoty

Rys. 10 Bezpieczne skrzyzowanie z ruchem rowerowym w Danii

Rys. 11 Podstawowe rodzaje alej

Rys. 12 Boulevard Cetatii, Targu Mures, Rumunia - ulica z centralnie usytuowanym ciggiem pieszym
rozdzielajgcym dwa kierunki ruchu

Rys. 13 Boulevard St. German, Paryz, Francja - ulica ze strefami pieszymi po obu stronach jezdni
Rys. 14 Avenida da Liberdade, Lizbona, Portugalia - ulica z wydzielonymi strefami ruchu uspokojonego
Rys. 15 Gtéwna ulica w West Jefferson po transformacji, ktéra przywrdcita zycie centrum miasta

Rys. 16 Nagroda General Design Award of Honor dla SW 12th Avenue Green Street Project w miescie Portland,
USA za wprowadzenie systemu retencji wéd opadowych w przestrzeni ulicy

Rys. 17 Formowane platany w miejscowosci Unna w Niemczech
Rys. 18 Aleja debdw w Kingston Lacey Beach z XVII w., po obu stronach drogi w oddaleniu od starych drzew

posadzono rzedy nowych drzew dla potomnosci
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Rys. 19 Historyczny szpaler drzew i nowe nasadzenia po drugiej stronie ulicy w Dogwood, USA
Rys. 20 Polna droga biegngca przez nieuzytki obramowana nasadzeniami bylin
Rys. 21 Droga obsadzona Hydrangea macrophylla w Japoni

Rys. 22 Dobory drzew do obsadzen alei i zarosli srédpolnych w krajobrazie naturalnym i pétnaturalnym

Rys. 23 Sciezka pieszo-rowerowa San Clemente Beach Trail, Kalifornia

Rys. 24 Sie¢ korytarze ekologicznych w Polsce

Rys. 25 Winorosl prowadzona po $cianie na kratkach

Rys. 26 Bluszcz sadzony w donicy przy siedziskach

Rys. 27 Glicynia ozdobg elewacji

Rys. 28 Pnacze maskujace nieestetyczng $ciane budynku

Rys. 29 System budowy ogrodu wertykalnego z modutu

Rys. 30 Zielona Sciana Patrica Blanca na budynku biblioteki w Paryzu

Rys. 31 Zasieg systemu korzeniowego w warunkach naturalnych i ulicznych

Rys. 32 Sposoby ochrony korzeni i pnia drzew

Rys. 33 Sposoby nawadniania drzew

Rys. 34 Mulczowanie

Rys. 35 Strefa ochronna drzewa podczas prowadzenia prac budowlanych w jego poblizu
Rys. 36 Sposoby ochrony pni i korzeni drzew podczas prowadzenia prac budowlanych w ich poblizu

Rys. 37 Hiszpania, fragment Starego Miasta Banyoles z usytutowanym na placu gtéwnym zbiornikiem
melioracyjnym nawadniajgcym okoliczng roslinnos¢

Rys. 38 Gdy kanat irygacyjny jest pusty, nawierzchnia z trawertynu stuzy za siedziska
Rys. 39 Row melioracyjny po konserwacji

Rys. 40 Projekt przestrzeni miejskiej z ptytkim zbiornikiem wodnym wyposazonym w kanaty odprowadzajgce
wode

Rys. 41 Projekt parku w Stuttgart z ciekiem nawadniajgcym
Rys. 42 Mata architektura potgczona z systemem informacji przestrzennej

Rys. 43 Projekt tawki ogrodowej zbudowanej z surowych pedéw bambusowych izraelskiego projektanta Gal
Ben-Arav

Rys. 44 Projekt bliskiego naturze karmnika dla ptakéw

Rys. 45 Projekt inteligentnego systemu latarni emitujgcych Swiatto LED z zastosowaniem systeméw czujnikéw
we Wioszech

85



Strategia rozwoju terendw zieleni na obszarze Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodéw — Uzupetnienie

Rys. 46 Stacja fadowania aut elektrycznych BMW przy uzyciu paneli solarnych
Rys. 47 Jeden z punktow Hot-spot zlokalizowany na terenie parku w Kotobrzegu

Rys. 48 Widok na wiate przystankowg zaprojektowang przez Mathieu Lehanneur dla swiatowej klasy agencji
reklamowej JCDecaux

Rys. 49 Rower z bydgoskiej wypozyczalni roweréw miejskich i tandemoéw

Rys. 50 Pawilon Sanktuarium Fukita wykonany z dwéch duzych arkuszy metalu z wycietymi otworami na
dominujacy w jego strukturze soliter

Rys. 51 Kfadka piesza osadzona na jednym ze wzgdrz Rotterdamu

Rys. 52 Plagtanina Sciezek umozliwiajgcych subiektywny wybdr trasy wycieczkowej w najwiekszym ogrodzie
botanicznym poswieconym australijskiej florze

Rys. 53 Czes¢ projektu ,,National tourist routes” na fiordzie w potudniowo — zachodniej Norwegii
Rys. 54 Projekt matych wnetrz ogrodowych wewnatrz strefy jeziora w Londynie

Rys. 55 Plantacja warzyw na dachu, Chicago

Rys. 56 Ogrédek warzywny na dachu jednego z budynkéw w Nowym Jorku

Rys. 57 Projekt biura architektonicznego WORK przy Muzeum Sztuki Nowoczesnej, Nowy Jork
Rys. 58 Ogrdéd warzywny Hell’s Kitchen Rooftop Farm, Nowy Jork

Rys. 59 Prinzessinnengarten, Berlin

Rys. 60 Ogréd warzywny w Parku Bercy w Paryzu

Rys. 61 Idea dodania elementu zabawy z przymruzeniem oka do codziennych rutynowych czynnosci
wykonywanych przez uzytkownikéw przestrzeni - humorystyczna promocja dbania o czystos¢ w przestrzeni
wspolnej

Rys. 62 Projekt samowystarczalnego domku na drzewie dla 2-4 osdb umieszczonego na odosobnieniu pomaga
zrozumie¢ otaczajgcg nas nature i zwrdcic sie w jej kierunku

Spis literatury

e Kozlak A., Inteligentne systemy transportowe jako instrument poprawy efektywnosci transportu,
http://www.cati.org.pl/download/ITS/its%20w%20polsce.pdf

o Bykowski J.,, Przybyta C., Kanaty i rowy melioracyjne — aktualne potrzeby utrzymania,
http://www.inzynierbudownictwa.pl/technika,materialy_i_technologie,artykul,kanaly_i_rowy meliora
cyjne_-_aktualne_problemy_utrzymania_,5738.

e Domanowska M, Degradacja Terendw Zieleni na przyktadzie Warszawy, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, 2014 Warszawa

e European Tree Worker. Podrecznik, European Arboricultural Council (EAC), Patzer Verlag, Berlin-
Hannover 2011

e Greinert A, Zielonogdrskie Towarzystwo Upiekszania Miast, Zmiany w zarzgdzaniu zielenig miejska,
Zielen Miejska Nr 2010/1, http://e-czytelnia.abrys.pl/zielen-miejska/2010-1-453/prawo-i-zarzadzanie-
4624/zmiany-w-zarzadzaniu-zielenia-miejska-10738.
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e Grundland ., Analiza funkcjonowania i rozwoju systemu odprowadzenia i retencji wéd opadowych z
terenu miasta Podkowa Le$na, opracowanie na zlecenie UM Podkowa Lesna, 2010

e Izembart H., Boudec Le Bertrand, Waterscapes — Using planst systems to treat wastewater,
Land&Scape Series, Editorial Gustavo Gilli, Barcelona 2003

e Jacobs A., Macdonald E., Rofe Z.,, The Boulevard Book. History, Evolution, Design of Multiway
Boulevards, Massachusetts Institue of Technology 2002

e Jedrzejewski W. i inni, Projekt korytarzy ekologicznych tgczacych Europejska sie¢ Natura 2000 w
Polsce. Opracowanie wykonane dla Ministerstwa Srodowiska w ramach realizacji programu Phare
PL0105.02, Zaktad Badania Ssakow, Biatowieza 2015

e  Knuijt M., The connected city. Central Rotterdam’s Public Space, Topos nr 64(2008) Growing Cities

e Mata retencja w Lasach Panstwowych, Centrum Koordynacji Projektéw Srodowiskowych,
https://www.mos.gov.pl/g2/big/2009_12/dce82f87818a715aa8efe78a990e07e3.pdf

e Rakow D. A, Lee S. A. Public Garden Management. A complete guide to the planning and
administration of botanical gardens and arboreta, Wiley, Canada 2011

e Seneta W., Dolatowski J., Dendrologia, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1997

e  Stownik jezyka polskiego, http://sjp.pwn.pl/slowniki/rewaloryzacja.html

e Tusiinski A., Racjonalna gospodarka wodami opadowymi i powierzchniowymi na terenie miasta
Podkowa Lesna uwzgledniajgca zlewnie rzek i ciekdw przeptywajgcych przez Tréjmiasto Ogrodow i

czes¢ gminy Nadarzyn,
http://podkowalesna.pl/pliki/strategia/racjonalna_gospodarka_wodami_opadowymi_i_powierzchnio
wymi.pdf

e Warren R., Rea P., Payne S., Park and Recreation Maintenance Management, Sagamore Publishing,
USA 2007

e  Wieliczka: studium rozwoju ruchu rowerowego w miescie | gminie. Pracownia Edukacji Marcin Hyta dla
Urzedu

e Wysocki C., Sikorski P., Fitosocjologia stosowana, Wyd. SGGW, Warszawa 2002

e  Zachariasz A., Zabytkowe ogrody — problem rewaloryzacji, utrzymania i zarzagdzania w Swietle zalecen
Karty Florenckiej, http://krajobraz.kulturowy.us.edu.pl/publikacje.artykuly/zarzadzanie/zachariasz.pdf

e Zalecenia dotyczace realizacji terenéw zieleni [red.] Gajda M., Polskie Stowarzyszenie Wykonawcow
Terendw Zieleni i Architektéw Krajobrazu ,Zielen Polska”, Krakéw 2007

Spis aktow prawnych

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 maja 2007 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do
Srodowiska (Dz.U. 2007 nr 105 poz. 717)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 7 sierpnia 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie
odlegtosci i warunkéw dopuszczajgcych usytuowanie drzew i krzewdw, elementéw ochrony
akustycznej i wykonywania robot ziemnych w sgsiedztwie linii kolejowej a takze sposobu urzgdzania i
utrzymywania zaston odsnieznych oraz pasow przeciwpozarowych (Dz.U. z 2014 r., poz. 1227)

e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia 5 listopada
1991 r. W sprawie klasyfikacji wod oraz warunkow, jakim powinny odpowiadac Scieki wprowadzane do
wad lub ziemi (Dz. U. 1991 r. Nr 116, poz. 503)

e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 11 sierpnia
1998 r. w sprawie szczegdtowych zasad ochrony przed promieniowaniem szkodliwym dla ludzi i
Srodowiska, dopuszczalnych poziomdéw promieniowania, jakie mogg wystepowac w Srodowisku, oraz
wymagan  obowigzujgcych  przy  wykonywaniu  pomiaréw  kontrolnych  promieniowania
(Dz.U.98.107.676 z dnia 20 sierpnia 1998 r.)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie opracowan
ekofizjograficznych (Dz. U. Nr 155, poz. 1298)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (Dz. U. 2007 nr 106 poz. 729)
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e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 czerwca 2007 r. w sprawie ustalania wartoéci wskaznika
hatasu L(DWN) (Dz. U. 2007 nr 105 poz. 718)

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 4 czerwca 1956 r. w sprawie klasyfikacji gruntow (Dz. U. 1956r.
Nr 19, poz. 97)

e Ustawa o lasach z dania 28 wrzesnia 1991 r. (Dz.U. 1991 Nr 101 poz. 444)

e Ustawa Prawo budowlane z 7 lipca 1994 (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414)

e Ustawa z dania 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 880)

e Ustawa z dania 27 kwietnia 2001 Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2001 r. Nr 52, poz. 627)

e Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 880

e Ustawa z dn. 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym, Dz.U. 1997 Nr 98 poz. 602.

e Ustawa z dn. 6 czerwca 1997 r. Kodeks karny, Dz. U. nr 88, poz. 553, art. 145, 162, 183.

e Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. O zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie (Dz.U. 2007 nr
75 poz. 493)

e Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. z 2010 nr 102 poz. 651)

e Ustawa z dnia 24 kwietnia 2015 r. o zmianie niektorych ustaw w zwigzku ze wzmocnieniem narzedzi
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